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A fogalmak fejlodésének elemzése
a ,,patas” allatok fogalomrendszerén beliil

A kiilonb5z8 iskolikban lezajlé bioldgiai tanérikat vagy az egyes bioldgus
tanirok Oravizlatait elemezve és $sszehasonlitva, azt tapasztaljuk, hogy a fogalmak
kialakitdsinak problémiit tekintve nem egységesek a felfogdsok. A fogalomalkoti-
sok szélessége és mélysége igen kiilonbdz8. Talilkozunk olyan esetekkel, amikor egy-
dltalin nem alakitjdk ki az egyes tanérikon a kialakitandé fogalmakat, s csak a
képzetek szintjén tanitanak. Mdsok elindulnak a fogalomalkotisok dtjin, de nem
fejezik be azokat a fogalmak meghatirozisival, vagyis nem alkottatnak itéleteket.
Ismét misok nem differencidljdk a fogalmakat akkor és ott, amikor az oktatds fé
feladata a fogalomdifferencidlds. Eléfordulnak olyan esetek is, hogy akkor alkotnak
fogalmat, amikor a fogalomalkotishoz még nincs sziikséges elbismeret, azaz tény-
_ ismeret vagy még nincs elegendd fajismeret az adott fogalom differenciildsira. Elég
sok hidnyossig tapasztalhaté a fogalomalkotisok elveit é mddszereit illetBen is.’
E téren a biolégiai mddszertani szakirodalom is igen elhanyagolt. Mir pedig a fo-
galomalkotisok tudatossiga és tervszerlisége a korszer(i biolégiai oktatis alapvet8
kévetelménye. Kiilondsen problematikusak a fogalomalkotisok a fogalomrendszerek
képzése sorin. — A ,szarvasmarba” tanitisinak elemzése tiikrében azt mutattam be,
hogyan torténik egy konkrét tanitdsi éra sordn a bioldgiai képzetek és fogalmak
alkotisa. Azoknak a problémdknak tisztizdsa érdekében, hogy az egyes tandrikon
mikor é milyen mélységben kell kialakitani a fogalmakat, tovibbd mikor és hogyan
kell béviteni, differencidlni és mélyiteni az egyes fogalmakat, sziikségesnek tartom
a ,patds” 4llatok fogalomrendszerén beliil az alapveto fogalmaknak az Altalénos
iskola fels8 tagozatdban t5rté8 fejl6dését elemezni & ismertetni. A fogalmak fejl8-
désének ismerete vildgit rd arra, hogy az egyes fajok tanitdsa sorin milyen feladatok
hirulnak az adott fogalomrendszerbe tartozé fogalmaknak kialakitdsa, bBvitése,
differencidlisa é mélyitése terén. — Az ismertetés & elemzés alapjdul az 14 tan-
tefvet veszem. ' '

A ,,patds” dllatok fogalomrendszeren belul a fogalmak fejlédése:

Az V. osztalyban .
az Gj tantervi koncepcid értelmében az els§ 4llat, amit a tanuldk megismernek
a hazisertés.

A bdzisertés egyik alapvet8 oktatdsi feladata a lab alapjin jellemzett alaktana.
A hiézisertés faliképének vagy modelljének demonstricidja utdn a idb, iiletbleg a 14b-
csontvaz megﬁgyeltetése atjdn alakitjuk ki az 4llat ujjdnak képzetét. A ldbcsontviz
szemléltetése sordn az ujjhegyenjérisrdl is képzetet kell alakitani. Problémavetés: _
Mit eredményez az ujjhegyén jirds? Elményesités: Mi torténik, ha sokdig mezitlab
jir az ember? (A képzetalkotds tapasztalati tények felidézése ttjdn az emlékezet moz-
gbsitisa 4ltal torténik.) — A talp bOre megkeményedik, megkérgesedik. Magyarizat
és a képzelet munkdja 4ltal szélesitjik a képzetet. — Az ujjhegyen jaris eredménye-
képpen az ujjhegyet korilvevé b8r megvastagodik, elszarusodik. Ugyanolyan anyag,
mint a korom. Ennek az elszarusodott bérnek a neve: a ,pata”. A megnevezéssel
parhuzamosan tdrténik a pata megfigyeltetése. A pata képzetébdl- absztrahiljuk a
pata fogalmit. (Meghatirozds: a szarvasmarha tanitdsi 6ra elemzésénél.) A pata
fogalminak kialakitisa utin a pata fogalmit fogalomjeggyé absztrahdljuk, és altalino-
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.sitds utjan alakitjuk ki a ,,patds” Aallat fogalmat PATAS ALLATOK: ujjhegyen-
jaré patit viseld allatok. Tovabbi magyardzat é megfigyelés eredményeképpen ala-
kitjuk ki a csiilok képzetét és fogalmdt. Majd 8sszehasonlitis dtjadn differencidljuk
e két fogaimat. (Meghatdrozds: a szarvasmarha .tanftdsi 6ra elemzésénél) Kovetke-
z6kben az ujjak megszdmoltatdsa alapjin alakitjuk ki a ,,pdrosujjé patds” allat
fogalmat. — A parosujji patds dllat fogalom még nem differencialt fogalom, ha-
sonléan a patds 4llat fogalma sem. A fogalomalkotds célja: egy lényeges fogalomjegy
dtjdn a nemfogalom kialakitisa a konkrét faj fogalmi meghatirozisa érdekében.
-Az 4ltaldnositds Gtjdn kialakitotr tigabb és szlikebb kirl nemfogalmak a megisme-
rendd faj leglényegesebb sajitossigat tiikr6z8 fogalomjegyek, amelyek meghataroz—
~z4k, hogy az 4llatok melyik nagy csoportjiba tartozik a konkrér faj, vagyls a hizi-
-sertés. (Lasd: 1. dbra.)

a)

hézisertés

b)

hozisertés

PAROSUIIU

1. 4bra

Ezutin ismertetjik meg a jellemzd faji sajitossigokat (serte, szérzet, fejalkat,
-tirdkarimis ormany, mindenevd fogazat, agyar stb.). Az alaktani sajitossigok elem-
-zését a tantervi célkitlizések értelmében az 8si kornyezettel valé sszefiiggésben kell
végezni. — Az 1. 4bra j6l szemlélteti, hogy a fogalomrendszer képzés sordn az elsb
“tanitds alkalmival csak a legtigabb korl, azaz a legdltalinosabb két fogalmat
-alakitjuk ki egy-egy lényeges fogalomjegy absztrahdldsa dtjdn. A kialakitotr fogal-
mak a konkrét faj nemfogalmai.

A szarvasmarba tamtésa sordn elsé feladat a ,,PATAS” & a ,,PAROSUJJU
PATAS” 4llar fogalmak elmélyitése. (2/a. dbra.) Majd bdvitjilk a csiilok fogalmat
.a valédi é élcsﬁlﬁk fogalmak kialakitasdval. A taplilkozdsmdéd megismertetése sordn
kialakitjuk a hidnyos fogazatra é a novényevd fogazatra vonatkozd képzeteket.
.Majd megismetretjik a kér8dzés folyamatat. Az oktatds sordn kialakitjuk az Ossze-
-tett gyomor képzetét és fogalmit. A ndvényevd fogazat, az Osszetett gyomor és
kér8dzés fogalomjegyek szintézise dtjan 4ltalinositunk & alakitjuk ki a ,KE-
‘RODZO” 4llat fogalmit. — A szarvasmarha és a hazisertés fogazatinak, tiplilko-
.zdsdnak és gyomrdnak &sszebasonlitdsa Gtjin differencidljuk a pdrosujji patds 4llatok
fogalom kérén belil a ,,KERODZO” é ,NEMKERODZO” fogalmakat. (2/b. abra.)
-A hézisertés fogalmi konkratizdldsa tehidt a szarvasmarha tanitisa sorin tdrténik,
mivel a konkretizldsra negatlv fogalom szolgdl. A negativ fogalom kialakitdsinak
velSfeltétele a2 koordindlt pozitlv fogalom kialakul4sa. A szarvasmarha fogalménak
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tovibbi konkretizilisa a szarv vizsgilata é megismerése fitjan torténik, amelynek
sorin eldbb képzeteket alkotunk, majd kialakitjuk a ,,tiilkds szarv’ fogalmar. A ,dil-
ks szarv” fogalmabél tovabbi absztrahdlas é& &ltaldnositds drjin alakitjuk ki =

»TULKOSSZARVU* 4llat fogalmat. (2/c. 4bra.)

aJ PATAS
szorvasmorho /—\

[ [
m U PAROSUMU
szarvosinarho
m . ‘/’_\\
/ \ 28026
KERODZO
. NEMKERODZIO
nozisertés
. ,a -~ -
c) / )
( - " TilkGsszarve
s1arvaemato \KERODZ0 //
N
2. abra

A fogalomrendszer fejlédésének elemzésébdl kitlinik, hogy egyre tobb 4j fogalom:
alakul ki, az 4j fogalmak egyre szdkebb korlek, egyre konkrétabb fogalmak a leg—
tigabb terjedelmd 4ltalinos fogalomhoz viszomyitva. A konkrét fajok fogalmi meg--
hatdrozdsa pedig egyre szlikebb korlivé, azaz egyre konkrétabbi vilik.” Az egyes:
fajok fogalmi differencidldsihoz legalibb két faj osszehasonlitidsira & ismeretére-
van sziikség. .

A jub (é a kecske) a szarvasmarha tanitisa utdn kévetkezd illar, amelynek.
oktatdsa sorin 4j fogalmakat nem alkotunk, kivéve a konkrét faj fogalmi meghat4--
rozdsit. A juh fogalmi meghatdrozdsihoz a lényeges fogalmi jegyeket jelent§ nem--

Szagrvasmarho !
- -PATAS
_ — /. . WA pADQSl{JJU,,
. . / -\ —— KERODZO
- - ~ TUlkSsszarve
lkecske
3. 4bra ’

fogalmak ismert fogalmak. A konkrét fogalom kialakitisa sorin elmélyftjik a fo-
galomrendszer kialakitott fogalmait, A ,,tiilkdsszarvi” nemfogalmon beliil a konkré:
fajok fajfogalménak differencidldsit a szarvak alaktani sszehasonlitdsa dtjin végez-
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ziik el. Ily médon valik viligossd és hatdrozottd a szarvasmarha, a juh és a kecske
faji sajtossiga. (Ldsd: 3. abrat.)

A 16 az V. osztalyban az utolsé tanitand6 patds llat.

A 16 tanitdsa sorin a legfébb feladat a fogalomalkot4st tekintve a ,,PARATLAN--
UJJU PATAS” 4llat fogalmidnak kialakitisa. Az eddig tanult 4llatok ldbainak.
osszehasonlitdsa Gtjdn differencidljuk a ,,paratlanujji” és ,pdrosujji patds” 4llatok
fogalmat. Ekkor vilik tehdt a ,,pérosujji patds” éllat fogalom, mint nemfogalom,
_ differencidlt fogalommi. A 16 fogalminak meghatdrozdsa tehat mdr differencidle.

nemfogalommal t6rténik. (Lasd: 4. 4brit.)

PAROSUIIU

~ DARATLANUIIU

Ha a 16 labdnak tanitdsit elemezziik, megallapithatjuk, hogy sokkal nagyobb
és egyszerlibb a 16 ldba, mint a hdzisertésé. A ldbcsontviz, a pata és az ujjhegyen--
jirds ténye is jobban észleltethetd. Mindebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le,
bogy a képzet- és fogalomalkotdsok érdekében célszeriibb a 16 tanitdsdval kezdeni

a haszonallatok tanitdsit, mint a sertéssel. A 16 libdnak demonstricibja sorin vild-
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5. abra

gosabban és hatirozottabban litjdk és észlelik a tanuldk a nagyobb ujjperceket, a.
nagyobb patit. Az egy ujj is megkénnyiti az észlelést. A ,piratlanujji patds” tény--
megillapitds nem okoz nehézséget. Ily médon a 16 tanftdsa sordn konnyebben és
gyorsabban valdsithaté meg a képzetek kialakitdsa. Hatdrozottabbak is lennéneck
a képzetck. Mindez megkonnyitené a fogalomalkotdsokar is. Ebben az -esetben a.
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fogalomrendszer-képzésben a fogalmak kialakitdsinak a sorrendje a kovetkez8képpen
alakulna: a 18 tanitdsa sordn alakul ki el6bb a ,patds”, majd a ,,piratlanujji patis”
nemfogalom. A sertés tanitisa alkalméval pedig a ,,pdrosujjii- patds” nemfogalom.
A két 4llar Osszehasonlitdsa dtjan differencidlédik a két fogalom. A tdbbi fajok
tanitdsindl elvi eltérés nem lenne, csak annyi, hogy a pirosujji patis meghatirozds
mir differencidlt nemfogalmat jelentene. (Ldsd: 5. dbrit.) — Ezenkiviil a 16 taplil-
kozisa, fogazata is egyszer(bb. Mindez megkénnyitené a szarvasmarha tanitdsit,
amikor ugyanis igen sok 04j képzetet és fogalmat kell kialakitani, ha a hizisertés
tanitdsival kezdjiikk a fejezet tanitdsit. A nvényevl fogazat képzetér és fogalmit
ily médon a 16ndl alakitandnk ki (nagy metsz8- & red8s zdpfogak, hidnyos foga-
zat). Ennek ismeretében kénnyebbé vilna a kér8dzéssel kapcsolatos fels8 metszg-
fogak hidnydnak megértetése. — Altaldnos didaktikai elv: az egyszer(it6l a bonyolule
felé, a2 konnyebbtdl a nehezebb felé haladis. E felsorakoztatott didaktikai és logikai
elvek alapjin javaslom a témakért é a fogalomrendszer-képzést a 16 tanitdsival
kezdeni. (Itt nem is veszem szdmitdsba a fejl6déstorténeti szempontokat.)

A patis édllatok tanitdsa ezzel az V. osztilyban befejez8dott. Az ismétl6-rend-
szerez8 Ordn és az év végi Osszefoglalds idején a fogalmak (ismeretek) rendszerezése
.az aldbbi tiblavazlat szerint tSrténik:

- PATAS ALLATOK
(Ujjhegyenjirdk)
paratlanujjvak: ' parosujjiak
aléd

nemkérédzdk: kérédzék

a hazisertés tiilk&sszarviak:
szarvasmarha,
juh,
kecske.

A V1. osztalyban
az erdd llatvilaga” téméban szerepelnek patds 4llatok.
Az 8z és a gimszarvas habitusképzetér falikép vagy diafilm Gtjin tSreénd de-
.monstrilds & megfigyeltetés alapjin alakitjuk ki. Majd a ldbakar figyeltetjik meg.
A ldbak sajitossigaira vonatkozd ténymegillapitdsok alapjan alkottatunk {téletet:

. pAROSULIU

’ " 7
N-—~ KERODZIO

q,mszarvas

6. abra

»parosujji patds” dllatok. Ekkor a feladat a fogalmak tisztdzdsa és elmélyitése. A fej,
fogazat és a tdplalkozdsméd megismertetése titjin Allapittatjuk meg, hogy ezek az
dllatok a pérosujji patds allatok csoportjin beliil a kér8dz8k csoportjiba tartoznak.
Az elmilt évben tanult fogalmak és elsajatitott képzetek felidézése és clmélyitése
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4ij konkrét képzetek kialakitisa wtjan torténik. (Lisd: 6. 4brit) Meg kell jegyezni,
hogy az &8zet & a gimszarvast nem egyszerre egymds melletr, hanem kiilon-kiilon
kell tanitani. Csak a rovidség kedvéért elemzem egyiddben a két 4llat tanitisic.

Kovetkez8kben a fogalomrendszer-képzése terén 4j feladat a ,kérédz8k” nem-
Ffogalman beliil az ,agancsosok™ fogalminak kialakitdsa, majd a tiilkdsszarviakkal
valé Osszehasonlittatds Gtjdn a ,tiilkdsszarviek” és ,agancsosok” fogalomkdrének
differencidldsa. E feladatok érdekében ki kell alakitani az ,agancs” képzetér és
fogalmat, majd a tiilkds szarvval tdrténd Osszehasonlittatds datjdn a ,,tiilkds szarv”
-és az ,agancs” fogalménak differencidldsa a feladat.

E célok érdekében mutatjuk be az 8z, majd a gimszarvas koponydjit, illetSleg
.azokon az agancspirokat. Megfigyeltetjik az agancs részeit. Kialakitjuk a homlok-
-csonton fejl6dé csontnytlviny és ezen a rézsival kezd8d8 csontszdr képzeteit. Ana-
lizdljuk ezeket a részeket. A képzetek alapjin alkotunk f-ogalmakat. Az bzek és
szarvasok homlokcsontjdn kifejl6d6 csontnytlviny: a rézsatd. A rdzsatdn kialakulé
csontszdr a rézsaval: az agancs. Az agancs tipikus képét kivénatos magyardzé rajz
-(majd rogzxto rajz) altal elvonatkoztatni, és az emlékezetbe jobban bevésni. A ma-
_gyardzd rajz az agancs képzetét 4ltalinosabbd teszi, é egyben el8segiti a megértést,
.a lényeges sajitossigok kiemelését. Megkonnyiti a fogalomalkotdst is azzal, hogy
-a nyilak irdnya jelzi a tanulék szimdra honnan tdrtént a fogalomjegyek elvonat-
‘koztatdsa & szintézisitk alapjin hogyan tev8dik &ssze a fogalom. (Lasd: 7. abra)

cs0ntse. 0 }
0gancs ..
il

/ rozso
rozsaiu

W@Qz homlokesont

[igonésos dliaf |

7. abra

Elményesités és magyardzat utjin nydjtott ismeretek: agancspir az Ozeknél és
-a gimszarvasnal is csak a himeknél (bak, bika) van. (Ezért helytelen csak 4ltaliban
‘a- szarvast tanitani, mert akkor az ismeretnydjtds sordn helytelen képzetekhez és
fogalmakhoz juttatjuk a tanulékat. Nem minden szarvasfajra vonatkozik ugyanis
nlstényeknél az agancsok hidnya.) Az agancspirokat évenkint levetik. Az djra-
képzés sordn 1—1 4ggal disabb lesz az agancs. (Az 8zeknél 3 4dgndl nem fejlédik
whb 4g!) A fiatal agancsokat érzékeny sz8rds bdr fedi. Késdbb a bér elszdrad, és
-az 4llat fatGrzseken, dgakon leddrzsdli. Az agancs tehit csupasz csont. (Itt lényeges
a meggylzetés, vagyis az agancsok bemutatisa é megfigyelése.) A kettéfiirészelc
agancs megfigyeltetésének eredményeképpen tortént ténymegillapitds: az agancs
tomor csont. )

E tényismeretek (képzetek) teszik lehet6vé, hogy 8sszehasonlittassuk az agancsot
a titlkds szarvval. A differenciilds eredményeképpen vonhatjuk le a kovetkezteté-
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seket. Hasonlésidgok: mindkét csontképz8dmény a2 homlokcsonton van, a tiilkds szarv
csontcsapjanak megfelel a rézsatd (ez a rész a tulajdonképpeni szarv). (Lasd: 13.
abrat) Kiilonbségek: A tilkds szarv iireges, az agancs tomor. A tilkds szarv nem.
agazik el, az agancs ‘eldgazé. A tilkds szarv csontcsapjin dllandé szarutilsk van,
az agancs a leszirad6é bdr ledorzsblése utdn csupasz. A tiilkSs szarv 4llandé védS-—
fegyver, az agancsot az dllat évenkint leveti és Ujraképzi. (Lisd: 13. 4brit.) Lényeges
feladat annak megértetése, hogy. az agancs nem egyenlé a szarvval, mert hiszen
a szarvnak csak a rézsatd felel meg. A szarv és az agancs tehit nem azonos jelentési.
fogalmak. A tiilkds szarv és az agancs &sszehasonlitdsa alapjin differencitlédik é&s.
mélyiil a ,szarv” fogalma. A diferencidlis eredményeképpen az agancs kiilonbsége
a szarvval szemben viligossi vélik, & ily médon felismerik a tanulék az agancs
sajitos jellegét. E sajitossigot vonatkoztatjuk el tehdr az 8zek, szarvasok lényeges.
fogalomjegyévé, és altaldnositds dtjin kialakitjuk az ,,AGANCSOS” éllatok fogal-
mét. A szarvasmarha, juh é az 8z, gimszarvas dsszehasonlittatdsa Gtjan differencidl--
juk a kérédz8 illatok fogalomkorén belil a ,tilkdsszarviak” és ,,agancsosok” fo-
galomkorér. Ekkor valik a ,tilkdsszarvd” fogalom differencidlt fogalommd. (Lésd:-
8. abrat)

. J— .
cgancsosok ..__I‘@ Q_\_. talkdsstarvaak

K[QODZOK
~ -
8. dbra

A wvaddiszné tanitasa sordn a fogalomrendszer képzése terén csak a fegalmak:

tisztdzasa és elmélyitése az oktatisi feladat. -
A VII. osztalyban

»az idegen tdjak él8viliga” cimfll fejezetben a zebra, vizilé, antilop é& a rén--
szarvas tanitdsa sorin a fogalomrendszert alkoté fogalmakat (patis, paratlan- és.
parosujji patds, nemkér8dz6 & kér8dz6, tilkdsszarvd és agancsos fogalmakat) kell
Gjra tisztazni & elmélyiteni. E témakorben a fogalomrendszer fejlddése érdekében
) feladatot az ,,orminyosok” fogalminak kialakitisa, a ,kér8dz8k” nemfogalom
kérén beliil pedig a tovébbi differencidlds jelent. A differenciilésokra lehetfséget.

a zsirdf & a teve ranitdsa nydjt

et PATASOK
= £\

ormanyosok

péral/anty’jdak
parosujjiak

9. abra

A trépusi Oserd6 allatvildginak megismertetése sorin az elefintok tanfrdsx
alkalmival alakitjuk ki és differencidljuk az ,,ORMANYOS” illatok fogalmir.
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{Szemléltetés: falikép vagy film.) A libak megfigyeltetése alapjin a ténymegallapi-
tisok: az oszlopszeri ldbak 5 ujjlak és patdkban végz8dnek. Az ormdny megfigyel-
tetése és magyardzat alapjin alakitandé ki az ,,orminy” fogalma (a fels§ ajak és
az orr megnyulasa, izmos, mindenre felhasznilhaté szerv). Az orminy fogalminak
kialakitisa utin absztrahdlds (tjin altalanosntjuk az ,,ORMANYOSOK fogalmit.
A fogalom lényeges Jegyel legnagyobb testl szarazfoldi dllat, ndvényevd, hidnyos
fogazat, agyar, egyszerli gyomor, orminy, 5 ujji patis. Végiil a 1éval & a szarvas-
marhdval valé 6sszehasonlitis alapjin differencidljuk a PATAS 4illatok korén beliil
a paratlanujjiak és. pirosujjiak mellett az ,jorményosok” fogalomksrée. (Lisd: 9.
4brac.) ' ‘

A zsirdf tanitdsa sordn a tanuldk el8szér a faliképen torténd megfigyelések ered-
‘ményeképpen megéllapitjék, hogy parosujji patds allac. A magyarizatr alapjin meg-
ismerik a taplalkozasat, és ennek alapjin hatdrozzdk meg fogalmilag a zsirafot:
'kérdz8 parosujji patés dllat. A fej megfigyeltetése és a magyarizat alapjén alakitjuk
ki a szBrs bérrel fedett egyenes csontnydlviny képzetét. A magyardzar célja annak
megértetése, hogy a zsirdfok csontnyidlvinya megfelel a tiilkds szarv csontcsapjinak,
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vagyis lényegében ,szarv”. (Lasd: 13. 4brdc) A szarvastnarha, gimszarvas (vagy 6z)
és a zsiraf fejének Osszehasonlittatdsa alapjin differencidljuk a kérédz8k nemfogalom |
korén beliil a tilkdsszarviak, agancsosok fogalomkore mellett a zsiraffélék (csont-
-csaposok vagy sz6rbs bbrrel fedett szarviak) fogalomkérét. A sz8r8sszarvit kér8dz8k:
a ,zsiraffélék”. A ,,ker6d26” nemfogalom differencidléddsinak fejlédésér a 10. 4bra

tiinteti fel.
agancsosok <~7—@ G—‘-—-' tilkdsszarvuak
\
}
szorva//onok _@ @ ] zsiraffélek

/'eve/elek

/(E'Qé'ozé/(
11. 4bra
Végiil a teve tanitdsa folyamin falikép vagy diafilm szemiéltetés dtjan figyel-

tetjik meg a ldbakat. Ténymegallapitds, majd fogalmi meghatirozis: pirosujji patds
allatok. Ezt kdveti a jardsméd és a 14b sajitossigainak kép vagy rajz segitségével
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tortén8 megmagyardzasa (a sivataghoz, homokhoz valé alkalmazkodis é a ,,pirnas
talp” megértetése). K6zlés és magyardzat 4ltal ismerik meg a tanulék, hogy névény-
&v8, hidnyos fogazata van, kér6dz8 életmédot folytar és gyomra &sszetett. (Az 8sibb-
jelleg: a pata alakuldsa és a szdzréed gyomor hidnya.) A fej megfigyeltetése és a tibbi
kérddzd allat fejével valé Osszehasonlitds eredményeképpen alkotott itélet: ,szarvat-
lan kér8dz8”. A szarvatlan kér8dzlker ,tevefélék”-nek nevezziilk. A kérddz8 nem-
fogalom korén beliil differencidlt fogalmak kialakuldsit a 11. 4bra tiikrozi.

Ezzel a patds 4llatok tanitdsdt az dltaldnos iskoldban befejeztiik.

Az ismétl8-rendszerez8 érin és az év végi Bsszefoglaldsok, valamint a VIIL
osztdlyban a fejl8déstorténeti Attekintés sordn a fogalomrendszeren beliil kialakitort
és differencidle fogalmak rendszerezése a kovetkez8 vazlat (egyben tadblavizlatr) sze-
rint toérténik, (Lasd: 12. dbrat.)

PATAS ALLATOK

| ]

Ormanyosok | | Paratianujjlok | | Parosujjuak

elefont 1o -
zebro
Lnemkér5dzo”k J { kérddzok I
hazisertes
vaddisznd
vizito

i l l l
[tevefelek | [ talkos- | [zsiraffélek | [agoncsosok |

starvuok
teve s20rvasmarho wsirdf 01
jub gimszorvos
vecske renszarvas
antilop
12. 4bra

Befejezésiil réviden utalok a ,,SZARV” fogalminak kialakitdsival kapcsolatos
szakmai vonatkozisra.

A fogalomalkotds, birmilyen elemi szinten is torténik, meg kell feleljen a tudo---
ményossdg elvének, hiszen a fogalom a valdsig tiikroz8dése, ha ez 2 tiikr§z8dés:
absztrake jellegli is.

Altaldban a szarvat & az agancsot 4gy tanitjik, hogy azok a homlokcsontbdl
ndnek ki, a homlokcsont nytlvinyai. Az ebb8l levonhaté kovetkeztetés az, hogy
a szarv é az agancs a homlokcsontbél fejl8dik. Ez a szemlélet nem felel meg a valé-
signak. A szarv é a2z agancs bSrcsontok. Embrionalis korban a homlokesont meg-—
hatirozott helyén a bér keményedik meg és csontosodik el. Lényegében a szarv a hdm
elesontosoddsa, vagyis csontos szarunyllviny a homlokcsonton. A bérben kialakuls
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apré csontos kezdemények késébb, de még az embriondlis korban, nének ossze a.
homlokcsonttal, és ekkor alakul ki az 6bol, amely Osszekéti a szarv iiregeit a homlok--
csont iiregével. A szarv tehit mint csontos szarunyilviny béreredésli, és nem a hom-
lokcsont nytlvinya. ’ o
Az ily médon kialakult csontos szarunydlviny (oscornu): a szarv. (Ldsd:
13. 4brit) Az agancs, amely ezen a csontnydlvdnyon (oscornun) fejlddik és
képz8dik djra évenkint a levetds utin, nem mindsithet8 szarvnak. Az agancs,
bir szintén bdreredési csontképz8dmény, nem homolog képz8dmény a szarvval.
Ezért differencilédik kiilon fogalommi a szarv és az agancs. A jelenleg érvényben.
levé tanterv szerint tanitjuk az idegen tdjak él8vildga témakdrben az orrszarvit is..

tildk &~ (50n/S0D / \\
v :. (szorv) \ = / \H .‘g
" * rozsold
7,
, o ﬂ homlokcsont
szarutulok talkos szorv sZ0ros ‘
csontcsap aganes
13. 4bra

A rhinoceros ,szarva” csak tdgabb értelemben véve szarv. A rhinocerok 1 vagy
2 szarva teljességében szarutiilsk (csont nélkiil), tehdt megfelel a tiilkds szarv tiilok-
jének. (L4sd: 13. 4bra.)

A szarv fogalmdnak genetikai meghatdrozdsa nem képezheti az 4ltaldnos iskolai
bioldgiai oktatds feladatit. A szakmai ismeret azonban sziikséges ahhoz, hogy a szarv
fogalmanak kialakitdsa sordn ne alakitson ki a szaktanar téves képzeteket.

, Osszegezve az adott fogalomrendszeren beliil az egyes fogalmak fejlddésének
elemzését, a kovetkez8ket vonhatjuk le tanulsigként:

Az 4ltalinos iskola alapozé jellegébd8l kévetkezik, hogy a fogalomrendszer--
képzés nem vélik teljessé és befejezetté.

Egy adott biolégiai fogalomrendszeren belill az egyes fogalmaknak az egyes.
tandrdkon (a fajok tanitdsdn keresztiil) kialakitott tartalmi szélességét, terjedelmé,
differencidltsigdc és 4ltaldnossigit az egyes fajok tantervi kivilasztdsa, elrendezése-
és az életkori sajitossdg hatdrozza meg.

A fogalomrendszer képzésénél tehdt els6 teend8 a fogalomrendszerbe tartozéd.
fajok 4 év viszonylatdban tdrténd elemzése. Az elemzés eredményeképpen kell mér-
legelni és eldonteni, hogy mikor van méd és. legkedvez8bb alkalom az egyes fogal--
mak kialakitdsira, bévitésére, differencidldsira, é mikor nincs léhetdség a fogalom-
alkotasokra. A VII. osztilyban példdul, amikor egy 6ra keretében tanitjuk az anti--
lopot, zsirifor, zebrit, tevét, a kornyezeti tényezdk felisemrtetése, kiemelése mellett
Osszesen 7 4llatnemet kell megismertetni a kornyezettel valé &sszefiiggésben. Ilyen
korillmények kozott nincs mir méd a patds, kér8dz8, tilkésszarvit stb. fogalmak
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kialakitaséra. A fogalomalkotisok legkedvezObb lehetbségeire, st az adout fajok,
illet8leg tanérik esetében az egyes fogalmak kialakitdsinak feltétlen sziikségességére, °
a fogalomalkotdsok mértékére, milyenségére és médjira mutat rd a tanulminy.

Ahhoz, hogy egy adott fogalomrendszeren beliil az egyes tanbérikon az egyes
fogalmak alkotdsinil milyen fokon és szélességben kell kialakitani a fogalmat, hol
és hogyan kell az 4ltaldnositist vagy a konkretizilist fokozni, differencidlni vagy
bdviteni, mikor van mdéd a fogalmak elmélyitésére: ismerni kell a fogalmak fejls-
désének tSrvényszerliségeit az 4ltaldnos iskola fels§ tagozatidban. Ez azt jelenti,
hogy a fogalomrendszer-képzés sorin az egyes fogalmak kialakitisinak megrervezé-
séhez nem elégséges csak az egyes érik, az egyes fajok tartalmi. és szakmai elemzése,
s6t még a tematikus tervezés, de még az egy évre terjed témakori tervezés elem-
zése sem. A fogalomrendszer-képzést 4 év viszonylatdban kell vizsgilni é elemezni,
-és ennek alapjin kell és lehet megtervezni az egyes témik s ezen beliil az egyes érik
feladatit a fogalomalkotdsok terén.

A fogalomrendszer-képzés sordn egy iskolatipusra (esetleg még tovébb a kozép- .
iskoldra is) kiterjedd fogalomalkotisok tervét: perspektivikus fogalomalkotdsnak ne-
vezem. Ennek mozzanatai: egyesb6l (képzetbdl) ltalinositds, az absztrahilds foko-
zdsa Gtjin. a legdlealinosabb nemfogalom kialakitdsa, a nemfogalmon beliili differen-
cialds, a differencidlisok fokozasa, fogalomb&vitések, a konkrét fogalom egyre konk-
rétabb meghatirozdsa, elhatdroldsa a koordindle fogalmaktdl és a fogalmak elmé-
lyitése. Végiill a fogalmak rendszerezésével, Attekintd téblaviziat készitésével zdrul
le a fogalomrendszer-képzés.

Dr. VARKONYI NANDOR

altaldnos iskolai tandr, Szeged

Komplex munkik a politechnikai oktatisban

A gyakorlati oktatds sordn dltaldnos iskolai szinten sokszor esik sz6 a komplex
munkakrél. A legijabban kézreadott ,,Tanterv és utasitis”-tervezet az 1962/63. tan-
&vtdl fogva ennek a munkafajtinak kiilonds fontossdgot tulajdonft, amennyiben a
felsé tagozatr - minden osztilydban a tanulmany1 1d8 kozel egyharmadit komplex
‘munkdkkal kivinja kitSltent.

Onként adddik a kérdés: mit értiink tulajdonképpen komplex munkik alate?
Az emlitett tervezet sorait idézve: ,,Usszetett munkadarabok készitését a ranult mi-
veletek gyakorlasdra és alkalmazdsira.”

A komplex feladat tehdt bizonyos fokig ismétld jellegd. De nem csupan annyi,
tilmegy az egyszerl ismétlés fogalmin. Ha a tanulé t8bb ipardg alapfogdsait, vagy
gy szakma tSbb miveleti elemét egyszerre alkalmazza, nemcsak ismétel, hanem
olyan munkdt végez, mint az az els6 osztilyos gyermek, aki a bet(ikb8l szétagokat,
a szétagokbdl pedig szavakat alkot! Ilyen értelemben a komplex miiveletek az alta-
ldnos iskolai gyakorlati oktatis betet8zését jelentik, amikoris a ranult elemi ismere-
tek parhuzamos alkalmazdsaval, illetve Osszekapcesoldsival fejlesztjiik ki a gyermek-
ben a mindennapi életben is aprépénzre vilthaté tudist.

A ,Tanterv és utasitds-tervezet 0j elgondoldsa, mely a pohtechmkal okratis-
ban a komplex munkdknak kozponti helyer biztosit, a szakvonali nevel8k kozott
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