kialakitaséra. A fogalomalkotisok legkedvezObb lehetbségeire, st az adout fajok,
illet8leg tanérik esetében az egyes fogalmak kialakitdsinak feltétlen sziikségességére, °
a fogalomalkotdsok mértékére, milyenségére és médjira mutat rd a tanulminy.

Ahhoz, hogy egy adott fogalomrendszeren beliil az egyes tanbérikon az egyes
fogalmak alkotdsinil milyen fokon és szélességben kell kialakitani a fogalmat, hol
és hogyan kell az 4ltaldnositist vagy a konkretizilist fokozni, differencidlni vagy
bdviteni, mikor van mdéd a fogalmak elmélyitésére: ismerni kell a fogalmak fejls-
désének tSrvényszerliségeit az 4ltaldnos iskola fels§ tagozatidban. Ez azt jelenti,
hogy a fogalomrendszer-képzés sorin az egyes fogalmak kialakitisinak megrervezé-
séhez nem elégséges csak az egyes érik, az egyes fajok tartalmi. és szakmai elemzése,
s6t még a tematikus tervezés, de még az egy évre terjed témakori tervezés elem-
zése sem. A fogalomrendszer-képzést 4 év viszonylatdban kell vizsgilni é elemezni,
-és ennek alapjin kell és lehet megtervezni az egyes témik s ezen beliil az egyes érik
feladatit a fogalomalkotdsok terén.

A fogalomrendszer-képzés sordn egy iskolatipusra (esetleg még tovébb a kozép- .
iskoldra is) kiterjedd fogalomalkotisok tervét: perspektivikus fogalomalkotdsnak ne-
vezem. Ennek mozzanatai: egyesb6l (képzetbdl) ltalinositds, az absztrahilds foko-
zdsa Gtjin. a legdlealinosabb nemfogalom kialakitdsa, a nemfogalmon beliili differen-
cialds, a differencidlisok fokozasa, fogalomb&vitések, a konkrét fogalom egyre konk-
rétabb meghatirozdsa, elhatdroldsa a koordindle fogalmaktdl és a fogalmak elmé-
lyitése. Végiill a fogalmak rendszerezésével, Attekintd téblaviziat készitésével zdrul
le a fogalomrendszer-képzés.

Dr. VARKONYI NANDOR

altaldnos iskolai tandr, Szeged

Komplex munkik a politechnikai oktatisban

A gyakorlati oktatds sordn dltaldnos iskolai szinten sokszor esik sz6 a komplex
munkakrél. A legijabban kézreadott ,,Tanterv és utasitis”-tervezet az 1962/63. tan-
&vtdl fogva ennek a munkafajtinak kiilonds fontossdgot tulajdonft, amennyiben a
felsé tagozatr - minden osztilydban a tanulmany1 1d8 kozel egyharmadit komplex
‘munkdkkal kivinja kitSltent.

Onként adddik a kérdés: mit értiink tulajdonképpen komplex munkik alate?
Az emlitett tervezet sorait idézve: ,,Usszetett munkadarabok készitését a ranult mi-
veletek gyakorlasdra és alkalmazdsira.”

A komplex feladat tehdt bizonyos fokig ismétld jellegd. De nem csupan annyi,
tilmegy az egyszerl ismétlés fogalmin. Ha a tanulé t8bb ipardg alapfogdsait, vagy
gy szakma tSbb miveleti elemét egyszerre alkalmazza, nemcsak ismétel, hanem
olyan munkdt végez, mint az az els6 osztilyos gyermek, aki a bet(ikb8l szétagokat,
a szétagokbdl pedig szavakat alkot! Ilyen értelemben a komplex miiveletek az alta-
ldnos iskolai gyakorlati oktatis betet8zését jelentik, amikoris a ranult elemi ismere-
tek parhuzamos alkalmazdsaval, illetve Osszekapcesoldsival fejlesztjiik ki a gyermek-
ben a mindennapi életben is aprépénzre vilthaté tudist.

A ,Tanterv és utasitds-tervezet 0j elgondoldsa, mely a pohtechmkal okratis-
ban a komplex munkdknak kozponti helyer biztosit, a szakvonali nevel8k kozott
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. dltaldnos tetszést aratott. Am ugyanakkor felmeriilt a probléma: mik.legyenek azok
a munkadarabok, melyek alkalmasak a fenti célok gyakorlati megvaldsitdsira és
ugyanakkor megfelelnek a médszertani és didaktikai elgondolisoknak? -

A feltett kérdés mogst valéban komoly probléma hizédik meg, mivel az eddig
“ismert, illetve kozkézen forgé munkadarab-gyiijteményekben komplex-feladatok meg-
-olddsdra alkalmasakat egyaltaldban nem, vagy csak nagyon kis szdmban. talilunk.’
A politechnikai oktatds tovibbi fejlesztése érdekében tehdt feltétleniil sziikséges.

-ennek a hidnyossignak a kikiiszobolése és egy olyan jél hasznilhatd komplex-gyuj—
temény Osszeallitdsa, mely nemcsak megkdnnyiti, de tartalmasabba, értékesebbé teszi
-’ szakvonali nevel6k munkijit.

Most indulé cikksorozatunkban mi is ezt a célt kivanjuk szolgdini. Kozlink
‘majd néhany komplex munkadarabot, melyeknek gyakorlati értékée kisérleti tanftd-
sokon mir . felmértik. A feladatok miiszaki leirisdn ol igyeksziink megvildgitani
:a vonatkozé médszertani és didaktikai szempontokat is.

1.
Metszettarold doboz és kartoték

Az elsd komplex munkadar, b melyet részletesen rogunk ismertetni, 2 mikroszkép-:
:metszeteket tdrolé doboz . és a hozz4 tartozé kartorék.

A munkadarab elkészitésének id6tartama: 12 éra.

A pontos adatok leirdsdt célszerfiségi szempontok figyelembevételével rogton
zanitasi ordkra bontott egységekben kdzoljiik.

1-2. éra
A mintadarab bemutata’sa Feladatok: kitéizése. Rajzolas

Az elsé fOOIalkozast a mintadarab bemutatdsival kezdjuk Ennél a miveletnél
ssemmi korulmények kézotr sem érhetjiik be az egyszerli ,megmutatdssal”, hanem
részletes lefrdst kell adnunk az elkészitendd darabrél. A lefrdst a feladatok meg-
jelolése kdveti.

Jelen esetben kettBs feladat All elSttiink. A darab elkészitésével egyrészt a biols-
giai szertirnak kivinunk segitséget nydjtani a metszetanyag rendezésében. Masrészrdl
gyakorolni fopjuk a papir-, fa- és fémmunkdk érdin tanultakar és foglalkozunk majd
a szereléssel is.

Az elsé feladatunk, amint azt eldbb emhtettuk segiteni a biolégiai szertdrnak.

A misodik feladat a papir-, fa- és fémmunkdk gyakorldsa. Ha kézelebbrdl
megnézziilk a mintadarabot, lathatjuk, hogy a fadoboz puhafa és rétegelt-lemez ele-
‘mekb6l késziil. Itt tehit médunk lesz e két faanyag-féleség megmunkilisira. A met-
szettartd fésik fémszalaghdl vannak kialakitva, igy a fémmunkival is lesz dolgunk.
Végiil a rendez8héz tartozé karton elkészitése papirmunkit jelent majd- szdmunkra.
A hdromféle médszerrel kialakitort alkatrészeket a munkamenet utolsé fdzisiban
osszeillesztjiik, illetve erdsitjiik, tehit szereliink. Ime egyetlen munkadarab és elké-
szitéséhez az Altaldnos iskola felsd tagozatdban tanult Osszes ismeretekre sziikség van!

Az elmondott feladatokon kivil még egy célt tliziink magunk elé: az alkat-
részek elkészitése sordn igyeksziink a nagylizemi termelés mddszereit kdvetni, hogy
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ezaltal is tsztabban lithassuk a kézi megmunkdlds é a gépi mavelés kdz6tt Gssze—
“figgéseket.

Az els§ foglalkozds mdsodik felében elkészitjik a rajzokat. Ezek nem meg--
kozelité pontossigi miszaki vazlatok, hanem szabilyszerl miszaki rajzok. Célszer®

AN

LAY

2 3

az 1:1 méretardny alkalmazdsa. Igy a tanulé munka kézben illandéan és kénnyemw
ellendrizheti a késziild alkatrészek méreteinek pontosségét A Trajzolast megel8zi az
anyagok és mennyiségek felsoroldsa:
A metszettarolé doboz méretei!
Metszett-liveg: 1,5 - 26 - 67 mm.
Fadoboz elemek:
2 db puhafa oldallap: 10-32 - 218 mm,
2 db rétegelt véglap: 538+ 100 mm,
1 db fenéklemez: 5 - 100 - 218 mm,
1 db fedblemez: 5 - 100 + 228 mm,
2 db'iitk6z6lemez: 5- 10 : 78 mm.
Fémfést méretek:
Szalagvastagsig: 0,2—C,3 mm,
Szalagszélesség: 25 mm,
Mef’formazott szalaghosszisdg: ’18 mm.

Szerszamméretek:
2 db pofa fogas el6te: 25 - 25 - 120 mm,
Szomszédos mélypontok tédvolsiga: 10 mm,
Szomszédos csticsok tdvolsiga: 10 mm,
Fogmagassig: 5 mm,
Vezet§ lemez: 550 - 120 mm.
Papirméretek:
Sorszam-szalag a puhafalecre 10 - 218 mm,
Kartotékhoz sziikséges kartonlemez: 215 - 318 mm, .
Szines élragasztb szalag szélessége: 15 mm,
2 db fehér irépapir a karton boritdsihoz: 210 - 305 mm.
Szereléshez baszndlt anyagok:
Szegek:
véglapokhoz: 30 mm, bognérfejd,
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fenéklemezhez: 25 mm, bognarfejd,

iit8lemezekhez: 15 mm, bognirfejt,

fémfésti. rogzitéséhez: 15 mm, bognarfejd.
Facsavar: ' '

présszerszam vezet8lemezéhez: 15 mm, bognarfejd.

7Y
AANAAAAAAAAAAAAA
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A méretek megaddsa utin elkészitjitk a rajzokar. Elészér a térhatdsi rajzot
(1. 4bra), majd a présszerszdm feliilnézeti és térhatdst rajza kovetkezik (2. és 3. 4bra).
Ezt kovetben a doboz feliilnézeti (4. 4bra), illetve oldal- és alulnézeti 4brizoldsit
(5. és 6. 4bra) készittetjiik el. Végill az oldalnézeti formdr rdgzitjiik (7. dbra).

3—4. bra
Faalkatrészek elbkészitése

Ezen a foglalkozdson készitjik el a doboz alkotbelemeit. Kétféle anyagra van
sziikségiink: puhafalécre és rétegelt lemezre. A mivelet a puhafaléc megmunkil4-
saval kezdddik. A lenagyolt lécanyagor elBsz6r nagyold, majd simité gyaluval ala-
kitjuk megfelel§ méretlire. Ezt kévetben a rajz szerinti hossziisigra daraboljuk. A da-
raboldshoz célszerdt illesztd frészt haszndlni. Az fgy nyert két darab léc lesz a
metszettdrolé doboz két hosszabb oldala. A t5bbi alkatrészt rétegelt lemezb6l készit-
jik el. A rendezd kialakitisihoz sziikségiink van még 1 db fenéklemezre, 2 db vég-
lemezre, 1 db fed8lapra és 2 db iitkdzélemezre, melyet a fed8lap aljéra illesztiink.
Mindezeket az elemeket pontos eldrajzolds utin rétegelt lemezb8l vagjuk ki. A kivi-
gasndl tigyeljiink az anyag helyes rogzitésére,
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Ha az &sszes faelemek kivagdsival készen vagyunk, csiszoljuk le azokat meg-
felelé finomsidgh csiszoldpapirokkal, anélkiil azonban, hogy a lapok éleit feleslegesen
legombdlyitenénk! Az igy elkésziilt alkatrészeket a - méretek ellenBrzése céljabdl
osszeilleszjiik. A - végleges rogzitésre — amint fentebb mir mondottuk —, csak a
mivelet utolsé fizisiban keriil majd sor.

5—6. 6ra

Metszettartd fésitkboz szerszam készitése

Miutin a faelemeker elkészitettiik, hozzalitunk a fémlemezbdl gydrtotr met-
szettarté fésG kialakitisdhoz. Itt kétféle lehetdség all elSttiink. Az egyik a kézi meg-
munkilds dtja, amikor a sziikséges méretre szabott fémszalagot laposfogéval hajto-
gatjuk a kivant formdra. Ez az eljirds nagyon lassi és sokszor nem hozza meg a
kelld eredményt pontossig szempontjibdl sem. A misik jirhaté dt a nagyipari ter-
melésben szokdsos megoldds: a munkamenet lebonyolitdsdhoz kiilon szerszdmot készi-
© tiink.

A szerszam elkészitése igényesebb feladar, meglehetdsen nagyfokd pontossigot
- kividn. Kétféle anyagb6l képezhetjiik ki. Ha 0,5 mm-nél vastagabb lemezcsikor ki-
vanunk vele megformailni, akkor fémbél, ha 0,5 mm-nél vékonyabb anyaghoz hasz-
naljuk, akkor keményfibdl. Az elkészitési mdd .mindkét esetben ugyanaz. Az ere-
detileg négyzetes hasib alakdra formizott anyagon az 4bra szerinti fogazdst kiraj-
zoljuk, majd a fogakat négyzetes metszetlt reszeldvel kiképezziik. Fontos koriilmény
a szerszam készitésénél, hogy a pozitiv és negatlv fogazas hibatlanul simuljon egy-
mashoz! Csak ebben az esetben fogja a szerszim a tble vart feladator rendesen el-
ldtni. Nem kevésbé lényeges dolog a rajz szerinti vezet8lap felerdsitése, mert ez biz-
tositja a préselésnél a fémszalag hossztengelyre mer8leges gylirését. A vezetBlap fel-
er8sitése fémbol reszelt szerszdm esetében vagy szegecseléssel, vagy — amennyiben
a felszerelés megvan hozzd —, menetfdrdssal és vascsavaros megolddssal torténik. Ha
a szerszdmot fabol készitjilk, a vezetSfelilletet facsavarral erbsitjik a f{6részhez.
Mindkét eljardsndl a befejez8 miivelet a fogazis szabalyos lecsiszoldsa. -

7-8. 6ra

Metszettarto fésitkhoz anyag el6készités és préselés

A fésik elkészitéséhez hulladék anyag is felhasznilhaté. Az els§ mozzanat a
hulladékdaraboknak felszabdsa rajz szerinti lemezcsikokra. Az anyagot méretre meg-
vonalazzuk, majd pontosan kivigjuk. A kivigis utdn finom reszel6vel a csik-éleket
eldolgozzuk. Ha a fémszalagok elkésziiltek, megkezdhetjik a préselést. A szalagok
szerszimos gylirésénél a legnagyobb figyelmet a két szerszimpofa bedllitdsira kell .
forditani. Ha a pozitiv é negativ részek pontosan szemben 4llnak egymissal a sa-
tubaszoritds pillanatdban, akkor az eredmény feltétleniil j6 lesz. Ellenkezd esetben
a szerszdm az anyagot Osszemarhatja és esetleg a helyér8l is elcstsztatja. Ilyenkor
nem virhatunk kielégitd eredményt. A misik hem kevésbé fontos koriilmény, amire
szintén figyelniink kell: a fémszalagok éle minden fekiidjon ri az alsé vezetblapra,
hogy a gytir8dések tengelye a szalag-tengelyre pontosan meréleges lehessen.

Mivel a metszettartd fésliket t6bb darabbdl is- osszedllithatjuk, a doboz készité-
sekor rovidebb lemezcsikokat is felhaszndlhatunk. Mindenesetre legcélszerlibb erre
a célra 0,2—-0,3 mm-es aluminium anyagot alkalmazni.
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9—10. éra

Fa- és fémszerelési munkdk elvégzése

_ A szerelési miveletet a fadoboz Osszedllitdsival kezdjik. El8szér a puhafa-
_ oldallapokat erdsitjik 30 mm-es bognirfejli szeggel a véglapokhoz. Az igy nyert
keretet pontosan rdillesztjiik a fenéklemezre és 25 mm-es szegekkel hozzaszegezziik
A kovetkezd 1épés az iitktzb-lemezek felerdsitése a fedBlapra. Ezeknek helyét agy
kell megjeldlniink, hogy a dobozra térténd riillesztéskor a fed8lap hossz- és kereszt-
iranyban legfeljebb 1—1 millimétert tudjon elmozdulni. Az iitkdz8-lemezeket rSgzitd
rovid szegeker a fedélapon atiitjik, majd a felesleges részt lecsipve fmoman lesze-
gecseljiik.

A doboz faelemeinek &sszedllitisa utin a metszettartd fésl beerdsitése kover-
kezik. El8sz6r a fésii minden negyedik-6todik fogit vékony lyukasztéval atiitjiik,
majd a doboz hosszt faldhoz illesztve rogzitjiik. A rogzitést nem a fogak mélypont-
jain hajtjuk végre, hanem a csicsokon, mivel a szdgfejek ott nem képeznck aka-
délyt. Ha a fést tobb darabbdl kell &sszetoldanunk, a tolddst 4gy végezziik el,
hogy .az egymdéssal szemben levé mélypontok tdvolsiga ne legyen kisebb a tSbbinél.
Ellenkez8 esetben a metszetiiveget a told4s helyén nem fogjuk tudni beilleszteni.
A helyes megoldds, ha a féstidaraboknak csak egy-egy oldala fekszik &ssze, de sem
a mélypontok, sem a csdcsok nem kett6zottek.

A féslirendszer bedolgozdsinil kolcstnkért mmtauvegekkel dllandban ellen8riz-

zitk a mélypontok helyes tdvolsigit. Ez a.menetkozbeni ellen&rzes biztositja mun-
kank snkerét, a doboz hasznalhatéségét

" 11—12. dra

Papirmunkdk elkészitése. Festés.

A fa- & fémszerelés elvégzésével metszettarolé dobozunk tulajdonképpen mér
elkésziilt. Am hitra van még a papirmunka, mely éppen a rendszerezés szempont-
jabél nagy jelentbségl.

Az egyik feladat ezen a téren a puhafaléc-oldal élére keriild papirszalag elké-
szitése és felragasztasa. Erre a szalagra keriilnek a metszetiivegek sorszdmai.

A misik feladat a kartotéklap kiképzése, amely tulajdonképpen nem mds, mint
a metszetek sorszim szerinti kataldgusa. Ezzel a kiegészitéssel vélik teljessé és atte-
kinthet8vé metszet-rendezdnk. .

A ‘hatodik foglalkoz4s legvégére a festés miivelete marad. Itt is lehet célszerti-
ségi szempontokat figyelembe venni: a kiilonboz6 természetli metszeteket més szind
dobozokba helyezziik! A festék anyaga lehetdleg olaj legyen..

NAASTTTRAA

,»En sokkal tobb tanyai tanit6t ismerek olyat,
akinek szobrot emelnék, mint akinek a kezére nem adnék gyercket
Mébra Ferene
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