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féiskolai adjunktus f8iskolai adjunktus

Az oktatasi folyamat korszerii szervezése az 1j szdmtan-mértan
Tanterv bevezetése utan

A kozoktatdsi reform a kovetkezd iskolai években fokozatosan életbelép. A szdm-
tan-mértan Tanterv 4] elgondoldsai az elmilt évben tartott széleskord, ankétokon,
vitakon méar nyilvinossigra keriiltek. Cikkiink elsé részében kiemeljik azokat az
elgondolasokat, amelyek az oktatds és ellendrzés egységes folyamartd szervezését els§
sorban el6segitik. Ilyenek a tortek tdrgyalisinak #j médja és a linedris fiigguény
fogalmanak kialakitisa. A miésodik részben azokat a lehetdségeket és inditékokar
elemezziik, amelyek lehet8vé, illetve sziikségessé teszik a wvegyes tipusi éra korszerit
kezelésér. A harmadik részben egy megtartott tanitisi ora elemzésével gyakorlatbar
mutatjuk be az elméleti elgondolisok megvaldsitdsat.

Uj tantervi elgondoldsok

A kozoktatdsi reform az alapelveknek megfeleléen — nydjtsunk korszerts isme-
reteker, sziintessik meg a tdlterhelést, hozzuk kdzelebb a tananyagot az élethez —
szabalyozta valamennyi tdrgybél az altalinos iskolai tananyagot.

Korszerit az az altalinos iskolai tananyag, amely biztositja az alapkészségek ki-
alakitdsit a tovabbtanulis, illetve a termeld .munkdban valé részvétel szdmira és
a rokon tirgyakkal sziikséges koncentrdciét. Az 4ltaldnos iskola alapozd jellegét mér
az 1950-es és 1958-as szdmtan-mértan Tantervek is tekintetbe vették, gy a jelenleg
életbelépd tanterv a tananyagban nem eszkozdlt alapvetd valtozdst. Ez természete-
sen nem azt jelenti, hogy véltozatlanul maradt a régi Tanterv, a tankonyvek, és
elégedettek vagyunk a tanuldék szdmtan-mértan tuddsival. De a tanuldk tuddsdban,
alapkészségeiben mutatkozé hibdk okait nem a tananyag kivalasztdsiban, hanem a
jelenlegi elrendezésben kell keresniink. Vizsgiljuk meg és elemezziik a tananyag el-
rendezésére vonatkozé 1) tantervi elgondolasokat!

Lényeges valtozds az 0j tananyagelrendezésben az, hogy hosszli érési idbt biz-
tosit a fogalmaknak. Ezzel médot nydjt arra, hogy a tanuldk sokféle &sszefiiggésben
figyeljék meg az anyagot, alkalmazzik, emlékezetiikben gondolkodassal dtrendezzék,
dtdolgozzak, a lényeges tartalmi jegyeket kiemeljék.

-A tértszdmok tanitdsanil a hosszabb érési id8 biztositdsa azzal jir egyiitt, hogy
munkdnkat nem egy, hanem két nydri sziinidé6 szakitja meg. Nagyobb mértékben;
kell tehdt szdmolnunk a természetes feledéssel, s védekezniink kell ellene. Ennek leg-
biztosabb méddja az, hogy a fogalmak kialakitdsira és elmélyitésére kapotr nagyobb
idét fokozott gonddal hasznaljuk ki, ahogy ezt kés8bb kifejrjiik. ~

A t8riszdmmal kapcsolatos ismeretek tanitisit az V. osztilyban kezdjitk és egé-
szen a VII. osztaly végéig folytatjuk. Ite tisztdzzuk a magyobb fogalmi nehézségeket
és oldjuk meg a készségfejlesztési problémak egy részér, szemben a jelenlegi gyakor-
lattal, amely a nehézségeket a VI. osztdlyba siiriti.

Az V. osztilyban a tdrtszdmot gy vezetjik be, mint az egység egyenl8 részekre
osztisabdl nyert szdmot. A két egész szdm hinyadosaként vald értelmezést a VII.
osztilyra bizzuk. Elkeriiljiik ezzel az egy id8ber kialakitott kéc kiilonboz8 értel-
mezés egymdsra kifejtett gitlé hatdsit. A t6rtszdmok kozil kivalogatjuk azokar,
amelyeknek nevezdje 10, 100, 1000 és ismertetjik a tizedes tort jellést. Ezzel tisz-
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tdzzuk, hogy egy és ugyanazon tortfogalom kétféle leirdsi mddjét ismertik meg.

"A VI osztdlyban mélyitjiik a tzedes tort fogalmdr _azzal, hogy megismerjiik a 10,.

100, 1000 nevezbre bdvithetd tortszdmot, a véges tizedes tortet. Kiemeljik a tort--
szamok koziil a 100-as nevezdjlieket, s ezeknek nagy gyakorlati hasznélatuk és je--
lentéségitk miatt kiilon never és jelet adunk, a szdzalék szét és jelet. A VII. osz-
tilyban a tortfogalomnak, mint két természetes szim hdnyadosinak értelmezése utin.
keriil sor a tetszoleges nevezdjli tortek tizedes tort alakban valé felirdsara.

A kozonséges és tizedes tort parhuzamos targyaldsinak az a nagy elénye, hogy
a kécféle tort fogalmi azonossiga teljesen vildgos lesz. Nyilvinvalévd vilik, hogy
csak kiilonboz8 {rdsmddrél van szé, de azonos fogalmakrél. (Raciondlis szdmok k-
rében vagyunk.) Helyes tagoldssal elérhet§, hogy a miveleteknél nem prébilunk egy--
szerre kétféle keszseget fejlesztem, s az osztasnal lev8 elvi kiilonbség sem okoz ne-
hézséget: :

A miveletekb8l minden osztalyban annyit " tanitunk, amennylt az értelmezés.
megenged. Az V. osztdlyban tanitjuk az Osszeaddst, kivondst, egész szimmal valé
osztdst és szorzast a természetes szimoknal bevezetett értelmezés alapjin. A tort-

.szdmmal valb osztds és, szorzas tanitdsa mdr fogalmi bdvitést igényel. A tortszdm--

mal valé szorzds nem foghaté fel sorozatos Osszeaddsként. Ez a mivelet fogalmilag
is nehéz, szamoldstechnikailag is eltér az egész szdmokndl tanultaktdl. A tdriszdm-
mal.valé szorzist és osztist a VL. osztdlyban értelmezziik, és a VII. osztilyban ala-
kitjuk készséggé. Szemben az eddigi gyakorlattal, amikor el8készités nélkiil, feliiletes:
fogalombowtés utdn mér az V. osztilyban tanitottuk a tizedes torttel valé szorzdse
és osztist, mindent az egész szimok miveleti mechanizmusdnak analégidjira épitve.
Ismeretes, hogy az analégia igen sok hibdnak is forrdsa, tehit az értelmezés elhanya-
goldsa mellett az analdgids hibdk kialakuldsira is lehet8séget nydjtottunk. A VI. osz-
talyban csak kissé gondosabb fogalomb&vités alapjin készségi fokra kivintuk emelni
a tortszammal vald szorzdst és osztdst, természetesen kevés sikerrel. Kiilondsen gyenge:
volt ‘az eredmény a szorzdsra és osztdsra .vezetd szoveges feladatok értelmezésében.
A rtanuldknak csak kis szdzaléka ismerte fel, hogy a szdm tortrészének kiszdmitasa:
worttel vald szorzast, tortrészb8l az egész kiszdmitdsa pedig tdrttel vald osztdst jelent..

A jelenlegi Tanterv a tortszimmal valé szorzds és osztds elSkészitésére a VI.
osztilyban 52 6rat szan, Ebben a témakorben tanitja a szdzalékériék és alapszdm ki--
szamitdsit is, mint kovetkeztetést az egészb8l a tdrtrészre, illetve a tortrészbdl az.

4 I/ IR 4 4 4 4 e 4 . I3 7
egészre. Ezzel megszlinik a szdzalékszdmitdsnak a tortektdl fiiggetlen értelmezése és.
indokolatlanul nagymértékben kitiintetett szerepe. A VII. osztilyban a tdrtszdmmal

- vald szorzds és osztas készségi fokra emelése id8szakdban tanitjuk a szdzalékériék ki-

szdmitdsdt, mint szdzadrésszel vald szorzést és az alapszdm kiszdmitasir, mint szi-
zadrésszel val6 osztdst. ;

Ezutdn keriil sor a szézaléklib, mint a szdzalékérték és alapszdm hényadosa k1—
szamitdsra. . - . . - - :

A tortfogalom mellett a figgvényfogalom az, amelyet a Tanterv t6bb osztilyom
keresztiil, t6bb anyagrészben tdrgyal, mindig Gjabb jegyekkel gazdagitva és kell8
érési id6t biztositva. A fiiggvényfogalom ilyenmédon valé tirgyaldsa azért jelentds,.
mert mint Rubinstein kifejti: ,,az Osszefiiggések felfogdsa az analizis, a szintézis, az
clvonatkoztatds és az 4ltaldnositds ereddje”. Az Osszefiiggések, az egymdstdl valé
fiiggés megfigyeltetése mar az alsé tagozatban folyik. Az ilyen irdnyd tapasztalatok.'
rendezése az V. osztilyban megkezd8dik, amikor.a miiveletek eredményeinek a md-
veletek komponenseit8l valé fiiggésér vizsgaljuk. Ezzel a funkciondlis gondolkodast
fejlesztjiik még a grafikus 4brdzolds bevezetése el8tt. Ugyanitt tanitjuk a szdmegye-
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‘nesen valé é a téglalapos 4brdzoldst. A fiiggvény fogalmit és a fiiggvény képét a
-grafikont tehdt er8s kapcsolatban targyaljuk anélkiil, hogy azonositanink egymdssal.

A VI osztdlyban a linedris fiiggvényfogalom el8készitése folyik gyakorlati gra-
fikonokon. Eppen ezért mélyebbre megylink az 4brizolds tanitidsiban, gyakorlati
feladatok megolddsa kézben a fiiggvényfogalom t3bb lényeges jegyével is megismer-
‘kediink., Abrazol4s kozben elszakadunk a téglalaptdl, csak a magassiggal, majd csak
a magassig végpontjaval dbrdzolunk. A kapott pontokat Osszekotve alakitjuk ki a
figgvény képér, a grafikont. Megtanitjuk az Osszetartoz6 mennyiségek és az ellen-
tétes mennyiségek fogalmit, megismertetjilk a tengelyeket és az ellentétes irdnyd fél-
tengelyeket. Ez az alapos felkésziilés késziti el6, hogy a VIII. osztdlyban az
ax + b = c alakid egyenletek tirgyaldsa urin megvizsgilhassuk az y = ax + b
.alakt fiiggvényt, amikor x-nek mdis-mas szdmértékeket adunk. Igy vezetjiik be az
elséfokd fiiggvényt, amely kiegésziti az 4ltaldnos iskoldban a fiiggvényr6l eddig ka-
-pott fogalmi jegyeket. Amikor az &sszefiiggéseket és az egymdstSl valb fiiggést érzé-
“keltetjiik, az észlelt dolgokat felidézziik, gondolkodni tanitunk.

Igy a fiiggvényszeri gondolkodas kialakitdsiban cstcsosodik ki az 4ltaldnos
iskolanak, mint megalapozé iskolanak a feladata. A tanulék megszoktdk-az alsé ta-
gozatban, hogy a szemléltetésre, vagy az emlékezetitkre tdmaszkodva vilaszt tudnak
.adni a tanitd kérdéseire. Arra azonban, hogy pl. az ©sszeadanddk valtoztatisival
“hogyan viltozik az &sszeég, egyszertibb tigy valaszolni, hogy az emlékezetre vald ta-

 maszkodés helyett az eddigi ismereteikb8l egyszerll” kovetkeztetést vonnak le. Ez az
“ismeret valik konkrétummi a VIIIL. osztilyban kialakitott y = a + x fiiggvény fo-
galmdnak megértésében. ,,A gondolkodds nem egyéb” — mondja Rubinstein — ,,mint
.a mir meglevd ismereteink &ltal kdzvetitett feladatok megolddsa, még pedig oly
médon, hogy ezekb8l az ismeretekbdl valamilyen kovetkeztetést vonunk le.” Igy
‘vonjik le a tanuldék az 4ltaldnos iskolai tanulminyaik folyamdn gy@jtote ismereteik-
b8l a kovetkeztetéseket az elsSfoki fiiggvény tanitdsakor a VIIIL. osztilyban, a ko-
zépiskola kiiszdbén. Ezért olyan nagyjelent8ségl az, hogy kialakitjuk a linedris fligg-
-vény fogalmit az 4ltalinos iskoldban.

.

Az bra dtszervezése

Az el8bbiekben vizoltuk a Tantervnek a tananyag elrendezésére vonatkozé el-
gondol4sait. Ezeknek az elgondoldsoknak a megvalésuldsitdl varjuk, hogy az &lta-
lanos iskolai tanulékban szilirdabb alapkészségek alakuljanak ki, é képessé valja-
.nak egyszerlibb &sszefiiggések megldtdsdra, kovetkeztetések levondsdra. Természetesen
a tananyag és annak célszerl, tudomanyosan megalapozott elrendezése egymagiban
még nem biztositja az alapkészségek sikeres kialakitdsir. Sziikség van egy-egy témdba
-tartozd anyag és az egyes tanitdsi Ordk ésszerl szervezésére. Az 6ra hatékonysigit fo-
kozé felépitésrél folyik a vita a Szovjetunidban is, ndlunk is. A matematika 6rdk
z6me az altaldnos iskolaban vegyes tipusi dra, ezért a tovabbiakban az 6ra felépi-
tésen a vegyes tipusd dra felépitésér érjiik.

Abban egyet kell érteniink, hogy birmilyen legyen az dra felépitése, az 6rdn
-nevelni, oktatni és ellendrizni kell. Tényeket felismertetni, elemezni, asszocidcidkat
‘teremteni, altalinositani, rogziteni, alkalmazni és ellendrizni. Lehetséges azonban
-ezeknek a feladatoknak az ésszerli szervezésével az eddiginél hatékonyabbi tenni a
matematika dérit. A fontos az, hogy az okratdsi folyamat feladatai akkor, ott és
-olyan formaban szerepeljenek az 6rdn, ahogyan azt a tanitdsi anyag célkitfizései meg-
kivanjik. Fontos tovibb4, hogy a feladatok megolddsa kozben maximalisan bekap-
-csolhassuk a tanulékat az ismeretek elsajatitdsiba és alkalmazdsiba.
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Minden éranak a belsd tartalma szabja meg, hogy az oktatasi folyamat elemeit
milyen logikai rendbe allitsuk. Vajon egységes folyamattd szervezhetjiik-e az adott
Sran az oktatdst és az ellenbrzést. (A nevelés és oktatds egységes folyamattd szer-
vez8dése ma mar mindenki szimdra természetes.) A lipecki pedagégusok Ikisérletei-
ben nem arrdl van szd, hogy varidljuk a tanitdsi dra feladatainak a sorrendjét, lazit-
suk az ellendrzést, hanem éppen arrdl, hogy allitsuk az ellen8rzést az aktiv ismeret-
szerzés, a jobb megértés és megbrzés szolgilatiba. Keressiik meg a lehetdséget az érin
tanitottak 6n4llé alkalmaztatdsira. Gazdilkodjunk célszerfen a rendelkezésiinkre
4ll6 id8vel, s haszndljuk ki — ahol lehetseges _ ugyanazokat a perceket ellengrzésre
is, oktatdsra is.

Nem helyes tehit 4ltaldban a vegyes tipust éra ,,formabontisirél” beszélni, ha-
nem arrdl, hogy fel kell szdmolnunk a sablont, hogy minden 4rit két nagyjibél kii-
16n4ll6 részre, ellen8rzésre és oktatidsra tagoljunk. Az, hogy a sablonos vegyes tipusi
6ran kiilon torténik az ellenbrzés és kiilon az oktatds, azt eredményezi, hogy a ne-
veldk tobbé-kevésbé fejlett elemz8 készséggel, rutinos kérdéstechnikdval bevonjik a
tanulékat a képzet- és fogalomalkotdsba, de nem marad elég idejiik az alkalmazta-
tisra és a legritkdbban valésulhat meg a tanulék 4ltal az ismeretek 6nillé alkalma-
zésa. Pedig az alkalmazds kozben meriilnek fel az @) osszefiiggések, asszocidcidk és
kévetkezterések, mélyiil, rogzitédik az ismeret, fejlédik a megismerd képesség. ,,Ezen-
kiviil” — amint Moszkalenké irja — ,,az ismeretek alkalmazisa gy8zi meg a tanulé-
kat azok jelent8ségér8l és az ismeretek gazdagitdsinak sziikségességér6l.” Rendkiviil
fontossé.gﬁ az alkalmazds az érdekl8dés és igy a figyelem felkeltése terén is. Az aktiv
ismeretszerzés igényének nevelése szempontjibdl pedig az alkalmazas alapvet§ je-
lentbségti.

Az eddig leirtakbdl kévetkezik, hogy a hagyomdnyos vegyes tlpusu érak utdn

a labilis, nem eléggé ellen8rzétt ismeretek alkalmazésa gyakran otthoni munkdra ma-
radt. Andlkiil, hogy a hézi feladatok jelentdségée lebecsiilnénk, vildgos, hogy ez ki-
sebb értékd, mint az iskolai alkalmazds. Alkotd alkalmazidsrdl ilyenkor sz sem lehet,
hiszen erre az dérin sem tdrtént kisérlet. A feladat rendszerint a mintapélda Gssze-
fiiggéseit tartalmazza s a tandr utasitdsal is az 6rdn épiilt asszocidcidkat, kovetkezteté-
seket hangsdlyozz4k gy, amilyen sorrendben azok az 6érdn felmeriiltek® Pedlg, ,»ha
valamilyen kérdésre a feleletet, valamilyen feladat megolddsit az észlelés és az emlé-
kezés, azaz a tapasztalat alapjin kézvetleniil megoldhatjuk, az mir nem gondolko-
zasi tevékenység” — irja Léndrd Ferenc.
, Ezek a hdzi feladatok a tanulék sziméra nem jelentenek olyan problémét, amely
az- alkotd gondolkodas kifejlédését szolgdlnd. Vagy csak a reprodukild tevékenységet
kivanjdk meg, és nem ismertetik fel a tanulékkal, hogy ezek az ismeretek sokoldaltan
alkalmazhaték s a mindennapi élet koveteli elsajatitisukat. Vagy, ha mégis alkotd
alkalmazdst jelolink ki megfeleld el6zmény nélkiil, hibds asszocidciék jShetnek létre
s gatlds épiilhet a helyes ismeret bevésése ellen. Erre is ldtunk gyakran példat. Sok-
szor err8l van szd, mikor t&bb tanul j6n hibds hizi feladat megolddssal az érdra.
Az elmondottak arrél gybznek meg, hogy dgy kell az rat Atszervezniink, hogy id6t
nyerjiink az ismeretek ©6ndllé alkalmazisira. Meg kell vizsgilnunk, mely 6érdkon
tudjuk az ellen8rzést és oktatdst egy folyamattd egyesiteni, hogy felszabaduljon az
4rabél 10—15 perc, a sablonos kiilonallé szdmonkérés ideje, anélkiil, hogy az ellen-
8rzés hatékonysaga csokkenne.

A tantervi anyag jelenlegi elrendezése, az, hogy a fogalmak tanitdsira tobb id8
all rendelkezésre, egy-egy éran egy-egy részfogalmat tanitunk, sok drin ‘lehetdséget
ad az egész érin torténd ellenGrzésre. Az ismeretek igen logikus egymdishoz kapcsold-
ddsa is az egész érin torténd ellenbrzést segiti el8. Meggydz8dhetiink tobb gyermek’
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munkéjérél hogyan figyel, kombinal, litja az ﬁsszefﬁggéseket, rendszerez, emeli ki
a lenyeget és a gyakorlati tendencidkat.

Az ismertetett VI. osztalyos anyagbél hozva fel a peldat a szorzas és oszias
értelmezését el8készitd drakon hosszt heteken keresztiil a rész kiszdmitdsira az egész-
bél és az egész kiszdmitdsdra a tortrészb8l vonatkozd egyszeri kovetkeztetési médor
alkalmazzuk. Uj gondolkodisi formir e kettdn kiviil nem . hasznilunk, — ez a kettd
is az inverz kapcsolaton tillmenden is rokon egymissal —, csak alkalmazisoknal tani-
tunk 4j fogalmakat. (Pl szdzalékérték, alapszdm.) A mdr ismertetett szimitdsméd
szines, viltozatos, sokoldald alkalmazisa folyik. Hiszen 1250 kg 3/5 részér, 4/5 liter
0,75 részét, 96 Fr /w0 részét, 450 darab 4%p-4t ugyanazon gondolatmenet alapjan
szamltjuk ki. Hasonléképpen azonos a kovetkeztete51 méd a fenu feladatok inverzet
esetében is.

Ezeken az érakon sulypontllag onallo munkat végeztethetiink, kozben dllandéan
ellendrizziik szamoldsukat, osztalyozunk is.

Az V. osztilyban is hosszii id6 4ll rendelkezésre,-hogy 4rismételjik a természetes
szdmrél az alsé tagozatban tanultakar. Nem feladatunk a miveletek Gjra tanitdsa,
hanem tudatositdsa, ismétlése, kiegészitése és rendszerezése. Itt is sok lehetdségiink van
6nallé alkalmaztatds Gtjdn a szdmoldsi készség és feladatmegolddsokban vald jirtas-
sdg fejlesztésére és egyidejl ellendrzésére. A VII. osztdlyban is 44 érank van a po-
zitlv racionalis szdmokr6l az el6z6 osztilyokban tanultak kiegészitésére és ellendrzé-
sére. Ugyancsak egy folyamartd egyesithetjitk az ellenbrzést és az oktatdst a VIII. osz-
alyban, amikor a tanult azonossigokat alkalmazhatjuk egyenletekben, amikor kiilon-
boz8 tipust szdveges egyenleteker oldatunk meg, amxkor dbrizoljuk az el8z8 évek-
ben el8készitett linedris fiiggvényt. :

Az itt felsoroltakon kiviil az anyag természetétd] fuggoen szdmos 6rdn van lehe-
t8ség arra, hogy 8ndlls, aktlv; ellenbrzéte munkat végeztessiink az egész érdn a ta-
nulékkal. Ezeken az érikon egyenletesebb a tapuldk idegrendszerének a terhelése is.
Elmarad az éra eleji feszultseg, nincs méd a figyelem elkalandozasira, hosszd perce-
ken 4t nincs a t4bldn semmi, nem lehet mdsolni, gondolkodni kell, onereJukre vannak
utalva. A tanér ellenérzése minden hib4t, figyelmetlenséget® azonnal felfed, igy csok-
ken a valbszinlsége annak, hogy valaki figyelmetlenség miatt kiessen a munkabdl.

Az aldbbi éravizlat egy olyan 6ra menetét mutatja, amelyben az ellendrzés és
oktatds egységes folyamatot képez, és a tanult ismeretek 6ndllé alkalmazisa folyik.

Tanit: dr. Czimer Liszloné, gyakorld iskolai szakvezetd tanar.
Anyag: Kiilonbsz8 tdrtek 8sszeaddsa.
Oktatasi cél: Annak felismertetése, hogy a kulonbozo nevez8jl tortek egyenld neve-

e

z8jliekké alakitva adhatdk &ssze.

Oktatdsi feladat: Kozds nevezbre hozds alkalmaztatdsa kiilonbsz8 nevezdjli tortek
Osszeaddsanal. ]értasség fejlesztése az Osszeaddsban. (Alap: 1. K6zbs nevezbre
hozds, mint jartassig, 2. Egyenl6 nevezdjii tortek Osszeaddsa, mint keszseg)

Nevelési cél: Problémalitisra, 6nallé feladatmegoldésra nevelés. Uj fogalom nincs.

Médszer: A tanulék 6n4llé munkéjinak irdnyitdsa, tanuldkisérletek.

I.. Hizi feladat: Kiilonbozd nevezdjli tortek Ssszehasonlitdsa. Melyik toreszamo-
kat tudjuk Ssszehasonlitani? Mit vélaszthattatok koz8s nevezonek> Melyik szdmot a
legcélszerlibb koz6s nevezdnek valasztani?
A tandr heurisztikus médszerrel a kozos nevezdre hozds szuksegessegere ira-
nyitotta a figyelmet. Arra-az ismeretre, amelyre az érdn sziiksége lesz. Mozgd-
sitotta az emlékezetet a kozOs nevezdre hozas eljirdsira.
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Szdbeli szdmolds: Szamsoralkotds egyenld nevezdjii tSrtszdmokkal. Egyenl8 nevezdji
wrtek célszerll Gsszeaddsa a felcserélési és csoportositdsi tulajdonsig felhasz-
nalasaval. A figyelem rdirdnyitdsa az 6ra trgydra, az Ssszeaddsra.

1Y, 1. Problémafelvetés:

1 1 1 )
2 4 , 4
A kert felében burgonyat, negyedrészében fozelekfelet telmesztettek Osszesen
hényadrészén termett burgonya és f6zelékféle? :
Motivalds problémafelvetéssel, ami az Osszesen kerdesben' csucsosodik ki.
Melyik torteker kell &sszeadni? Hanyadrészekre bdvitjiik a feleket is?
A szemléletre timaszkodva kérdésekkel irdnyitotta az ismeretszerzést. Anali-
lizdlta a problémait.
1 1 2 1 3 !
ItiTeteTs -
Miért bdvitettik a feleket negyedekké?
Tudatositotta az .ok és okozati~8sszefiiggést. Kovetkeztetés. Itéletalkotds.

2. Ondllé feladatmegoldis elsé fokozata: Adjuk bssze: %4-%.{-’% Milyen

nevezdjl torteket tudunk Ssszeadni? Hinyadrészekké b8vitiink?
A kérdések a probléma megolddsic segitik. A figyelmet felhivjdk ‘az  elbzé
feladat analdgidjira. Szolgiljik az oktatisi és nevelési célt. A kér segitd kér-
dés utdn az egész osztily fiizetében 6ndlldan oldja meg a feladatot.

13 7 4 6 7 17

2t T TE s e T 8

Ugyanaz a tanulé diktdlta fel megolddsdt, aki a hézi feladatot is felolvasta.

A tanar feljegyezte a tiblara. Kiegészitette: le kell vilasztani az egészeket.

Hizi feladatira, 6rdn végzett munkdjara a tanuld osztilyzatot kapott.
Melyik tortszdmokat adtuk Ossze? Hogyan? Ki b8vitett mds nevezbre? Mi- az

eredmény?
Az eljaras tudatositdsa. Az emlekezet mozg051tasa Tenymegallapltas

3. Onallé feladatmegoldas mdsodik fokozata:

SN 3 8 e
oraig . rajzol, —- Ordig

15

=
olew

7 2 e /‘ . .
Egy tanuld 5 Ordig dolgozotr iribeli feladatain,

tanult. Mennyi id6 alatt késziilt el?
-Egy tanulé hangosan dolgozik, @ t8bbi csendben regisztrilt. Az el6z8 feladar
két segitd kérdése nem -hangzott el.” Hazi feladatira, érin végzett munkdjira
osztélyzatot kapotr. ‘

4. Szabdlyalkotds:

Hogyan adunk 8ssze kiilonb6z8 nevezdjl torteket? Mi lesz az () nevez8? Melyik
16bbszorost célszerli vilasztani?
Absztrahdlds. Ondllé szabalyalkotds.
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5. Ondllé alkalmazds:

3 5 3 14

it

Az osztaly fele 24-edekre, midsik fele 48-adokra bdvitetr. Két tanulé kapotr
osztilyzatot hazn feladatira és 4rin végzett munkijira. Ellen8rzés a tiblin
tortént.

111. Osszefoglalas:

1 2 1 11

B3T3t s
en az Osszeadist? Hogyan csoport051tsunk feladatunkban? Hogyan adjuk &ssze
az egyenld nevezdjl torteket? A kiilénboz8 nevezdjli torteket? Mi lesz az 4j nevezd?
Miére? Hogyan vélasztjuk le az egészeket?

Az 6sszef0glalé kérdések utin 6ndll6 feladatmegoldds. A kérdések titkrozték
az éra oktatdsi és nevelési céljir. Ugyanazt a sorrendet kovették, amit a tani-
tis. Tudatositottdk még egyszer a megismert és alkalmazott eljarast. Egy ta-

nulb osztalyzatot kapott.

Hizi feladat feladdsa: Kiilonbz8 nevez(ijl'i tortek Osszeaddsa.

Az bra felépitésének értékelésekor vildgosan kell litnunk, hogy a VI. osztily
melyik témajihoz tartozik, mia téma oktatdsi é nevelési célja, feladatai. Ennek meg-
felelen megillapithatjuk, hogy az éra célkitlizése &sszhangban volt a tematikus cél-
lal. Felhaszndlta a szimelméleti ismereteket, abbbl a célbdl, hogy tudatosan és cél-
szerlien végezzék az 4rtalakitdsokat és muveleteket Az ©sszeadds alaptulajdonsigait
kiterjesztette a tortszdmokra.

Az bra logikai felépitésében és a médszerben egyarant a céltudatos sorrend érvé-
nyesiilt. Az els6 részegységben a probléma trividlisan meriilt fel. A tapasztalatbél joI
ismert tortek & a koztik lev8 nagysigi Osszefiiggés vildgos ldtdsa szemléltetéssel ki-
egészitve képessé terték a tanulbkat, hogy Onerejiikbél oldjik meg a problémit. A ta-
nar rajza, rovid, vildgos kérdései segitették a tanulék gondolkoddsit. A példa meg- -
olddsit kovette a tudatositds és az elsd bevésést szolgdld kérdés: Miért bdvitettik a
felet is negyeddé? A tovabbi hirom részegység é az Ssszefoglalds mar 6nédllé alkalma-
z4s volt. Finom fokozat figyelhetd meg a mddszerben. Az elsé részegységnél még

 segit8 kérdésekkel irdnyitott. A mdsodik részegységnél mér csak utalt a kézos neve-
"zbre hozds szitkségességére. A harmadik részegységben tanulé vezetett kdzds munkit
a szabalyelvonis elbkészitésére. A negyedik részegység teljesen ©ndllé munka. '
) A tanulék fokozatos 6ndllésitdsival parhuzamosan numerikusan. is nehezedtek
a feladatok. A numerikus nehezités foka az osztily nivdjihoz igazodott. Mis osz-
tilyban természetesen inkdbb a numerikus nehezités fokit kell az illetd osztaly nivé-
jahoz alkalmazni, nem pedig az 5nallésitds fokozatait. ’

A megfigyelés irdnyitdsa, a kovetkeztetések, szabdlyelvonds, az itéletalkotds a
tanir jOl szerkesztett kérdéseivel tortént. Az éra tartalma, az anyag terjedelme, mély~
sége és médszere biztositotta a 12 éves gyermek szdmdra jirtassiganak, gondolkodédsi-
nak maximalis fejlédését.

Adjuk &ssze célszerlien: . Hogyan végezhetjiik el célszerii-
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