fel kell benne ébreszteni azt a kivadnsdgot, hogy munkdjit maga is ellendrizze, foko-
zatosan — az eredményekt8l fiigg8en — érlelni kell benne azt a tudator, hogy mi
bizunk jészdndékd munkdjiban; 3. meg kell taldlni aze a médot, hogy mdr.az I. osz-
talytol kezdve a tanulécsopor: maga is részt vegyen az ellendrzésben (ami a 9—11
éves korban a legjobb eredményeket hoz, majd ismét visszaesik); 4. tapasztalnia kell
a tanulénak, hogy a sziild szindéka egyezik a neveldével, és ezért kiegésziti a neveld
cllen8rz8 tevékenységét.

Az eddigiekbdl kitlinik az is, hogy az ellendrzés csak latszélag befejez8 f6 moz-
zanata az oktatdsi folyamatnak. Ezt csak laikusok értelmezhetik igy. Maga az ellen-
8rzés az oktatd rtevékenység minden mozzanatinal jelen van, és a tanuld egész sze-
mélyiségére, az oktatds minden részével val4 kapcsolatira kiterjed. :

Meg kell dllapitanunk, hogy az eredményck ellenére is a pedagdgiai pszicholégia
még nagyon sokkal addsa a gyakorlati nevel6knek. Kiilénosen hidnyzanak az ellen-
Orzés pszichikus hatdsdnak szélesebb teriileten végzett vizsgalatai, illetbleg az eddigi
adatok nem &lelik fel a kérdéisgala.,mennyi gyakorlati vonatkozasat. -

Tanulményunk befejezésekor k&szonetet mondok foleg azoknak a hallgatdimnak,
akik a, gyakorlé iskoldban a megadott szempontjaim szerint megfigyeléseket végeztek,
feﬁegyzeseket készitertek. Koszonettel tartozom azoknak a gyakorld iskolai kartir-
saknak, akik a tanitdsok elemzese1 sordn hasznos szempontok felvetésével segitségemre
voltak.

Ugy véljiik, hogy a pedagog1a1 pszxchologla nehany fontos szempontjanak kifej-
tésével kartdrsaink részére hasznos ‘segitséget nydjiottunk,. annak ellenére, hogy sok
esetben kénytelenek voltunk az elvi sikra szoritkozni, mivel a gvakcr'"- esetek na-

gyobb ardnytd tirgyaldsira ilyen 4tfogd jellegli tanulminy keretében nincs lehetSség.”
¢ ' ’ :

-

v [rodalom: az drintett irodalmat tanulminyunk cl8z8 részeinél kozoliik.
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MOSONYI KALMAN
féiskolai adjunktus, Szeged

Tapasztalataim' a potsdami 4ltaldnos iskoldkban
Y A kéc féiskola kozotti bardtsigi szerz8dés keretében 1962 decemberének elsé
felében egy hétig a Potsdami Pedagdgiai Féiskola Matematikai Intézetének a ven-.
dége voltam. Litogatisomnak hdrmas cel;a volt: a Matematikai Intézer munki-
}anak a gyakorlati kiképzés rendszerének & a német. dltaldnos iskoldk matematika-
tanitdsi médszereinek tanulmdnyozisa. Ez utébbirdl kivdnok e cikk keretében ré-
viden beszdmolni. Dr. Herbert Karl professzor, a Matematikai Intézet igazgatéja és
Helmut Korman iskolatandcsos, az intézer egyik. metodikusa — négy matematika
metodikus van az intézetben! —-igen sokat firadtak annak érdekében, hogy minél
tobbet lassak, tapasztaljak.
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Az els6 meglepetés szdmomra az a nagy érdeklédés volt, amelyer 2 némer ta-
nirok a magyar matematikatanitds irdnt tanisitortak. Az érdeklédés magyardzata
elsGsorban az, hogy a magyar didkok a szocialista orszigok matematikai olimpiaszain
igen szépen szerepelnek Az érdekl6dést csak fokozta, mikor megtudtik, hogy ni-
lunk a tanitott anyag kisebb és a heti 6raszim eggyel alacsonyabb, mint niluk.
A misik meglepetés az volt, hogy a gyakorlati” kiképzéssel kdzvetleniil nem foglal-
kozé tandrok milyen sokat térédnek mddszertani kérdésekkel. Es ez nemcsak érdek-
18dést jelent, hanem a méddszertani kérdésekben valé sokszor nagyfokd tdjékozott-
sagot is. — A tovabbiakban fdleg azt fogom ismertetni, miben tér el a németek ma-
tematikatanitisa a mienkt8l, kiemelve azokar a kiilonbségeket, amelycknek beve-
zetése ndlunk is hasznosnak igérkezik.

A német matematikatanitdsnak van egy igen nehéz problema)a, amely nalunk
" fel sem meriil: a szdmok kimondisa és leirisa kozotdi eltérés. A tiznél nagyobb sza-

mokat mi ugyanabban a sorrendben mondjuk ki, ahogy leirjuk. Hatvanot —> 65.
A németeknél forditott a sorrend: .

Fiinfundsechzig — > 65

Hogyan irja le? Kovesse a helyiériék szerinti nagysag1 sorrendet vagy irja a
kimondas sorrendjében?

5 ., 65

A kérdésre feleletet kapunk, ha megnézzilk a nagyobb szdmok kimondidsdt és
lefrasat: , :
Dreiundzwanzighundert 'fiinfundzechzig —_ 2365

Prébaljuk meg a kimondas sorrendjében leirni!
N s 23.. , 23.5 , 2365

Azonnal lathatjuk, hogy képtelenség volna a kimondas sorrendjét kovetnisck.
Marad hit az a megoldds, hogy ragaszkodnak a helyiértékek szerinti nagydigi sor-
rendhez és véllaljak a leirds és a kimond4s eltérésével jard nehézségeket.

Ezek a nehézségek meglehetésen nagyok. Példdul a fenti 2365 leirdsinil hirom-
féleképpen is hibdzhat a tanulé: 3256, 3265, 2356. Vendéglitéim megkérdezték, ho-
gyan oldjuk meg mi ezeker a nehézségeket? Vilaszomra, hogy a magyar nyelvben
a kimondds és a leirds sorrendje azonos, kijelentették, hogy mi nem is tudjuk, mitél
kimél meg benniinket kvetkezetes anyanyelviink!

Ehhez a kérdéshez kapcsolddik az is, hogy a németeknél a miveletek helyes-
sége ellenBrzésének igen elterjedt médja a kilences préba. Iskoldikban egyiitt tanitjik
a muiveletekkel. Ugyanakkor éppen ezt a felcserélési hibar a kilences préba nem mu-
tatja meg. Igy kénytelenek a tizenegyes prébat is megtanitani.

Bizonyos mértékig ezzel a lefrdsi nehézséggel fiigg 8ssze az is, hogy lényegesen
t6bb gondot forditanak a szdbeli szdmoldsra, mint 4ltalidban ndlunk. Sziikségitk van
arra, hogy pl. a 64-et inkdbb egy szidmnak érezze a gyermek, mint 60+4-nek. Ami-
lyen alaposan alakitjuk ki mi a 20-as szdmkdrben a szdmképeket, olyan alapos ki-
alakitasra tdrekszenek 8k a 100-as szdmkdrben. Természetes, hogy a szdmképek ki-
alakitdsa nem sikeriilhet olyan mértékben 100-ig, mint 20-ig, de ennek a tdrekvésnek
az eredményeként a szébeli szdmoldsban altaldban nagyobb a gyermekek jirtassiga,
mint nalunk. Igen figyelemre mélték a fokozatok, amelyekkel a szdmemlékezetec
fejlesztik a szébeli szdmolasnal. Ha példdul kétjegyt szdmokar akarnak egyjegyiivel
szorozni, ezt hirom fokozatban végzik. Az els§ fokozatban a szorzanddkar is, a

N
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szorzOt is a tabldra irjak. A mdsodik fokozatban a szorzanddkar felirjik, a szorzéc
nem. A harmadik fokozatnal semmit sem frnak a tdblara. A tdbla képe:

L 1I. II1.

17 \_ 19
33N 36
53 6 58
61/ 74

9% / A 89

Mmdlg az osztély 4tlagos tuddsitdl fiigg, hogy melyik fokozatosan, Ugy vonjak
ok el fokozarosan a téblai segitséget.

Trdekes spec1ahtasuk hogy a tizedestort jelolést évekkel a tizedestort fogalma-
nak megismerése el6tt mar haszndljdk a 10° valtészdmi kiilonb6z8 nevl szdmok
jellésére. 8 méter 26 centimétert 8,26 mérernek irjak le, 6 mirka 24 pfenniget 6,24
markdnak, 3 liter 6 decilitert 3,6 ‘liternek s.i.t. Széban nem mondanak 8 egész 26~
szizad métert, hanem S8 méter 26 centimétert, de a jelslést hasznaljdk. Kérdéseimre
azt valaszoltdk, hogy a tizedestdrtek bevezetése elStr igen kényelmes ez az {rdsméd,
a gyermekek minden tovdbbi nélkiil elfogadjik azt is, hogy pl. az id8mértékekre
ezt nem szabad haszndlni. A tizedestortek bevezetése utin pedig az analdgidk’ ki-
haszndldsa még természetesebb lesz. Aggodalmamra azt valaszoltdk, hogy -a kézon-
seges és a tizedes tdrtszdmok fogalmi azonossdgdnak megértésében tapasztalatuk sze-
rint komoly zavart nem okoz.

Igen sokat adnak a formdra, példdul a fiizetek kiils8 alakjira. Ezen a téren
nézetem szerint tl’llzésba esnek Példaul: a természetes szamok kivondsindl a tizes-
nor a.ucpcscucn a prumcma;u ugy’&.uugy ulujék meg, ahogy mi; ndvelik a kisebbi-
tenddt és a kivonandér. Mi azonban a kezdeti stadiumban ki is szoktuk irni a ki+
sebbitendd és a kivonandd novekedését:

1

1
8719
1352
. 4
77 36 7

Ok is hozz4adjik a klsebbltend Shéz a 10 tizest, a kivonandbhoz az 1 szdzast,
de sem a tébldn, sem a fiizetben 4t nem haznak semmit, mert az rendetlen, csinya.
A kivondsnil ez még elfogadhato, de a forma védelmében az Gsszetert mitveleteknél |

ink4bb eltekmtenek az egyszerusxtestol minthogy barmir is 4thizzanak:”

22 51
6_972'—09— = ¢ helyese inkdbb iszdmfcj % :% -
11

Az eljeles szdmok tanitdsit teljesen a szamegyenesre épitik. A negativ szd-
moknak csak a fogalomalkotdsndl adnak gyakorlati tartalmar (készpénz—adéssig,
magassag—mélység), a miiveleteket™ ettdl fuobhtleniil végzik. Példaul az sszeaddst
vektorok egymas mellé flzésével szemléltetik:

2
8
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A pozitiv szammal valé szorzdst sorozatos Osszeaddsnak, <a negativ szimmal
valé szorzdst sorozatos kivondsnak tekintik. A tbrtekkel valé szorzastdl teljesen
eltekintenek, el;arasuk erbsen emlékezter a mi kivonaros (mozgasos) szemléltetiési
eljdrdsunkra, amit a mai rendszeriink el8tt haszniltunk, csak elméletiesebb annil.
Az osztast, igy mint mi, a szorzds inverz miiveleteként targyaljak.

Geometridbdl sokkal nagyobb az anyaguk is, az éraszdmuk is a mienknél. Mir
az V. osztalytél kezdve szisztematikusan tanitanak, a propedeutikus fok a felss
tagozatbdl teljesen hianyzik. A tételeket kozépiskolds mddon levezetik, bizonyitjik,
a bizonyitasi igényt tudatosan fejlesztik. A gyakorlati vonatkozdsok szerepe azon-
ban sokkal kisebb, mint nidlunk Sokkal tSbbet szerkesztenek, mint mi, szerkesztés-
nek klzarolag az euklideszi szerkesztést nevezik. A fogalom kiemelése céljabdl a szer-
kesztésnél szines krétdt é&s szines ceruzdt haszndlnak, ami a ceruzdk puha hegye
miatt természetesen a precizitds rovdsira megy. Az V. osztalytdl kezdve kis raszdm-
ban tanitanak 4brdzolé geometriit is.

A legtobb djat és érdekeset a taneszkozdk és a szemléleetd eszkozok terén -ldt-
tam. Iskolatdblijuk ném fekete, hanem s6tétz6ld, ami a szemnek igen kellemes és
sokkal kevésbé firasztd. A tdbla igen hosszi, mindkér oldalon a negyedresznel be-
ha;lnhato-

A behajtést igen célszerlien hasznaljak ki feleltetésnél, gyakorldsnil. Feladjik a
feladatot, két tanulé a tabla szélét kissé behajtva a hatlapon szdmol, felel. Az osz-
taly- ezt nem litja, a helyén dolgozik. Amikor készen vannak, teljesen behajlitjak
a tabldt, s az osztdly ellen6rzi a felel8k munkdjit. Az elsé hibitd! kezdve letorlik
és javitjAk. Nagyszerlien alkalmazhaté lenne ez a tibla szimultdn eljardsoknal is.
Példaul a feladat hirom megoldisa koziil egyet csindlna az osztily kozds munkaval,
regisztralnd egy tanuld a tablandl, egyidejlileg két tanuld a tabla két szélének hitséd
lapjin csindlnd a miésik két megolddst. Szdmtanérdinkon mindig driga az id8, s
egy ilyen tdbla sokat segitene az id8 jobb- kihaszndldsiban.

Igen érdekes a mdgneses vastdbla. Kis magnesek vannak hozzi, amelyek a tab-
ldhoz - tapadnak, de viszonylag konnyen mozgathatdk. Mértanérin nagyszerlien
hasznalhaté ki a valtozas szemléltetésére. Felrajzoljdk pl. a tibldra a keriileti és ko-
zépponti szdg tételének az dbrajit. Harom kis magnest elhelyeznek az A, B és P pon-

" tokba. APB irdnyban egy gumizsindrt hiznak bele A é B végpontokon rogzitve, P
ponton itflzve. P pont mignesét mozgatjdk a kor mentén, a gumizsinér megfelelGen
nyulik vagy zsugorodik, a gyermek szemléletesen litja, s6t méri, hogy a P-nél levo
sz0g nagysaga nem valtozik, s mindig fele a kdzponti szognek.

Geometriai epltoszekrenyelk vannak a gyermekeknek, kiilonféle nagysigiak.
Jatszani is lehet vele, szemléltetésre, fogalomalkotdsra, elmélyitésre igen alkalfnasak.
Kiilondsen alkalmasak a térérzék fejlesztésére.

A VIIL osztdlytdl kezdve, elméler nélkiil, csupdn gyakorlatiasan tanitjdk a lo-
garléc kezelésér is. Olcsd, iskolai mlanyag logarléce van minden gyermeknek (4ra
kb 20 forint), a szertdrnak pedig 150 centiméter hossza, f4bdl késziile bemuratd
logarléce. — A mi posztétiblinkat (rapadékorongtibla) nem ismerik. Ez nem lepett
meg, hiszen a posztétdbla rudtommal magyar talilmdny, de az anndl inkdbb, hogy

"az orosz szdmolégépet nem lattam sehol. Lietzmann 1923-ban megjelent médszer-
tankdnyve nemcsak az orosz szdmoldgépet ismerieti (és ad r6la fényképet), hanem
annak Hermann-féle médositdsit is a tortekkel valé szdmoldsra. (Egy Frankfurt am
Main-ban levd iizem készitette.) Valdszinlinek litszik, hogy a kézismert és kdzked-
velt golyds szimolégép hiinya csak helyi jelenség.
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A magyar é némert iskoldk szdmtantanitisa kdzdtr az a legkomolyabb eltérés,
hogy a német szimtantanirok szdveges feladatot (x‘gyszélvén csak a fogalomalko-
tasndl haszndlnak. Utdna gyakorlé feladatok kovetkeznek, igen gyakran mértékek-
kel, de szbveg nélkiil. Ok dltaldnos iskolai fokon elvontan kividnnak matematikit
tanitani, mi viszont igen nagy hangsilyt adunk 4ltalinos iskoldinkban a ‘matema-
tika gyakorlati vonatkozisainak. — Mivel iskoldikban kevés a szoveges feladat, azok
tobbféle megolddsainak felismerése és elvégzése csak a legjobb tanirok egyéni kez-
deményezése szokott lenni, nem 4ltaldnos. A fiiggvényszerli gondolkodds kialaki-
tisa, amit mi a vilignézeti nevelés egyik sarkpontjanak tekintiink a szdmtanérdkon,
ilyen . korulmenyek kdzdtt természetesen szintén nehezebben sikeriil. A gondolkodést
erbsen fejleszt8 dn. tipusfeladatoknak megfeleld feladatokat csak .az egyenleteknél
haszndlnak., A szoveges feladatok altalinos hasznilata és 4. gyakorlati alkalmazi-
sok adjdk a magyardzatit, hogy ndlunk d4ltaliban szinesebbek, aktivabbak a szdm-
tanérak. Meg kell azonban érteniink, hogy pl.-a nyelvi nehézségek miatt 8k t6bb
gyakorldsra kényszeriilnek, nalunk tehdt a gyakorlas tilsdlya bizonyos mértékig
kényszeritd jelleg.

Erdekes volt beplllantam egy misik orszg iskoldinak életébe, osszehasonhtam
a - kett8t, bardtsiggal és kritikus szemmel mérlegelni azokat. Cikkemben nem sorol-
tam fel azokat az eljirdsokat, médszereket — ezek vannak tSbbségben —, amelyeket
azonosan vagy hasonldan csinilnak, mint mi. A kﬁlﬁnbsegeket megérthetjiik hiszen
a kiilonbdz8 koriilmények kulonbsegeket teremtenek. Ugy érzem, én is hoztam toluk
gondolatokat, amelyek a mi koriilményeink kozétt hasznosak lehetnek. Német “kol-
légdimon is Ggy lattam, hogy szdmukra is hasznosnak frélték ‘meg beszelgetesemket
s érdekl6désiik a magyar iskoldk irdnt még névekedetr.

) ) . . S5 &8

JOSA ZOLTAN
fdiskolai adjunktus, Szeged

A differenciilds szerepe és- jelent8sége a bioldgiai
képzetalkotisoknil
st /
Nemcsak az iskola, hanem a tdrsadalom mindennapi életében. is gyakran tapasz-
talhatjuk, hogy adott koriilmények kozotr a tanult névények és Allatok felismeré-
sében igen sokan bizgnytalanok. Kiilénosen szembetiinik ez a bizonytalansig akkor,
ha a megismert fajokhoz, fajtdkhoz, termésekhez, virdgokhoz stb. hasonlé fa)okkal
fajrdkkal, termésekkel, virdgokkal taldlkoznak a valésagban.

A bioldgiai képzetek tisztasdgira, hatarozottsagara és tartdssdgira vonatkozéan
tobb ellen8rz8 vizsgilatot, illetdleg felmérést végeztem az 4ltaldnos iskola felsé tago-
zataban. Megdébbentc’iek azok az adatok, amelyek arra utalnak, hogy a megismert,
illetdleg ‘tanitott névény- és allatnemek fajok, fa)tak fehsmerese a gyakorlatban
mennyire bizonytalan.

Jelenleg csak néhiny adatot ismertetek a képzetek hatarozatlansaganak és homalyossa-
ganak igazoldsira:

28 f8s 6. osztilyban  téreént ellen8rzések eredmen)ekent a cscresznyet a meggytdl 11,
a paradicsom ha)tasat a burgonydtél 13, a petrezselyem levelét a sirgarépa és zeller leveld.
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