A magyar é némert iskoldk szdmtantanitisa kdzdtr az a legkomolyabb eltérés,
hogy a német szimtantanirok szdveges feladatot (x‘gyszélvén csak a fogalomalko-
tasndl haszndlnak. Utdna gyakorlé feladatok kovetkeznek, igen gyakran mértékek-
kel, de szbveg nélkiil. Ok dltaldnos iskolai fokon elvontan kividnnak matematikit
tanitani, mi viszont igen nagy hangsilyt adunk 4ltalinos iskoldinkban a ‘matema-
tika gyakorlati vonatkozisainak. — Mivel iskoldikban kevés a szoveges feladat, azok
tobbféle megolddsainak felismerése és elvégzése csak a legjobb tanirok egyéni kez-
deményezése szokott lenni, nem 4ltaldnos. A fiiggvényszerli gondolkodds kialaki-
tisa, amit mi a vilignézeti nevelés egyik sarkpontjanak tekintiink a szdmtanérdkon,
ilyen . korulmenyek kdzdtt természetesen szintén nehezebben sikeriil. A gondolkodést
erbsen fejleszt8 dn. tipusfeladatoknak megfeleld feladatokat csak .az egyenleteknél
haszndlnak., A szoveges feladatok altalinos hasznilata és 4. gyakorlati alkalmazi-
sok adjdk a magyardzatit, hogy ndlunk d4ltaliban szinesebbek, aktivabbak a szdm-
tanérak. Meg kell azonban érteniink, hogy pl.-a nyelvi nehézségek miatt 8k t6bb
gyakorldsra kényszeriilnek, nalunk tehdt a gyakorlas tilsdlya bizonyos mértékig
kényszeritd jelleg.

Erdekes volt beplllantam egy misik orszg iskoldinak életébe, osszehasonhtam
a - kett8t, bardtsiggal és kritikus szemmel mérlegelni azokat. Cikkemben nem sorol-
tam fel azokat az eljirdsokat, médszereket — ezek vannak tSbbségben —, amelyeket
azonosan vagy hasonldan csinilnak, mint mi. A kﬁlﬁnbsegeket megérthetjiik hiszen
a kiilonbdz8 koriilmények kulonbsegeket teremtenek. Ugy érzem, én is hoztam toluk
gondolatokat, amelyek a mi koriilményeink kozétt hasznosak lehetnek. Német “kol-
légdimon is Ggy lattam, hogy szdmukra is hasznosnak frélték ‘meg beszelgetesemket
s érdekl6désiik a magyar iskoldk irdnt még névekedetr.

) ) . . S5 &8

JOSA ZOLTAN
fdiskolai adjunktus, Szeged

A differenciilds szerepe és- jelent8sége a bioldgiai
képzetalkotisoknil
st /
Nemcsak az iskola, hanem a tdrsadalom mindennapi életében. is gyakran tapasz-
talhatjuk, hogy adott koriilmények kozotr a tanult névények és Allatok felismeré-
sében igen sokan bizgnytalanok. Kiilénosen szembetiinik ez a bizonytalansig akkor,
ha a megismert fajokhoz, fajtdkhoz, termésekhez, virdgokhoz stb. hasonlé fa)okkal
fajrdkkal, termésekkel, virdgokkal taldlkoznak a valésagban.

A bioldgiai képzetek tisztasdgira, hatarozottsagara és tartdssdgira vonatkozéan
tobb ellen8rz8 vizsgilatot, illetdleg felmérést végeztem az 4ltaldnos iskola felsé tago-
zataban. Megdébbentc’iek azok az adatok, amelyek arra utalnak, hogy a megismert,
illetdleg ‘tanitott névény- és allatnemek fajok, fa)tak fehsmerese a gyakorlatban
mennyire bizonytalan.

Jelenleg csak néhiny adatot ismertetek a képzetek hatarozatlansaganak és homalyossa-
ganak igazoldsira:

28 f8s 6. osztilyban  téreént ellen8rzések eredmen)ekent a cscresznyet a meggytdl 11,
a paradicsom ha)tasat a burgonydtél 13, a petrezselyem levelét a sirgarépa és zeller leveld.
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tol 15, a Jonathin almdt 4 més piros almafajratél 19, a komondort a kuvasztél 14, az ege-
ret. 2 pocoktdl 17, a fiisti- és a molndrfecskét 16, a kiposzialepkér hasonld lepkétSl 23,
a haziméh csaldd tagjait egymastdl 14 tanulé nem tudta megkiilonbéztetni,

27 f8s 7. osztilyban végzert vizsgdlatok alapjin az erdeifeny8t a feketefenydt8l 17,
a_csiperkegombat a gyilkosgalécatél 19, a kokényt és a mogyorét 22, a menyéter az iirgétdl
13, a fiillemiilét a mezei pacsirtdtdl 24, a vordscsévér a kékvércse ndstényétdl 26, a siskdr a
szocskét6l 9, a tanule 3 sdskafaji (marokkédi-, vandor--és olasz siskir) egymdastél 26, a gyé-
Kényt a sdstél 17, a réui perjét a réui csenkesztdl 26, a kaldszolds eltri bizdt a rozstdl és
drpat6l 24 tanulé nem tudra megkulonbozietni.

24 f6s 8. osztdlyban az év végén 19 tanulé nem tudra megkiilonboztetni és felismerni
a kititéseket szinesen illusztrilé képeken a vorheny és a kanyaré tiineteit.

KiilonGsen felrin médon tapasztalhatjuk a bizonytalansigot a tanulmanyutak
alkalmdval, amikor az erd8ben, réten, szdnt6f5ldon, gyiimolcsdsben a valésagban kel-
lene felismernidk a tanuléknak a megismert fajokat.

Az ismertetett és az 4ltaldnosan is tapasztalhaté' tények mellett természetesen
nem lehet az okok elemzése nélkiil tovdbbmenni. Feltétleniil felvet8dik a probléma:
mire utalnak a képzetek ellendrzése sordn tapasztalt hidnyossigok?

Azon senki sem csoddlkozhat, hogy a tanuléknak nincs képzetiik a lisztharmat-
_ rdl, barnafoltossagrol, levél- és pajzstetlirdl, a burgonyabogirrél, kukoricamolyrdl,
napraforgd szddorrdl, amerikai fehér szovllepkérdl, mezei pacsirtarél stb., ha azokar
schasem ldttdk. Sajnos még mindig elég gyakori jelenség, hogy a tanterv iltal meg-
hatdrozott fajok, fajtdk, jelenségek tanitdsa sordn nem torténik szemléltetés vagy
pedig a szemléltetés nem megfelel§, nem korszerli. Jelenleg azonban nem ezekre a
hidnyossdgokra akarok hivatkozni.

A felmért osztilyokban a szaktanirok a képzetalkotdsokhoz a sziikséges szem-
léltetési anyagokat alkalmaztdk. A képzetalkotdsok soran az 4ltaldnos gyakorlat
alapjin jartak el. Az egyes ndvény- és allatfajok tanitdsa sordn bemutattdk a fajok
kitdmott példanyait, prepardtumdt vagy pedig faliképen demonstriltdk azokat. A fa-
jok jellemz8 sajitossdgait a tanuldék a tanir 4ltal irdnyitva figyelték meg. A meg- ~
figyelt sajirossdgokat elemezték is. Mégis az ellenbrzések és felmérések azt igazoltdk,
hogy néhiny nap, méskor néhiny hénap vagy egy év milva a kialakitotr képzetek
nem alkalmasak arra, hogy azok alapjin a tanuldk a megismert fajokat, fajtdkat a
természetben, a valdsdgban felismerjék, - megkiilonboztessék. A képzetalkotdsok utédn
néhidny nap mulva végzett felmérések -eredményei azt igazoljak, hogy a hiba nem
a képzetek tartéssigidban mutatkozik, vagyis a képzetalkotdsok sordn nem a kép-
zetek tartdsitasa terén torténik a milasztis. ‘

Ez a probléma késztetett arra, hogy a képzetalkotisok elvi és médszertani kér-
déseivel kisérletesen foglalkozzam.

Ahhoz, hogy vildgosan ldssuk a képzetalkotdsok terén a hidnyossigokat és a fel-
adatokat, sziikséges roviden elemezni a képzetek, illetbleg a képzetalkotdsok saji-
rossagait és elveit. B

Amikor a tanulék a megismerend8 él6lények egyes sajitossigait vizsgdljik, a
vizsgalt objektumoknak vagy jelenségeknek az érzékszerveikre gyakorolt ingerhatdsa
nyoman -tudatukban érzékletek keletkeznek, amelyek a tdrgyak vagy jelenségek
egyes tulajdonsdgat tiikrozik vissza. Ezek az érzékletek képezik alapjat annak a lelki
folyamatnak, amelynek sorin a vizsgdlt targyrdl vagy jelenségrol kép keletkezik a
tudatukban, Azt a folyamator, amidén a tanuldék a képer felfogjik, s a megértés
eredményeképpen az objektum képe a tudatukban kialakul: észlelésnek nevezziik.
Az érzékelés mellett az észlelés mdsik tényezdje a beszéd, azaz a masodik jelz6rend-
szer, amelynek segitségével tudjuk megjeldlni, megnevezni és értelmezni, azaz észlel-
tetni a megismert targy vagy jelenség sajatossigait. A beszéd segitségével értetjiik meg
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a vizsgalt él8lény sajdtossagait, illetleg ismertetjiik fel a jellemz8 tulajdonsigokar.
‘Az analfzis sordn értik meg és fogjik fel a tanuldk a képet. Az észlelés sordn tehdt
~az érzékleteket elkiilonitjiik és egydrttal egységes képben egyesitjiik. Ily médon olyan
emlékkép keletkezik, amely az eredeti (adekvar) objektum észlelése nélkil is fel-
idézhetd. A megfigyelések, vagyis az érzékelések és észlelések alapjan kialakitott, az
emlékezetbe vésetr és a tudatba felidézhetd képeket nevezziik: képzeteknek. A képzet
tchdt kordbbi érzékelésel és észlelések reprodukcidja. A reproduktiv jelleg azt jelenti,
hogy a képzet lényegében emlékezési folyamat, amelynek sorfdn a bevésetr, meg-
Orzotr emlékképeket felidézziik és felismerjik 4ltaluk a régebben észlelt -targyakat,
jelenségeket. A képzetalkotds sordn lényegében idbleges kapcsolatot hozunk létre a
tudatban a targy vagy jelenség lényeges ismertetSjegyeinek képe, a habituskép & a
sz8kép kozbtr. Az idbleges kapcsolat képezi alapjat az emlékezetbe vésésnek. Az em-
léklép felidézése sordn a tudatban megjelent kép a képzet, amely az eredeti vizsgélt
objektum, jelenség észlelt sajdtossdgait tiikrozi. :

A kepzet:ek felidézése legtobbny1re szébeli meg)eloles cegltsegevel torténik. A kép-
zetalkotds sordn ugyanis — mint arra fentebb rdmutattam — asszociaciét hozunk lérre
_a kép & annak széképe, megnevezése kozdtt. Ez az asszocidcié teszi lehet6vé, hogy
a tanuléknak a tudatiban az adott ndvény vagy allatfaj meghevezése &setén azoknak
emlékképe‘ m"egjelenjen Ezért fontos a képzetalkotdsok sorin az id6ben torténé meg-
nevezés, vagyis az id6leges kapcsolat (asszociacid) létrehozasa.

‘A képzetek felidézésének van egy misik formdja is, éspedig az eredeti Jelzett
- objektumhoz hasonlé ob]ektumok jelz6 ingerhatdsa. Amikor a valbsidgban, azaz a ter-
mészetben a kiilonboz8 novény- vagy 4llatfajokat, fajtdkat latjdk a tanuldk, emlé-
kezetiikben, vagyis tudatukban felidéz6dnek a litott objektumhoz’ hasonlé kordbban
kialakult képzetek. Ilyen esetekben a hasonlésigok elsé jelzérendszer szintjén .torténd
percipidldsa valtja ki a képzetek felidézésér. Az 4j észlelések és a felidézett emlék-
képek, azaz képzetek Osszehasonlitisa alapjin ismerik fel, illetleg kiilonboztetik meg
a tanulék a latotr és észlelt tdrgyakat; jelenségeker. Ezt a jelenséget ,,hasonlésigi asz-
szocidcié”-nak nevezziik. A hasonldsigi asszocidcié lényege, hogy minden, amit érzé-
keliink vagy észleliink, emlékezetiinkbe idézi az ahhoz hasonlét, vagyis felidézi azo-
kat a képzeteket, 'amelyek hasonlé tirgyak vagy jelenségek .érzékelése és. észlelése
alapjan keletkeztek.

A képzeteknek egyik jellemz8 vondsa a rorzd- ]elleg A torzé-jelleg azt feJem ki,
hogy a képzet sohasem tiikrozi egyforma élességgel a tirgy valamenny ismertetd je-
gyét, hanem csak.a leglényegesebb, legjellemz8bb sajatossagait. A bioldgiai oktards
sordn a képzetalkotdsok alkalmdval éppen a fajok, fajtdk jellemzd sajdtossdgait fi-
gyeltetjiik meg és észleltetjilk a tanulékkal. Ezeket a sajitossigokat altaldnositjuk.

A biolégiai képzetalkotdsok sordn az els6é mozzanat a megismerendd ndvény
vagy allat egészében torténd megfigyelése, a kiillem Osszképének - percipidldsa. Ily
mddon a morfoldgidi sajitossigok érzékelésének eredményeként a habitusrdl szemlé-
letes kép keletkezik a tanulék tudatiban. A habitusr]l alkototr és bevésett emlék-
képet nevezziik: habztuskepzetnek. A habitusképzet nem emeli ki, nem tiikrdzi a lé-
nyeges ismertetSjegyeket, hiszen azokar még nem is észlelték a tanulék. Szitkséges
tehdt a vizsgilanddé novény vagy dllac 'jellemZ('S sajétosségait alaposan és tobbféle-
képpen észleltetni. A képzetalkotidsok sordn nem is elégsziink meg az egyszeru ész-
lelés reprodukmo]aval A konkrét ndvény- vagy allatfaj megfigyelése sordn a ranar
a nemre, a ,nem” minden fajira jellemz8 kozds sajitossigokat emeli ki ¥és észlelreti.
A nemre jellemz§ sajitossigok a ,nem” minden fajira jellemzdek, tehdt tipikusak,
altaldnosak. Ily médon a reprodukcids képben a rtipikus és az 4ltaldnos sajérossdgok
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tilkroz6dnek. Ezért nevezi a pszicholdgia az ilyen altaldnositore képet: tipikus kép-
nek. A tipikus kép tehit mindig altalinositds eredménye. A tirgy vagy . jelenség
tipikus képét tiikroz8 képzetek mindig az egyes észlelések alapjan tortént altalino-
sitdsok atjin jonnek létre. Az dltalinos iskoliban a biolégiai képzetalkotdsok sorin
dltaldban az 4ltalinositdson van a hangsily. A képzetalkotdsok soran alkalmazott
nagyfokd 4ltaldnositds kovetkeztében a kialakitort képzetek: ,dltalinos képzetek.
A tipustanitds elve alapjan ugyanis az egyes fajok pl.: mijusi cserebogdr, kiposzta-
lepke, hdzigalamb, eziistmoha, csiperkegomba, tanitds sordn az egyik f8 oktardsi cél
a bogarrél, lepkér!, galambrél, moharél, gombarél stb. Altalinos képzetet kialaki-
tani. A tanterv 4ltal meghatdrozott fajok elsgsorban az altaldnos ismeretek nydjea-
sinak képezik alapjit. A konkrét fajok tanitdsa sordn lényegében a nemekrdl alaki-
tunk ki 4ltalinos képzeter. A képzetalkotdsok sorin torténd 4ltaldnositds (generali-
z4cié) azt jelenti, hogy a tanuldk agykérgében az ingeriiler 4tfogébb teriileten sugdr-
zik szér. Az 1. 4dbra dzt fejezi ki, hogy a vizsgdlt konkrét ,.faj” (F) észlelt sajitossa-

1. dbra. Generédlizdcié a képzetalkotds sordn.
Altaldnos képzetalkotds

gainak 4ltalanositdsa alapjidn hogyan sugarzik szét (irradidl) az' ingeriilet az agy-
kéreg szélesebb teriiletére, és a generdlizacié eredményeként hogyan alakul ki a ,,nem”
(N) éltaldnos képzete. Ily médon példiul a méjusi cserebogdr és az eziistmoha meg-
ismerése utdn a tanuléknak altaldnos képzete lesz a bogirrél és a mohdrél. A konk-
rét fajok megfigyeltetése sordn a tandr azokat az ismertetd jeleker emeli ki, amelyek
a fajok egy nagy csoportjira, azaz a nemre vonatkoznak. Ez a generalizalt kép mé-
lyil el, rogzédik a tanulék emlékezetében. Ennek eredményeképpen képessé vilnak
a tanulék arra, hogy a természetben a hasonld fajok észlelése sorin felidézetrt iltald-
nos képzet alapjdn az 4ltaldnos sajitossdgokat felismerjék és az Gjonnan észlelr fajok
hovatartozdsat meghatdrozzak.

Ez az ismeretnytjtds feltétleniil fontos oktatisi feladat. Mégis — amint a be-
vezet8ben arra tényekkel utaltam — a gyakorlatban ez az ismeret nem elégséges.
A tanterv 4ltal meghatdrozott fajok, fajtak tanitdsa sordn ugyanis nemcsak az 3lta-
lanos ismeretek nyuGjtdsa a cél. A tanterv 4lral meghatdrozote fajokat é fajrikat 1é-
nyegében a tanuldknak oly médon kell megismerni, hogy azokat a természetben fel is
ismerjék. A tanuldk az 4ltalinos képzet alapjan csak akkor ismerik fel a tanult fajo-
kat, ha a felismerést hasonlé vagy kozel hasonlé mas fajok vagy fajtak nem zavarjik.
A szbbeli megjeldlésre példdul megjelenik tudatukban a jelzett faj tipikus képe. Ha
azonban hasonlé vagy kézel hasonlé mas faj vagy fajtdt lat a valésigban, a mné-
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mikus ingeriiler hatdsira az er/e;deti inger (a megismert faj) alapjin kialakult emlék-

kép jelenik meg tudardban. A”hasonlésigi asszocidcié alapjan a tanulé csak a meg-

cgyez6 (adekvar) sajatossigokar észleli az dltaldnos képzete alapjin a latott és meg-

figyelt fajban, illetSleg fajtiban, hiszen az eltérd sajitossigok nem differencidlédrak

képzetében. Ennek kovetkeztében az djonnan észlelt hasonlé fajt nem tudja meg-

kiilonboztetni. — Itt van a hidnyossig a képzetalkotdsok terén bioldgiai okratdsunk- -
ban. Az altaldnositdsra valé torekvés mellett niegfeledkeztiink a képzetek differen-

cidlasardl. -

Kovetkez8kben néhiny példdn keresztiil ismertetem, hogy milyen varidciéi lehet-
nek a biolégiai-képzetek differencidldsinak, valamint ismertetem és élemzem a kép-
‘zetdifferencidldsok kikisérletezett elveit és eljardsait. : . oo o

1. Képzetek differencidlisa egy tipusillat vagy tipusnévény kézvetlen megfigye-
lése ditjan: . :

Egy faj kozvetlen megfigyelése Utjdn tortén8 képzerdifferencidldst a hdzi légy és
a kdposztalepke képzetalkotdsainak elemzése sordn mutatom be. - : . )

A megfigyelés — mint ismeretes — direkt és indirekt Gton tSrténik. Amikor az
é8lény vagy annak egyes szerveit valdsigosan, azaz kozvetleniil szemlélik a tanulék,
" kozvetlen azaz direkt Gton térténik a képzetalkords. Kozvetett vagyis indirekt kép-
zetalkotds esetében modell, falikép stb. dbrdzolds alapjdn koézvetve észlelik az é16-
lényeket, szerveket. A hdzi légy tanitdsa sordn mindkét eljirdsi mddot igénybe kell
venni. Feltétleniil sziikséges, hogy a tanulék a hdzi légy kiosztott prepardlt példa-
.nyain kozvetleniil figyeljék meg kézinagyitéjuk segitségével a légy egyes sajitossa-
gait. A megfigyelés irdnyitdsdhoz, a megfigyelési feladatok megértetéséhez pedig sziik-
ség van a hdzi légy tipikus képér dbrazolé faliképre. Az irdnyitds feladata a lényeges
sajitossdgok kiemelése. Az irdnyitds sordn kiemelt lényeges sajitossigok azok a jel-
legzetes jelek, -amelyek a ,nemre”, azaz a legyekre 4ltaldnosan jellemzdk, tipikusak.
A ,nem”-re jellemz8 4ltaldnos, tipikus jegyek észlelése nyomdn alakul ki a tanuldk
tudatdban a vizsgilt ,faj” (hazi légy) megismerése sordn a ,,nem”, vagyis a légy alta-
14nos képzete. ' '

" Az oktatési gyakorlatban az 4ltaldnos képzetalkotassal rendszerint be is fejez6dik
a képzetalkotds. Az altaldnos ismeret szerzésére szolgdlé faj faji” sajitossigait a
bioldgiai oktatas sordn 4ltaliban nem differencidljdk a tandrok. :

A ,nemi” sajitossigokat a faj kiemelt jegyeinek generdlizaciéja Gtjan tiikrdzi az
Altalinos képzet. A nemen' beliil az dltalinos jellemz8 jelek alapjdn a tanulék nem
tudhatjik a fajt megkiilonbdztetni a tobbi — f6leg a hasonlé — fajoktdl.
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A megismerendd konkrét faj képzetének differencidlisa érdekében be kell gylj- -
“teni a hasonlé fajokat. A légy dltalanos képzetének kialakitdsa utdn, a kiilonbsz8
fajokkal egymdsutin Ssszehasonlitva a vizsgilt konkrét fajt, differencidljuk a faj kép-
zetét. A differencialisndl dont8 szerepe van a tandr jelzd funkcidjanak. A megkiilon-
boztetésre szolgdld ismertetS jegyeket helyes a faliképen mutatva megismertetni. A dif-
ferencidlé jel mint jelzé inger szerepel. A differencidlis érdekében van sziikség a ba-
sonlé vagy kozel hasonld jegyek. percipidliatisira. Amikor -a hasonlé legyeketr egymads
utdn hasonlittatja Gssze a tandr, a tanulék csak feliiletesen tudjak érzékelni a hasonléd
jegyek sajitossdgait. Az: Osszehasonlitds utdn a hasonlé légyfajokat félretessziik, és
igy a -hasonld fajok sajitossigainak ingerhatdsait elvonjuk. Ugyanakkor a tanir jelz8-
funkcidja élesen kiemeli a hdzi légynek a tSbbiekt6] eltér8 sajitossigait, és ezdltal a
faji ismertetd jel vagy jelek ingerhatdsit megerdsiti. Ily médon észleltetjiik faji kii-
l6nbségként a sotétvords szemeket, a rovid csdpokat, a toron hizédé 4 hosszanti savot,
a szarnyerezet jellemz8 sajitossigit. Végiil a légygyljreménybdl t6bb tanuléval kiva-
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lasztatjuk a hazi legyec. A felismerést, illetSleg a megkuldnboztetést meg is kell okol-
tatni a tanulékkal. .

A dszerencmlas lényege a pavlovi tanokon alapszik. A faji kepzetek differenci-
aldsakor ugyanis a megismerendd faj képzetének differencidldsit a differencidlis gat-
lis Gtjan valdsithatjuk meg. A differencidlis gatlds alapelve: a nem jellemz8 kiilon-
bozb ingerek érzékeltetése utdn a megerdsités elvondsa, valamint a jellemzé inger ha-
tisinak megerdsitése. Ennek az alapelvnck szellemében végezhetjiik csak eredménye-
sen a konkrér képzerek differencidldsi.

A differenicidld jel képzetének elmélyitése és tartdsitdsa érdekében, tapasztalataim
szerint, szikség van a kidllit6 szekrényben torténd differencidldsra is. A tandrin ugyan-
is nincs médunk jelen koriilmények kozote még ahhoz, hogy minden tanulé, kézvet-
leniil percipidlhassa a hasonld fajok sajitossdgait. A kidllitd szekrénybe helyezete vizs-
galandé faj és a mellé tetr egy vagy kér hasonlé faj lehet8séger ad arra, hogy a kiilonb-
séget kozvetleniil és tobbszdr érzékeljék és észleljék a tanuldék. A hasonld fajokat cse-
réljiik. Igy a hasonlé fajokat révidebb 1de1g észlelik a tanuldk. A sok hasonlé faj ész-
lelése nyoman a t5bbi faj faji sa)atossagax elhalvinyulnak a ranulék tudataban. A4 fi-
gyelmet a megismerendd faj faji sajatossigaira kell koncentrdlni. A megismerendd faje
a kidllité szekrényben végiil egymagabm hagyjuk napokon 4t, hogy az ingerhatast
még jobban felerdsitsiik.

Szdmonkérés soran egyik 1ényeges ellenérzési szempont a faj kivdlasztdsa legyen
a tobbi hasonlé faj koziil. A felismerést mindenesetben indokoltatni kell. Szamonkéré-
sekkor a tanulék dlral addig nem latotr fajok kozé szoktam helyezni igen sokszor a
felismerendd fajt. A 'differencidle képzet, a differenci4lé jel birtokdban a megkiilon-
boztetés mindig eredményes.

Hasonldképpen differencidlhatjuk a fajok képzetét minden olyan esetben, amikor
a tandrin egy novény- vagy allatfaj kozvetlen megfigyclésc Gtjdn nydjtunk ismere-
teker. Példaul: keresztespdk, éticsiga, erdei vérbshangya, eziistmoha, kdposztalepke stb.

Ahhoz, hogy a differencidlds ¢ formdjinak 1ényegét még szemléletesebben be-
murassam, ismertetem és elemzem a kdposzialepke faji képzetének differencialasar.

A tanitds els6 mozzanatdban a konkrét faj, a kdposztalepke kézvetlen megﬁ ye-
lésén keresztiil azokat a_lényeges sajatossdgokat észleltetjiik, amelyek a ,,nem” (pik-
kelyesszarnyli rovar = lepke) minden faytra kdzdsen Jellemzok melyek tehat tipiku-
sak, dltaldnosak. Nevezetesen: a pikkelyes szirny, szivd-szdjszerv = podornyelv Osz-
szetett szem, hernyd. Tgy alakul ki a gencrélizécié ‘flijﬁ a ,,nem"’, azaz a 1epke alea-
lanos kepzete Az természetes hogy a ,,nem’ jellemz6 sajitossdgai a fajnak is a legjel-
" lemz8bb sa;atossagal Az 4ltaldnos képzetet tehdr a faj leglényegesebb sajdtossigainak
altaldnositdsa Gtjan alakitjuk ki.

Ezutin kovetkezik a faj, a kdposztalepke képzetének differencidldsa. A képzet
differencidlds tobb mozzanatbdl tev6dik Ossze. A differencidlis lényege az, hogy egy-
mdsutdn #jb6l és ujb6l mds és mds fajokkal hasonlitjuk éssze a differencidlandé fajt.
A kiposztalepke esctében nem mindegy, hogy a differencialist milyen sorrendben vé-
gezziil'e A legcélszer(ibb elbszér valamilyen éjjeli lepkefajjal kezdeni az dsszehasonli-
tast. Az Osszehasonlitds irdnyitdsa szintén nem Wnyegtelen. Az Gsszehasonlitas szem-
pontjainak céltudatosaknak kell lenniok. Az bsszehasonlitds iranyitdsa sordn azokat a
lényeges sajatossigokat kell kiemelni, amelyekben a nappalt lepkék kiilonboznek az
éjjeli lepkékt8l. Nevezetesen: a szdrnytartds, a ldbak mindsége, csipok alaktana és
esetleg a mells§ szdrnypar kiils§ alsé szoge. Az osszehasonlitds soran kiilonitjitk el a
kaposztalepke képzetér az éjjeli lepkéktdl, vagyis differencidljuk a lepke 1lmlanos
képzetén beliil a nappalz lepke képzetér.
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Fzutdn egymidsutan tobb hasonldé fehér lepkefajjal, mint példdul répa-, repce-,
mustar-, auroralepkével hasonlitjuk Ossze a kdposztalepkét. Az Osszehasonlitdsok sordn
ismertetjiik fel azokat a szdrnynagysdg- és szinbeli eltéréseker, amelyek alapjin a ta-
nulék meg tudjik kiilsnboztetni a kapos;talepket a hasonlé fa;oktol

Végiil a két ivart is osszehasonhttat)uk és észleltetjiik a him és a nstény kozorni
kiilonbségeket, mint pl. a mells§ szarny foltviszonyait. — A differencidlast a klalllto
szekrényben a fentebb leirt médon folytatjuk tovibb. :

2. Kepzetek differencidldsa tébb basonlo faj vagy fajta egy tandran térténé meg-
figyelése utjan:

A fiisti- és molndrfecske tanitdsa sordn a fecske (a nem) 4lralinos képzetér el6-
ny6sebb a fiistifecske vizsgalaran keresztil kialakitani, mert a nemi sajrossigok (pl.:
villds farok) ennél a fajnal kifejezettebbek A megfigyelések soran kialakitott 4ltaldnos
képzetben generallzalt nemi sajatossigok: a széles mell, hossza hegyes szarny, lapos
fej, hasadt cs6r, villas farok.

- A, fecske” 4ltaldnos képzetének kialakitdsa az dra els§ logikai egységét kepe21
A kovetkezd logikai egységben differencidljuk a kér faj konkrér faji képzetér. A két
faj képzetének differencidldsira hdromféle mddszert alkalmaztam. Egyik esetben elé-
szor felismertettem és megflgyeltettem a preparatumon a fustifecske faji sa)atossagalt,
majd kiildn a molnarfecske fajl ismertet8 jegyeit. A mdsik eljards szerint el8szor ész-
leltettem a fiistifecske faji sajatossdgait, majd a két faj Ssszehasonlitratdsa Gtjin ismer-
tettem fel a molnarfecske jellemz8 sajdtossdgait. Végiil mindkér faj jellemz8 sajitossi-
gait egyidej{i Osszehasonlittatds Gtjan differencidltam.- A differencidlt képzetek ellen-’
8rzése sordn a legeredményesebbnek az utolsd vagyis az egyidejli differencialds mutat-
kozott. Az 5. osztilyban a differencidld jegyek felismerését — tapaszralataim tanulsaga
. szerint — még @ tandrnak kell iranyitani. Csak, ha mar a tanuldk jirtasak a megfigye-
1ési feladatok keresésében s a lényeges differencidlé jegyek felismerésében: bizhatjuk a
tanul6kra az Bsszehasonlitdsok sn4llé végrehajtdsit. A két faj egyidejsi dsszebasonli-
tdsa dltal észleltetjiik a két faj megkiilonbioztetd ismertetd jeleit, nevezetesen:

" fistifecske: molndrfecske:
tényls- acélkék hir, ~ feketéskék haton fehér farcsik,
barndsvords toroktajék, ' -
fényld acélkék begytdjék, teljes hasi oldal héfehér,
fehér hasioldal, :
mélyen villds farok, sekély villas farok,

felil nyitote fészek. " gémbalakd fészek kis ropnyildssal.

A bhdazikutya tanitasanil a kutya, azaz a ,,nem” altaldnos képzetét valamelyik
tanitandé fajta megfigyeltetésén keresztiil alakitjuk ki. Ezutdn differencidljuk a meg-
ismerend8 fajtdk konkrét képzetée. A differencidlds soran egyszerre, vagyis egyidében
csak - két fajtat hasonlittathatunk oOssze eredményesen. 1gy el8sz6r a komondor és a
kuvasz egymasmellé helyezett faliképén ismertetjitk fel-a fajtabeli eltéréseket, illetSleg

_sajatossdgokat. Az Gsszehasonlitds sordn el8sz6r a két fajta hasonld fajtasajirossigait
észleltetjilk, nevezetesen: nagy test, fehér szin. Ezutdn dlfferencxal]uk az eltérd fajta-
sajitossagokat: : '

komondor: . kuvasz:
hosszé lompos sz8rzet, fejen rovid sima szérzet,
a szdrzet a szemet is fliggonyszeren fedi, - nyakon szérnyakdrv,
szérzet a fartdjékon gubancosodo, seholsem gubancosodé szdrzet,
fiil, farok 14gé. dis szérzetli farok kissé eldlls.
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A cseresznye és a meggy tanitds sordn szintén egyidejd dlfterencxalas vezet el a
megkiilonboztetd jelek észleltetéséhez.

cseresznye: . — (piros) — » meggy:
a gylimolés gémbds. a gyuméoles kissé lapftott, savanykas izG.

Az alma tahitdsa sordn az alma 4ltaldnos képzetének és fogalminak kialakitdsa
utan kell differencidlni a tanitandé fajiak képzetét. igy a Jonathdn alma sajitossigai-
nak észlelése érdekében eldszor egy mdsik almafajtdval torténd egyidejii 6sszebasonli-
tds dtjan, majd egymdsutin mds és mds fajtdkkal torténd egyidejii Gsszebasonlitds ditjin
észleltetjiik a Jonathdn alma fajtabeli sajdtossigait. A differencidldsra alkalmas ha-
sonlé almafa;tak peldaul a Starking, téli aranyparmén, téli piros pogicsa stb. Az &sz-
szehasonlitdsok dtjan valik ki s kiiléniil el a tanulék tudatdban a Jonathdn alma sa-
jatossdgait titkroz6 képzet a t8bbi hasonlé almakétél Természetesen a differencidlast
elmélyiti az fzek. differencidlisa. -

Az egyenesszdrnyi rovarok tanitdsa sordn valamelyik sdskafdj megfigyelése ered-
ményeként alakitjuk ki az egyenesszdrny( rovarok A4ltaldnos képzetér és fogalmir.
Ezutin el8szor a sdska és szOcske képzetér differencidljuk egy-egy siska- és szocskefaj
dsszehasonlitdsa dtjdn. A differencidlé jel ekkor a csiphosszisig. Az -az egyenesszdr-
nyd rovar, amelyiknek csdpja rovidebb a féltesthossznél:/a saska, amelyiknek a csipja
hosszabb a resthosszndl: az a szécske. A nemek differencidlisa utin a siska tanitdsa
soran differencidljuk a tanftandd bdrom sdskafaj képzetét. A differencidlist el8szor
kett6, majd emellett a harmadik sdskafaj Osszehasonlitdsa dtjin végezzik, és ismer-
tetjiik fel az egyes fajokra jellemz§ differencidlé jeleket. Igy pl.: marokkdi sdska ismer-
tet$ jele: az élénkpiros ldbszdr, a toron vildgos ,,X” alakd jel, a véndorsaska: zoldes-
szinli, de sdtéten tarkizott, az olasz sdska: sirgas tordn két oldalt hizédé vildgos siv.

_ A differencidlé jelek tobbszéri kézvetlen észlelését a kiallité szekrényben mindenkor
biztositani kell.

A felmérések alapjdn — amint az a bevezetdbél kitfinik — a legeredmenytelenebb
a gyakorlatban a képzetalkotds a réti perje és csenkesz tanitdsinal. Annak semmi ér-
telme nincs, hogy gy tanitsunk novényfajokat, hogy azokat a tanulék sem egymdstdl
megkiilonbdztetni, sem a késébbiek sordn felismerni nem tudjik. Az alapelv itt is a
megfeleld szemlélet biztositisa. Ennek érdekében a fiiveket él8 dllapotban kell begytj-
teni és kiosztani a tanitds sordn a tanuldknak. A tandrin el8szor iranyitott kdzvetlen
megfigyelések és észlelések alapjin az egyik fifaj Gtjin alakitjuk ki a pdzsitfG alta-
ldnos képzetét és fogalmit. Az éra kivetkezd logikai egységében a két réti fii egyideji,
azaz pdrbuzamos osszehasonlitdsa alapjin differencidliuk a fajok képzetét. A differen-
cidldshoz t6bb differenciild jel megismerése sziikséges. Az Ssszehasonlitds sordn a nemi
jelek mellett el6szor a hasonlé faji sajatossigokat észleltetjiik, mint pl.: mindkér £
lazabokros, sima szard. Kévetkez8ben a megfigyelési feladatok megfeleld sorrendben

- toreénd megjeldlése altal hasonlittatja §ssze a tandr a tanulékkal a kée réuifiiver, és
észlelteti a fajok jellemz§ sajdtossigait. Ily médon a megfigyelések sordn érzékelt nem
jellemz8 faji sajatossagokat nem észlelik a tanulék, mig a jellemz8 faji jeleket a tanir
felerésiti. Ez a differencidlds lényege. A két réeifi differencidlt jellemz8 jelei:

réti perje: o réti csenkesz:
- sziirkészold, iidezsld, -
keskeényebb levél, i szélesebb levél,
érdes levél, . fényes levél,
nem heoyes tokldsz, hegyes tokldsz,
atellenesen eldgazé bugavirigzat, szértan eldgazé bugavirigzat.
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Kiilonosen jelentds a differencidldsndl a viragzat képzetének differencidldsa. Az
osszehasonlitas sordn kell észleltetni a'két bugavirigzat eldgazdsinak jellemz8 for-
méjé.t. A 2. és 3. dbrin szemléletesen kittnik a két réti f bugavirdgzatinak sajiros-
siga. A réti perjenél j61 lathatd az 4tellenes eligazis, a réti csenkesznél pedig jol ész-
lelhetd, hogy a virdgzati fotengelybol az oldaltengelyek szértan indulnak és uJb(’)l
eldgaznak. .

2. abra. A réti perje bugavirdgzatdnak 3.'dbra. A réti csenkesz bugavirdgzatinak
. eldgazdsa . . . eligazisa

A differencidle képzeteket -a killité szekrényben elhelyezett két réu £ tobbszon
észlelése mélyiti €l a-tanulék tudatiban. .
A biza meglsmerése utdn a gabonafelek tanitdsa sordn szintén igen fontos a vege-
tatw szervek, a virdgzat és a termés alapjn torténd differencidlds. A biza, rozs, drpa
‘és a zab képzete differencidlasinak egyik leghatasosabb eszkdze a kaldszolds elbtt a
Lfilecske”. A fiilecskét a tanuldk a bazénil mir meglsmerték Az €18 bdza, 4rpa,
rozs, zab fiilecskéinek padonkint torténd megfigyelése és sszehasonlitdsa alapjin ész-
lelik a tanulék, hogy az 4rpa fiilecskéi nagyobbak a t6bbinél és egymist keresztezve
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hosszan tdlnbnek egymdson. A buzdnal a fillecskék még mindig keresztezik egymast,
de jéval rovidebbek. A -rozsnil mir nem &lelik koriil a filecskék a szdrat és nem
is érik el egymdst, tehit még kisebbek. A zabndl pedig valéban csak kis fiilecskék,
vagyis csak kis csonkok vannak a levélen. Az egyes fajokra vonatkozdan ezek a dif-
ferenciilé jelek konnyen Osszekeverhet8k, osszetéveszthet8k. Hogy az emlékezerbe-
vésés differencidltabb legyen, ismertessiik fel a 4. dbra szerint késziilt rajz alapjin a
tanulékkal a fiilecskék méretcsskkenése és a fajok- kezddbetlijének abc sorrendje ko-

4,

coee

A B R 7 -

4. abra. Gabona ABC mint differenciald jelsor

26tti Ssszefliggést. Miutdn a ranuldk radobbennek az abc sorrend és a fiilecskék méret-
cstkkenése kozti Osszefiiggésre, illetSleg az abc-s jelsor és a differencidlé jelek méretei-
nek képe kozott asszocidcid jon létre tudatukban, a differenciilé jelzés hatdrozott és
tartés ismeret lesz. A differencidlé jelsort ,,gabona ABC”-nek nevezhetjik. A diffe-
rencidlé jelsort célszerli rajzban’ is régziteni. Hasonlé médon differencidljuk a szér
vastagsdgit, a levéllemezek szélességét, szinét, 2 virdgzat és a termések alaktanit.

3. A képzetek differencidlasa kordbban tanult fajokkal térténd Gsszebasonlitds
stjdn: : :

Alaldnos tapasztalat, hogy a nem differencidlt képzetek hidnyiban az egér és
a pocok mégkiilonboztetése bizonytalan. (Sokan még a patkdnnyal is Ssszetévesztik
a pockot.) Jelenleg nem arrél van szd, hogy azért nincs megfeleld konkrér képzetiik
a tanuldéknak az egyes fajokrél, mert az j ismeretek nydjtisa sordn nem szemléltetrék
a fajokat. Az viszont igen gyakori, hogy sok tanir megfeledkezik a szemléletes ossze-
hasonlitasrdl olyan esetekben, amikor hasonlé novényt vagy 4llatot régebben, esetleg
egy-két évvel kordbban tanitotta. A tanirok egy része elvégzi az Bsszehasonlitdst,
a megkiilonboztetés mégsem eredményes. Ennek oka az, hogy ilyen esetekben csak
fogalmi differencidldst’ végeznek, és elmarad a képzetek differencidldsa. Az eredmé-
nyes képzetdifferencidlds érdekében sziikséges a régebben tanult fajok szemléletes, képi
dsszebasonlitisa az djonnan megismerendd fajjal. Ezért az a helyes, ha a 6. osztaly-
ban a mezei pocok tanitdsa sordn a differencidlds érdekében és alkalmival a hdzi egér
és a mezei pocok preparitumit vagy faliképét egymds mellé téve figyeltetjik meg.
(A hédzi egeret az 5. osztilyban tanitjuk.) Az #j faj jellemzd sajitossigait a kordbban
tanult fajjal t6rténd Gsszebasonlittatds vtidn észleltetjik. 1gy differencidlédik az Gjon-
nan megismert faj képzete. A differencidlds eredményeként élez8dnek ki a mezei poc-
kot az egéri6l megkiilonbbztetd jellemz8 jelek: zomokebb test, vaskosabb fej, igen
kicsi fiillkagyld, rovid farok. Kiilonosen a farok a legjellemzdbb differencidld jel. Az
egerek farka 4ltaldban hosszabb a testnél és pikkelyes, a pocok farka pedig rovidebb
a féltesthosszndl. A képi dsszebasonlitas dtjan kiemelt és észleltetett jellemz8 jelek

360



.alapjan nemcsak az #ijonnan megismerendd faj, hanem a koriabban megismert faj kép-
zetét is differencidlink.

Hasonlé eljarast alkalmazzunk az idegen tdjak dllatainak tanitdsa soran, tovabbi
egy osztalyon belill a méds é mds témakorokben szerepld hasonlé fajok tanitdsa alkal-
maval. Kiiléndsen fontos a kdnnyen dsszetéveszthet8, hasonlé fajok esetében a képi,
tdrgyi szemlélet alapjan torténé differencidlds. A csupin a misodik jelz8rendszer szint-
jén torténd. sszehasonlitds nem eredményez élesen differencidlt képzetet. Ezért tévesz-
tik 8ssze a tanulék még a szertdri preparitumokon, faliképeken is az egyes fajokat,
ha nincs a prepardtumon, a faliképen felirds. Biztosan sokan és sokszor tapasztaltdk,
hogy Osszetévesztették ily médon tanftvinyaik a mezei pacsirtdt a fiilemiilével, a kii-
16nb6z8 kisemlbsdket, halakat, békikat, novenyeket egymdssal. -

4. Képzetek differencidlisa a filmes oktatés esetén:

Igaz, hogy még nem kellden elterjedt a filmekkel szemléltetett bioldgiai oktatds,
de kérségreleniil hasznos és korszerd eljirds. A filmek segitségével a szemléltetés terén
igen sok hidnyossagot kiiszobolhetiink ki. Akdr dia-, akdr perg8filmmel szemliéltetjiik
a megismertetendd fajokat, a film tovabbpergetése kovetkeztében a kép hatdsa -meg-
sztinik és 4j képek keriilnek el8térbe. Ilyen esetekben tehdt egyidej# osszebasonlittatast
nem végeztethetink. E téren végzett kisérletezéseim eredményeit roviden csak a dif-
ferenci4ldsok szempontjdbdl ismertetem.

Kiilonosen az idegen tdjak él6viligidnak tanftisa sordn, amikor tobb él8lény meg-
ismertetése az oktatdsi cél, vilik igen jelent8ssé' a filmszemléltetés. A tanitandd 4j
allatnemek vagy fajok képzete csak dgy lesz differencidlt, ha azokat &sszehasonlitjuk
més idegen tdj megismert allatnemeivel vagy fajaival, illet8leg a megismert hazai fa-
jokkal. Az osszehamnhtés sorAn ugyanis nemcsak a lényeges kozds sajitossigokat is-
mertethetjitk fel, hanem a megkulonboztet(S jeleket is dlfferenmalhat)uk Ha hazai faj-
—jal hasonlittatunk &ssze, a megismert hazai faj preparitumit vagy faliképét be. keli

vinni az d4rara, és amikor -az idegen tidjban él8 rokon fajt a ‘diafilmen bemutatjuk,
szakftsuk meg a vetitést. A megfelelden elhelyezett ismert preparitumon vagy fali-
képen figyeltessik meg a hasonld és eltérd sajitossigokat. Majd jbél vetitsiik a- meg-
ismerendd fajnak a képét, é mutassunk rd a megkulonbozteto jellemz8 Jelekre, és is-
mertessitk fel azokat. :

Az Osszehasonlitds ilyen esetckben nem egyiddben, hanem egymésutin’ tdrténik.

Eléfordulnak olyan esetek, amikor a diafilm egy korabban vetitett képér vetitjik

vissza az azon az drin koribban bemutatott és megismert' fajjal valé Gsszehasonlitds
érdekében. Ilyenkor az u;élagos megfigyeltetés utdn Gjbél v1sszavet1t]uk az u;onnan'
megismerendd faj képét és jelezziik, felismertetjitk a faji vagy nemi dlfferenualé je-
leket

" A fenti példdk ramutatnak arra, hogy a képzetek differencialasiban jelent8s sze-
repet jatszé tényezd a-nemek, fajok, fajtik tantervi kivilasztdsa és elrendezése. Lénye-
gesen befolyasolja a differencidlds médjir tovdbb4 az a tény, hogy a megismerendd faj
a valésigban mennyire fordul el6 hasonlé vagy koézel hasonlé fajok tirsasigiban.
Kiilonosen a hasonlé fajok esetében kell nagy gondot forditani a képzetek differen-
cidldsira, Ha a differencidlasok formdjir, médszerét elemezziik, kitlinik, hogy a dif-
ferencidlasok sordn 'kétféle eljarast qlkalmazhamnk. Az egyik esetben egyidejlileg,
pérhuzamosan, a mésik esetben egymds utdn hasonlitjuk Sssze a fajokat, fajtdkat a dif-
ferencidlé jel, vagy jelek alapjan. Ha a differencidlis egyidejii 6sszebasonlitis eredmé-
nye: ,szimultin”, bha pedig. egvmasutan torténik: _,,szukcesszw differencialist vég-
ziink.
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A differencidldsokat osztilyozhatjuk még jelek szerint is. igy differencidlhatunk
egy, kettd & tobb jellel. A wbb jellel torténd differencidlasoknil kiilondsen jelentSs
az 8sszehasonlitandé fajoknak, fajtaknak a kidllité szekrényben valé elhelyezése, hogy
a tanul6k kozvetleniil és tobbszér észlelhessék a kiilonbségeket, vagyis a differencidlé
jeleket.

A differencidlds lényegének megériéséhez viligosan kell latni az ingerbatisok
gdtlasinak pavlovi elvét. A differencidlis gatlds meguvalésitasahoz feltétlensil hatniok
kell a jellemz6 inger mellett azoknak a nem jellemzd ingereknek is, amelyeknek az
ingerbatdsat kell gdtlds ald venni. Ez azt jelenti, hogy az egyes novények, vagy élla-
tok dltaldnos képzetének kialakitdsa utdn a konkrér képzet kialakitisa érdekében ér-
zékeltetni kell a hasonlé fajok faji sajitossdgait is. A differencidlds érdekében bemu-
tatott fajok faji sajitossigait csak percipiiliatjuk a tanulékkal, de nem elemezziik
azokat, vagyis nem tudatositjuk, nem észleltetjiik. Az Ssszehasonlitds utin a megkii-
lonboztetd fajok megfigyelését megsziintetjiik és ezdltal az azokra jellemzd sajiros-
sdgok ingerhatdsit megsziintetjiik. A megkiilonbéztetd jelek megerbsitésének elvondsa
eredményezi a differencidlis gatlist. Ugyanakkor azonban a megismerendd fajra jel-
lemz6 faji sajdtossdgokat mint jelz8 ingereket megerdsitjiik aziltal, hogy felhivjuk
e sajitossigok jelentbségére a figyelmet és elemezziik, észleltetjilk e sajitossigokat.
Igen jelent8s a jellemz& jelek tobbszdri észleltetése. Ennek érdekében a faj tanitdsa
sordn nem elégedhetik meg a tanir csak a sajit jelz8tevékenységével,-amelynek sordn
rdmutat a faji sajitossigokat jelz§ jelekre, hanem a fogalomalkotast megelBz8en.
(vagyis mielbtt a fogalomjegyeket képezd jelz8 jelek szintézise sorin az osszefuggése- :
ket itéletben tirjdk fel) kivinatos a jellemzd jelekre tanulékkal is rdmutattatni a szem-
léleti anyagon. Tovébbd a részbsszefoglalds és az éra végi osszefoglalds alkalmaval
szintén' kivdnatos, hogy a tanulék a demoknstralt objektumon ridmutassanak a jellemz8
jelekre. Ily mddon fokozzuk a jellemz8 jelek ingerhatdsit és ezzel erSsitjiik a jelzd
ingerek hatdsit. Egyrészr8l tehdt a hasonld ingerek hatdsit sziintetjiik meg, mésrész-
8l pedig a jellemz$ ingerek hatdsit er8sitjiik fel. A differencidlis gatlds hatisira az
dltalinos képzetalkotds, vagyis a faji sajdtossigok generalizdcibja sordn az agykéreg-
ben bekovetkezd irradidciés folyamattal ellentétes folyamat, az ingeriilet koncentrd-
cibja kévetkezik be. (Lasd 5. dbra.) Ily mdédon a reprodukciés kép élesen elkiiloniil,
elhatirolédik a tudatban. A tudatban elkilénilt kép a konkrét képzet. A tanitandd
ndvény-, illetBleg Allatfajokrdl tehdr csak akkor alakithatunk ki differencidlt konkrée
képzetet, ha a jellemz8 sajitossigokat hasonlésiguk kovetkeztében zavard, megté-

5. dbra. A képzet differencidldsakor bekdvet-
kez8 koncentrécib és elkiiloniilés



vesztd jegyeket is érzékeltetjiik. A differencidlis gatldst csak igy tudjuk alkalmazni, és
csak ily médon dlfferencxalhat)uk a jellemz8 jeleket a nem ;ellemzo ingerekt8l. Csak
a hasonlé fajokkal és fajedkkal tSrténd Gsszehasonlitisok sordn érzékeltethetjiik és
észleltethetjiik azokat a jellemzd jeleker, amelyek a hasonlé vagy kozel hasonlé’ fajo-
kon- és fajtakon nincsenek, illetdleg észleltethétjiik a jellemzd jel formai eltérését vagy.
sajatossagit. Az ily médon megkiilonboztetetr jellemzd jelek képée asszocidljuk a faj,
illerdleg a fajta szbéképével. A nem jellemz8 jelek és a székép kdzdtr nem hozunk
létre asszocidciét. Ha a tanulék a természetben hasonlé fajokat vagy fajtdkar lanak,
példaul répalepkér, annak percipidldsa a hasonlésigi asszocidcié dtjdn felidézi tuda-
“tukban a kiposztalepke képzetée, de ugyanakkor ebben a képzetben felidézi az asz-
szocidlt differencialé jelet is. A differencidlé jel alapjin hatirozottan meg tudja kii-
lénbéztetni a latott fajidl a megismert fajt vagy pedig, ha kiposztalepkér latnak, a
felidézetr differencidlé jel7alapjan ismerik fel a ldtott fajban a megismert fajt. Ez azt
jelenti, hogy a differencidlé jel kdvetkeztében a hasonlé fajok sajatossigainak inger-
hatdsa nem gitolja, hanem kivaltja a tanulok tudataban a meglsmert faj konkrér
képzetér. :

A kepzetek dlfferencmltsaganak tartdssigat fokozhatjuk a klalhto szekrényben
fentebb ismertetett mbdon torténd Osszehasonlittatdsokkal, a differencidlé jelek tobb-.
szori megflgyeltetésevel lerajzoltatasaval A differencialt képzeteket tehit a tSbbszori
észleltetés és felidézés Gtjan rogzitjiik é mélyitjiik el, é nem az otthoni tanuldssal.
E feladat tehdt nem jelent megterhelést a tanulék otthoni munkija szempontjibol.
Jelent8s szerepe van a képzet differencialisok folyamatdban a:szdmonkérésnek is. Ha
a tanulék tudjik, hogy feleléskor nem elégséges csupdn az ismeretek logikus feltardsa,
hanem a megismert fajokat, fajtakat gyakorlatilag fel is kell ismernidk, figyelmiiket
fokozottabb mértékben fogjdk a _differencidlé jelek észlelése soran 6sszpontositani.
Tovébba az ismétl§ — rendszerezd 6rik egy részét is helyes arra fordftani, hogy gya-
koroltassuk a megkiilonboztetéseket és felismeréseket. Kiilondsen igen hasznos a fel-
ismerések és megkiilonboztetések gyakorolratdsa a tanulmdnyutak alkalmaval.

A képzetalkotdsoknak ezt a médjir eddig az oktatdsi gyakorlatban elmulasztot-
tuk. Csak arra torekedtink a bioldgiai kepzetalkotasoknal hogy a tanitandd fajokat,
fajrdkat szemlélessiik, és nem tor8dtiink azzal, hogy beszerezzitk és bemutassuk a ha-
sonlé fajok, fajtdk-képanyagir. Igy a fajok, fajrdk képzetének differenciildsa, a konk-
retizalds elmaradt. El6térbe helyeztiik a képzetalkotdsok sorin az 4ltaldnositast. A ge-
neralizdciénak az 4ltalinos ismeretnydjtasban igen nagy jelent8sége van, de a kép-
zeték differencidldsa nélkiil a tanultak alapjin a .tanulék nem tudjik a tanule fajokar,
fajrtakat a természetben felismerni, illetbleg megkiilonbozeetni. A képzetek differen-
. cidldsa tehdr éppen olyan jelentds feladata a b1010g1a1 oktatdsnak, mint az altalano-
sitds.

A természétben‘tartott érak vagy a tanulményutak azért eredményesek a kép-
zetalkotdsok terén, mert a vizsgilt faj jellemzb jeleinek észlelése mellett spontan, on-
tudatlan is bekdvetkezik a hasonlé fajok jeleinek érzékelése, és a jelek Gsszehasonlitisa.
Lényegében a térmészetben tdrtént megfigyelések lehetSséger nydjtanak arra, hogy
az egymds kozelében levé hasonld fajok sajitossigainak Ssszehasonlitdsa itjin onken-
teleniil is felismerjék a tanuldk a megismerend$ faj differencialé jelér.

A képzetek differencidldsa és a differencidlt képzetek rogzitése dlral tesszitk ké-
pessé tanitvinyainkat a vizudlis és egyéb érzéki ismercteik gyakorlati alkalmazdséra.
A tanitandd-nemek, fajok,.fajrak kepzetenek differencidldsa elsdsorban tehat gyakor-
latilag sziikséges. Eppen ez a gyakorlati igény hivja fel a figyelmet a szertérfejlesztés
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fontossigira. A szaktanaroknak és a szemlélietési eszkdzoker tervezd és gyarté koz-
ponti szerveknek is gondolni kell arra, hogy a képzetdifferencialdsok érdekében nem
elégséges csak a rtanitandd fajok, fajtak prepardtumainak, faliképeinek elkészitése.
A felismerést gatld, a konkrét képzeteker zavaré hasonlé vagy kozel hasonlé fajok
és fajrak szemlélretésér is meg kell oldani, hogy a képzeteker-a tanorakon valéban dif-
ferencialni lehessen.

) > K&

FEHERVARI FERENC

féiskolai tandrsegéd, Szeged

Nagyiizemi gyakorlatok és iizemlitogatisok szervezésének és
vezetésének moddszerei

Az iskolareform az 3lialdnos iskolai oktatds tovabbfejlesztésének célkirtizéseit
hirom, szervesen dsszetartozd, alapvet8 kévetelményben foglalta Sssze.
1. Tegyiik szorosabba iskoldink kapcsolatdt az élettel, a gyakorlattal a terme-
léssel. -
. Emeljik az 4ltalanos és szakmai mﬁveltség szinvonaldt.
3. Az oktatd-nevelé munka tervszerfien szolgalja a szocialista vildgnézer és erkoles
kialakitasat.

28]

Ez a hdrom egymdstdl el nem valaszthaté kovetelmény nagyon hatirozotr az
iskoldval és a tirsadalommal szemben.

Eztttal azt vizsgaljuk, bogy milyen médszerekkel valésithatd meg az elsé kéve-
telmény. -

Ez az élet altal felvetetr kovetelmény olyan iskoliban valdsulhat meg, ahol a
gyermekeket megismertetik a termelés alapjaival és a termelés folyamatival. Ennek
a folyamatnak a megvalésuldsa kivetelményr 4llit a nevelSkkel szemben is. Meg kell
ismernie a nevelépnek a szogialista termelés legéltalénosabb kérdését, a szocializmus
épitésének tarsadalmi gyakorlatdt és ezzel neki is a legszorosabb gyakorlatban kell
&llnia. A termelémunka elemeinek elméleti és gyakorlati megismertetése az dltaldnos
miveltség elvilaszthatatlan része. Ha azt mondjuk, hogy korszertien miivelt ember
csak az lehet, aki a termelés alapverd dgazataiban eligazodni képes, akkor a mfivels-
dés alapvetd intézménye — az dltaldnos iskola — anyagdbél sem hidnyozhatnak ezek
az alapvetd ismeretek és készségek.

Az 3haldnos iskolak legutdbb kiadott tanterve megteremrtette az alapot a gya-
korlati foglalkozadsok és a tobbi targyak kozoétti kapcesolat kiépitésére, mintegy ki-
indulé pontot adott a munkaoktatdst magdba foglald neveld munka tervezéséhez.
Ebbdl kitlnik az is, hogy a politechnikai oktatds elemeit nem csupan a gyakorlati
foglalkoza’.soknak kell tartalmazniuk, hanem valamennyi természettudomdnyos tan-
targynak is. -

A koncentriciénak csak egy része, f8leg elméleti része valésul meg az 4lraldnos
iskolaban. A gyakorlati termelési szempontbdl nagyon fontos masik részének a meg-
valbsuldsa- az aktv termelémunkdban kovetkezik be. ‘A termelés alapjainak meg-
ismerése soran a tanulé az egyes tantdrgvakban széttagoltan taldlkozik a természet
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