KELEMEN JANOSNE

foiskolai adjunktus

Egy szakkonyv tanulsagai.

Az 0j matematika tanterv kiemelt szerepet biztosit a feladatmegolddsnak. Az
osszefiiggések megfigyeltetésér, fogalomalkotast, onallésdgra nevelést, logikus gondol-
kodds fejlesztésér nagyrészt a feladarmegolddsok keretébe utalja. A feladatmegoldd
képesség fejlesztése, problémalitdsra, ©ndllé problémamegoldisra nevelés kozponti
kérdése a matematika, médszertandnak. Ebben nyijr segitséger Pélya Gydrgy: A gon-
dolkodas iskoldja c. konyve.

A konyv a feladatmegoldas modSLertanat 4j megvnlagltasban mutatja be és -
a Heurisztika rovid szétdra cimen szakmai problémdk magyarézatic adja.

Belsé boritélapjin otletes elrendezésben, szemléltet8 tablinak is alkalmas médon
szerepel a feladatmegoldds abe-je: :

v \
Elbszor:

~ Ertsd meg a feladarot!
Masodszor:

Keress osszefliggést az adatok és az ismeretlen kézott!
Ha nem taldlsz kdzvetlen dsszefiiggést, nézz segédfeladat utdn!
Végiil készitsd el a megoldds tervée!

Harmadszor:

Hajtsd végre terveder!

Negyedszer:
Vizsgald meg a megoldast!

Az cls6 fejezetben kérdéssorozator, ,listdt”™ kozbl. A lista célja: 1. segitséget
nyujtani a tanuldknak .a feladatmegolddsban, 2. kifejleszteni 6ndllé feladatmegoldé
képességitket. A kérdések ésszerdek és dltaldnosak. Minthogy ésszerliek, természetesen
meriilnek fel, a tanuldéknak maguknak is esziikbe juthatott volna. Minthogy 4ltal4-
nosak, tapintatosan segitenek neki, éppen csak 4ltaldnos irdnyt adnak és elég tenni-
valét hagynak szdmdra. A kérdések nagyobb részének feltevésére a gyakorlatban
nincs “is mindig szitkség, mert a tanulék az osszefuggesek meglatdsa utdn felteszik
a kérdéseker 6nmaguknak és meg is vélaszoljdk.

_ A'listdt a konyvben szereplé konkrét feladaton mutatjuk be. Ez a feladat kdzép-
iskolai, de az elgondolds birmely nehezebb iltalinos iskolai feladatnal alkalmazhaté.

7

»Hardrozzuk meg egy “téglatest testatldjar, ha ismerjuk szélességér, hosszhsdgat
és magassagat!
Ertsd meg a feladatot!

A tanuléknak mindenckeldtt a feladar szovegée kell megérteniok. Elmondatjuk.
Lz azonban nem elég. Kérdéseinkkel ramutatunk a feladat alkotéelemeire: az isme-
retlenre, az adatokra és a kikotésre. |
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Mit keresiink? (Egy téglatest atléjar) ' . .

Mi van adva? (A téglatest hossziisiga, szélessége és magassiga)
Készits vazlatot!

Vezess be alkalmas jelélést!

Mit tudunk az a-rél, b-rél, c-rél és az x-rél?

Milyen kikotés kapesolja Sssze ezeker az érrékeker? (x olyan téglatest testdt-
16ja, amelynek a hosszisdga, b szélessége és c a magassiga.) ~ '

. Van-e értelme a feladatnak? Elegend6-e a kikotés az ismeretlen meghatdrozdsira?
(@, b és ¢ mir meghatdrozzak a téglatestet &s igy a testdtlér is.)

A feladat megértésével kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy milyen nagy
szerepet jatszik a probléma szébeli megfogalmazdsa. Erre vonatkozé kisérletekrdl
Rubinstein: Gondolkodds — lélektani vizsgilatok c¢. kdnyvében olvashatunk. Ugyan-
az a probléma mdis-mis megfogalmazisban kiilonb5z8 nehézséget jelent. Elbfordul-
hat, hogy a megfogalmazds nem emeli ki, vagy csak kévéssé emeli ki a kdvetelmé-
nyek szempontjib4l lényeges adatokat. A tanulé (tanuldk) elemz8 képessége nem
all. még olyan fokon, hogy elvégezze azt az analizist, mely elvilasztja a mellékes
korilményeket a lényegesektSl. A feladat mds megfogalmazisa, dtfogalmazdsa azon-
nal érthet6vé teheti a problémat (Ennek a bonyolult kérdésnek részletesebb kifejué-
sére késBbb vallalkozunk.)

Tervkészités_

A feladatmegolddsnak ebben a szakaszdban a tandr akkor jir el leghelyesebben
— irja a szerz8 —, ha észrevétleniil rivezeti a tanulét egy j6 otletre. Jé dtlet csak
régebbi tapasztalatokon és kordbban szerzett ismereteken alapulhat. Ezt szem el8tt
tartva adjuk fel kérdéseinket.

A probléma megoldasira két utat mutat meg a szerz6.

1. Mit is keresiink? Nem ismersz olyan feladatot, melyben ugyanez az ismeretlens
Hit olyan feladat nem fordult el8, melyben hasonlé az ismeretlen? (Lesz tanuld,
aki ezeknek az altaldnos kerdéseknek az alapjin mdr ritapint az &Stletre és tovabb-
viszi a gondolkodast.)

Milyen feladatban kerestiik egy szakasz hosszdt? (Derekszb‘gfx hiromszbg 1sme-
retlen oldalinak a kiszdmitisindl. Ez az alapdtlet. Tobben sajit ere)ukbol képesek
a tovabbi meggondoldsra.)

Mi médon tudnaink ezt a feladatot basznosztam? (Ha a mi vazlatunkban is
lenne hiromszog.)
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 M;i médon tudnink vdzlatunkba hiromszéget rajzolni¢ Vizsgiljuk meg milyen
hiromszdgré] van szé! Hol van az ismeretlen?

YA
N
|

Mi a helyzet a befogokkal> (Az egyik befogo adott a mésik egy derékszog
hiromszdg 4tfogbja.)

Készitsiik el a tervet! , .

2. Mit is keresiink? Ez térgeometriai feladat. Nem tudndl visszaemlékezni vala-
milyen bhasonlé sikgeometriai feladatra? Milyen sikidom A4tléjira vonatkozhatik ha- -
sonlé feladar? (Téglalap 4tléjira.)

Nem tudndd a vdzlat dtalakitdsdval basznositani ezt a feladatot?

Készitsiik el a tervet!

a
Az els8 meggondoldssal az ismeretlenen at, most az analdgidn 4t jutottunk el az
alapGelethez.

- Terviink végrebajtisa

Nem kénnyl a tervet kigondolni, 2 megoldds alapotlerét megtalalni. Sok min-
den kell hozz4: korabban szerzett ismeretek, gondolkozni tudds, koncentricié. A vég-
rehajtds mar konnyebb, {8leg tiirelmet igényel.

A megoldist azzal kezdjiik, hogy a terv minden [épését ellendriztetjiik.

Bizonyos vagy benne, hogy az x, y és ¢ oldalit hiromsz6g deréksz6gi?

Be is tudndd bizonyitani?

Végezzik el a sziikséges szdmitdsokat!

A megoldas vizsgalata

Még az igazin j6 tanuldék is — irja a szerz6 — miutdn megoldottak a feladatot
és szépen leirtdk a megolddst, becsukjdk a kdnyvet, és mdr mdsutt jir az esziik.
Pedig igy a2 munkdnak fontos és tanulsigos szakasz4dt mulasztjak el. Azzal, hogy 4t-
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nézik a kész megoldast, az eredményt és a hozzdvezetd utat Atvizsgiljak, még egy-
szer végiggondoljik, megszilirditjdk tudisukar & fe)lesztlk feladatmegoldo kepes-
ségiiket. A megoldas vizsgdlatdnak szikségességérél meg is kell gyozm tanftvanyain-
kat. Az alabbi kérdések alapjan végezhetjik el a vizsgalédast:

Nem tudnid ellen8rizni az eredményt? (Vaz+b2+c? 2)

A betlfeladatok elénye a szampéldikkal <7emben, hogy tobb médszer adddik
az ellendrzésre. Ez a példa j6l 1llusztral)a ezt.

Felhasznaltal minden adatot? (a, b és ¢ mind a hirom szerepel a testatléra ka-
pott kifejezésben).

A hossz(xség, szélesség és magassig egyforma szerepet jdwszik a feladatban. Vizs-
galjuk meg, vajon szimetrikusan szerepelnek-e az adatok a testatléra kapott kifeje-
© zéshen is?

Térbeli feladatunk megoldasa analdg-e a sikbeli feladatéval? -

Ha ¢ helyett 0-4t helyettesitiink a kifejezésbe, a téglalap 4tléjdt megadé Kifeje-
zést kapjuk-e? (Va'3+b2).

Ha c-t noveljiik, a testatl$ is nd. Kitiinik-e ez a képletbdl?

Ha a, b, ¢ ugyanolyan ardnyban megnovekszenek, a testatldé is ugyanolyan
aranyban né. Igazolza e ezt a képler?

Ha a, b és ¢ méterekben van megadva, a kifejezés a testatlor is meterekben adja.
Ha mind hdrom adatot deciméterekben fejezziik ki, a képletnek tovibbra is helyes-
nek kell maradnia. Valdban igy van-e ez?¢

Ezek a kérdések twbb szempontbél ériékesek. ElsSsorban azért, mert az ellen-
- brzés rapasztalati evidencidbél ered. De a kifejezés egyes részletei a kérdések nyo-
mén Gj jelenibséget nyernek és kiilonbdz8 tényekkel keriilnek kapcsolatba. Az is-
meret szilairdabb lesz. Végiil ezeket a kérdéseker konnyen 4tvihetjiik mds, hasonlé
feladatokra is. Ha sokszor ismételjiik az eredmény ilyen mddon tdrténd vizsgilatar,
rdjon a tanuld, milyen altaldnos  fogalmak rejté'znék a kérdések mogott: az Osszes
lényeges adatok felhaszndldsa, az adatok varialdsa, szimmetria, analégia.

Hétra van még annak. vizsgilata, hogyan tudnink a feladat megolddsit mas
feladatok kapcsdn hasznositani.

Nem tudndd alkalmazni az eredményt vagy a médszert mas feladat megolda-
_sara? (Arra is ki kell terjedni a- vizsgalatnak, hogy az analog feladat megoldas dnak
mik a feltéeelei.)

Ket kozvetleniil rokon feladar kindlkozik azonnal:

1. ,Adva van egy téglatest szélessége, hosszlsdga és magassiga. HataI‘OLZUk meg
a kozeppont tavolsigar az egyik cscsponttdl” (A keresett tdvolsag éppen fele az
-el6bb szdmitotr testdtldnak; a mddszert, kér derékszogl haromszog bevezetését
alkalmazhatnank ez azonban mesterkélt’ I‘énne) :

. »21 m hosszi, 16 m széles épiilet téglalap alakd. Tetejére 8 m magas zdszlé-
rudat kell feldllitani és négy egyenld hossztt kotéllel az épiilet négy sarkdhoz eré-
siteni. Milyen hosszt egy-egy kotél, ha 2 m-rel a csics alél indul?

N = <
tem ém 16m,

&

2{m

0.5~

48



A kotél hossza olyan téglatest 4tldja, melynek egy csucsba futd élei: 10,5 m,
$més 6m.

Pélya Gybdrgy kérdezési médszerének az a lényege, hogy egy altaldnos kérdés-
sel, vagy.dtmutatdssal inditja meg a gondolkoddst. Ha sziikséges, fokozatosan tér 4t
részletesebb és konkrétabb kérdésekre és Gtmutatisokra, mig csak el nem érkezik egy
olyanhoz, amely visszhangra tal4l a tanulékban.

Mindenki tokéletesitheti magéban ezt a kérdezési techmkat Annal is inkabb,
mert Pélya kényve eredetileg angol nyelven jelent meg s a forditds helyenként ma-
ginviseli az angol nyelv specidlis kifejezésmédjat. Fontos az, hogy a' kiindulé dt-
mutatdsok egyszerliek, természetesek legyenek, kiilonben nem segitenek erlltetés nél-
kiil. Legyenek alkalmazhaték mdas feladatokra is, ne csak specidlis, szik technikdc’
adjanak. Ismétlddjenek gyakran a kérdéseink, hogy a tanulé magdéva tehesse azokar,
hozzajarulhassanak egy észjiris kifejl8déséhez. Fokozatosan kell ratérni a specili-
sabb Gtmutatdsokra, hogy a munkdnak minél nagyobb részét a tanulék végezhessék
el. A szerz8 a kérdéstechnikira vonatkozd javaslatit végiil egy mondatba tomdriti:
kérdéseink legyenek olyanok, hogy a tanulé azt érezze, a feltett kérdések neki ma-
gdnak is eszébe juthattak volna. Igyekezni fog, hogy azok méskor eszébe is jussanak.
S ha ezt elérjiik, meg is kozelitettiik a tantervben el8irdnyzott kdvetelményeket.

&

VEIDNER JANOS
féiskolai adjunktus

Az elektromos  &ram munkéjanak és teljesitményének
tanitdsa az altalanos iskolaban

Az altaldnos iskola VIII. osztilydban. az™ elektromossigtani alapismeretek egyik
'legfontosabb tanitdsi egysége az 4ram munkéja és teljesitménye. Fontos ez a tanitdsi
egység, mert:

aj a teljesitmény a fogyaszték jellemz8 adata, mely a fesziiltség, mellctt a fo-
gyasztékon mindenkor feltiintetett, leolvashaté érték; .

b) a fesziiltség mellett a teljesitmény szabja meg, hogy az adott dramkérbe za-
vartalanul bekapcsolhaté-e a fogyasztd; :

c) gyakorlati probléma. A felhasznilt elektromos energia mennyiségének a ki-
szamitdséra ranitja meg a tanulét.

Az elektromos dram munkdja és teljesitménye tanitasindl tSbb kérdés meriil fel.
A legfontosabbakat emlitvé: hol tanitsuk, melyik egység tanitdsa el6zze meg a’ mé-
sikat — a2 munkdt kovesse a teljesitmény, vagy a teljesitményt a munka —, a bevezet-
het6 mériékegységek koziil melyik az, amelynek a tanitdsa az 4ltaldnos iskolai alap-
fokd fizikatanitdsban indokolt és célszerd. .

A tanitds idejére vonatkozdan is eltér8ek a vélemények. Vannak, akik az 4dram
‘h8hatdsdnak megismerése utdn helyezik el. Vannak, akik a h8- é a vegyi hatds
bemutatdsa utdn foglalkoznak az dram munkdjival és teljesitményével. Vannak, akik
az elektromos Aram alapfogalmai kozé illesztik be. Vannak elgondolisok, melyek
szerint a héhatds alapismereteinek bemutatdsa utdn kozvetleniil foglalkozhak az
aram munkdjaval és teljesitményével.

Az els6bbség kérdésében is megoszlanak a vélemények. A jelenlegit megeldz6
tanterv a teljesitményt vezeti be eldbb, s ezt koveti az dram munkija. A most hasz-
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