lignit), az ermivek segitségével biztositva van. Elektromos erSmivek létesiiltek:
Ajkin, Inotin (Varpalota) és Tatabdnydn, itt vannak aluminiumkohéink is.
Aluminiumiparunk egyik legjelent8sebb kozpontja Ajka. Kézelében bauxitbényak
vannak, amelyet timfslddé dolgoznak fel. Az ajkai timféldet ‘a helyi villamos energxa_
felhasznilisival aluminiummi dolgozzak fel.
A bemutatorr sémikon kiviil sokféle mis séma is eredménnyel szolgilhatja az
altaldnos iskolai foldrajz, a gazdasagi élet bemurtatisar.
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HAMAR TIBORNE—REVESZ BELA

dltaldnos iskolai tanir
Tanulékisérletek alkalmazisa Gj anyag feldolgozasinal

A tanuléi aktivitds oktatd-neveld munkidnk eredményességének egyik feltétele.
Oktatdsi & nevelési folyamatok bipolarizdlesdgdbél fakadban a tanulédi aktivitds fej-
lesztésének igénye fokozottabb mértékben jelentkezik az j tanterv bevezetésével.
Ez az 4tfogd igény egy-egy tantirgy keretében is kiilonboz6 médon jelentkezik.
A fizika tanitis hatékonysigit nagymértékben emeli, ha a tanulék aktiv részesei az.
0j anyag feldolgozdsinak. Erre vonatkozéan végeztiink néhiny kisérleter.

Toérekvésiink arra irdnyult, hogy tanulbkisérletek alkalmazdsi médjic keressitk
az oktatds folyamatiban. Az alibbi két 6ravizlat a VIL osztdly anyagit: ,,A testek
tiszdsa. Az tszé fajsalymér8.”” mutatja be a szokdsos tandri kisérlet, illetve tanulékisér-

- letek alkalmazdsival.

" Arra torekedtiink, hogy a tanulékisérletekhez felhasznilandé eszkdzék olyanok
legyenek, amelyeket a tanulék otthonrél hozhatnak magukkal, igy megvaldsithatdk
legyenek minden altaldnos iskoldban.

VAZLAT
Az béra nyaga: A testek dszdsa. Az Usz6 fajstlyméré.
Oratipns: Kombinalt.
1. ELLENORZES: Archimédes torvénye és a torvénny rel kapcsolatos kisérlet.
1I. U] ANYAG FELDOLGOZASA
A testek siszdsa

A testek dszdsdnak gyakorlatx ;elent&sege
Probléma felvetése: Miért uszik a fa a vizen?
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1. Kisérlet: Rugbra fiiggesztett fadarabot fokozatosan meritsiink vizbe.
Eszlelés: A rugd megnyildsa fokozatosan csSkken.
Kovetkeztetés: A felhajtd erd teljesen kiegyensilyozza a fadarab sélyat.
2. Kisérler: Mérjiilk meg az 0sz6 test dltal kiszoritotr folyadék silydr! H"«sonhtsuk
Ossze a test sulvaval' .
Eszlelés: A kiszoritott folyadék stlya egyenld a test sdlydval.
Kovetkeztetés: Az fisz6 test csak olyan mélyen merill a folyadékba ;hogy a kiszo-
ritott folyadék silya egyenld legyen a test stlydval.
Megéllapitis: Folyadékban azok a testek dsznak, amelyeknek fajsilya kisebb,
mint a folyadék fajstlya. ’
Kovetkeztetés:
a) A folyadék fajsilyinil nagyobb fajsilyd test a folyadékban elmeriil,
mert az 4ltala kiszoritott folyadék silya kisebb a test sdlydnal.
b) A folyadékkal egyenld fajstlyd test a folyadékban lebeg.
Részésszefoglalas.

Az dsz6 fajsitlymér

Probléma felvetése: Hogyan mérik a folyadékok fajsdlyde? Miért lehec fa;suly- .
mérSvel ellen8rizni a tej zsirtartalmar?
Kisérlet: Kemcsobe tegyiink annyi sbrétet, hogy a kemcso allé helyzetben usszék
a v1zen .
Eszlelés: Az Gsz6 kémess annyi vizet szorit ki, amennyi a kémes8 silya.
Kovetkeztetés: A kémesS a kisebb fa)sulyu folyadékba, pl. petréleumba mélyeb-
‘ ben meriil.
Megallapxtés A fiiggbleges helyzetben szé kémcs8 lemeriilési mélyse ébél a fo-
lyadék fajsuF 4ra lehet kovetkeztetm Ezen alapsuk az Gszé fajsilymérb
o hasznilata. . .
o Részésszefoglalds.

{11 OSSZEFOGLALAS.

TERVEZET

Az bva anyaga: A testek Oszdsa. Az 0sz6 fajsilymérd.
Oratipus: Kombinilt.

L ELLENGRZES: Archimédes torvénye és a torvénnyel kapcsolatos kisérlet.
1I. U] ANYAG FELDOLGOZASA

3

A testek dszdsa
Probléma felvetése: Mely testek tsznak a vxzen> Mit tapasztalunk ha kiilonboz6
anyagokat vizre helyeziink?
A probléma megolddsira 2 f6b8l allé munkacsoportokat alkotnak a tanulék.’
A kisérleteker, &szleléseket, megallapitdsokat ©nélldan végzxk Eszleléseiket és
kovetkeztetéseiket fiizetiikben tibldzatban rogzitik.
. Kisérlet: Vizbe vasdarabot helyeziink.
Eszlelés: Elmeriil a vasdarab a vizben.
Kisérlet: Vizbe parafat helyeziink.
Eszlelés: Uszik a parafa a vizen.
Kisérlet: Vizbe gyertyat “helyeziink, melynek fa)sulyat soréttel 1 gs/¢m®
egyenlitettiik.
Eszlelés: Lebeg a kiegyenlitett fajsilyd gyertya a vizben.
Fcladat Az anyagok fajstlydnak Osszehasonlitisa a fajsilytablazat alap;én (1. é
2. kisérlet) és )elolése a fiizetben levd tiblizatban.

—_
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Kovetkeztetés: A vas fajsilya nagyobb a viznél, tehdt a vizben a vas elmeriil. —
A parafa fajsulya kisebb a viznél, tehdt Gszik a vizen. — A gyertya fajsilya
kiegyenlités miatt azonos a vizzel, tehit lebeg a vizben.

Probléma felvetése: Mi torténik, ha vasdarabot higanyba helyeziink?

Feladat: Onallé adatgylijiés, kovetkeztetés, az eldbbi ismeretek gyakorlatl alkal-
mazisa.

Adatok gy(jeése: higany fajsilya: 13,6 gs/cm? vas fajsilya: 7,2 gs/cm?

Kovetkeztetds: A vas fajsilya kisebb, mmt a higany (folyadék) fajsiilya, tehdt
a vas Gszik a higanyon.

A tanulék 6n4llé munkajinak ellen8rzésére 1 tanul(’) bizonyité kisérletet végez.
Higanyba vasdarabot helyez. :

Eszlelés: Uszik a vasdarab a higanyon.

Megallapitds, az Gszas feltételeinek 4ltaldnositisa:

a) A folyadékon azok a testek dsznak, amelyek fajsilya kisebb a folyadék
fajsdlydnal. -

b) A folyadékba azok a testek merulnek el, amelyek fa)sulya nagyobb a
folyadék fajstlyanal.

¢) A folyadékban azok a cestek lebegnek amelyek fajsilya egyenl§ a folya-
dék fajsiilydval.

L ‘Rész:‘isszefoglalés.

Az #sz6 fajsulymérd

~

Probléma felvetése: Hogyan mérik a folyadek fajsulyat> Miért lehet fa)suly—
.mér6vel ellenbrizni a tej zsirtartalmar?

A probléma megoldésdhoz sziikséges kisérleteket a tanuldk az el8bbi beosztis

szerint onilléan végzik. Eszleléseiket, kovetkeztetéseiket fiizetitkbe régzitik. Ki-

sérleti eszkozoket, anyagokat a tanulék magukkal hozzak otthonrdl.

. Kisérlet: 10 cm hosszt fapalc1ka végére drétbdl nehezéket készntunk ugy,

hogy az a vizben fiiggblegésen tsszon.
Eszlelés: A fapélcika fiigg6legesen dszik.

Feladat: A viz szintjének jel6lése a fapalcikdn.

Indoklds a meglev6 ismeretek alkalmazdsival: Az 0szé fapdlcika annyi vizet
szorit ki, hogy a kiszoritott viz silya egyenlS legyen a fapalc1ka sulyaval

). Kisérlet: A vizben sét oldunk, helyezziik bele a fapélcikat.”
" Eszlelés: A fapilcika kevésbé meriil el.
" Feladat: A sésviz szintjének jelolése a fapalcxkan :

Kovetkeztetés: A s6 felolddsival a viz fajsilya novekedett, tehat kevesebbet kell
- kiszoritani a nagyobb fa;sulyu folyadékbdl, hogy a kiszoritott folyadék
stilya egyenld legyen az iiszé fapdlcika silyival.

. Kisérlet: Benzinbe vagy petréleumba helyezziik a fapalcikit.

Eszlelés: A fapilcika nagyobb mértékben meriil el -
Feladat: A benzin szintjének jelolése a fapdlcikdn.

" Kovetkeztetés: A benzin (petréleum) fajsiilya kisebb az el8z8 folyadékok faj-

salydndl, tehit tobbet kell kiszoritani a kevesebb fa]sulyu folyadekbél hogy
ugyanannyi legyen a kiszor{tott folyadék stlya, mint az szé fapéilca silya.

Megallapitds: A fiiggbleges helyzetben 4sz6 fapilca lemeriilési mélységének val-
tozdsib6l kévetkeztetni lehet a folyadékok fajsilydra. Ezen a jelenségen
alapszik az szé fajstlymérd hasznalata



Alkalmazis: A jelenség magyardzata a méar ismert torvényszer(iségekkel.
Uszé fajsilymér8 gyakorlatban hasznalt alakjinak bemutatésa. Gyakorlan jelen-
t8ségének értékelése. .
~ Részosszefoglalias.

111, OSSZEFOGLALAS.

A kisérletekhez felhasznilt eszkozdk: vasszi;ig, parafa, gyertya, fapdlcika, dré,
konyhasé, benzin vagy petrdleum, pohdr, viz, higany. Ezek koziil el8készitést igényel
a gyertya, melynek fajstlydt soréttel 1 gs/cm’re egyenlitettiik. Ennek, valarmnt a
higanynak a kivételével minden eszkozt a tanulék hoztak magukkal. . :

A tanuldk fizetiikben a kovetkezd tdbldzatokba rogzitik észleléseiket:

Kisérletek a testek viszdsinak megdllapitdsihoz '

’ ‘ _ A tesctek
; észlele fajsilya fa‘SUIZ vxszolr{xya
. anyaga . / 3 oiyadé
jelenség gs/cm fajstlydhoz .
va,é elmeriil . 7,2 N >
®
.. parafa uszik 0,2 <
gyertya lebeg 1,0 =
g Kisérletek sz fajsulyméréuvel .
, - o
A f olyadé¢k
s fapalcika folyadékba meriilése.” fajsélydnak
megnevezése — viszonya a viz
cm-ben ) \vizhez viszonyitva fajsilydhoz -
viz 5 = = -
. sbsviz 4 < <&
B \
. benzin 6,5 > >

A két braterver a gyakorlatban kiprébiltuk azonos iskola pirhuzamos osztalyai-
ban. Az érat kovetd felmérés bizonysiga szerint az I. varidcié esetében a tanulék
45%p-a, a II. varidcié alkalmazdsikor a tanulék 95%0-a sajatitotta el -az ismereter
pontosan, felhasznilhaté médon az 6rén.
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Tudjuk, hogy az objektiv tényez8kdn kiviil szubjektivek is hatottak, mint pl.
az Gjszerliség figyelem koncentrilé hatisa a tanuloknil & célratSrébb tevékenység
a tandr részér8l. Azonban ezek a tényez8k is az eredményesség irinyiban hatottak,
igy azokat is mint a tanuléi aktivitast befolyasold tényezdt vettiik figyelembe.

Az 0 tanterv fizika tanitdsi feladatai és kovetelményei sziikségessé teszik a ta-
nuléi kisérleteket,. Azokat azonban elsBsorban az ‘ismeretek ellen8rzésére, elmélyité-
sére, gyakoroltatasira alkalmazzuk. Példink esetében az 4j anyag feldolgozisinak
menetébe épiilt. A fogalomalkotdst, a tényanyagnyijeist, elemzést és 3dltaldnositist
szolgalja. i

Az ismeretek egyik legdltalinosabb megjelslhetd forrdsa a kiilénb6z8 jelenségek
kozvetlen szemlélése, az azokrél valé kozvetlen tapasztalatszerzés; a tanulék szembe-
sitése azokkal a tényekkel, melyekbdl a sziikséges dltaldnositisokhoz eljutnak. Ez az
elv a tanulékisérletek alkalmazdsival nyer teljesebb megvaldsulast.

A VIIL osztilyos tanulék mir igénylik, hogy maguk, 6ndlléan is végezzenek
tényfeltarist é anyaggyljtést. Ezt bizonyitotta az éran végzett munkijuk is. A kis-
létszdm( csoportokban &nalléan végzett kisérletekbe, megfigyelésekbe, a kérdésre
vonatkozé tényanyag gyiijtésébe aktiv médon kapcsolddtak be. A megfigyeléseik, elem-
zéseik, kovetkeztetéseik viszonylag 6nilldéan az eldre megbeszélt szempontok szerint
wrténtek. Ez visszahatott az anyag alaposabb megértésére, emlékezetbe vésésére, tevé—
keny felhaszndlhat6 ismeretek kialakitdsira.

A jelenségek elemzései alkalmasak voltak az eléz8 6ra anyaganak alkalmazasira
1s. Igy hozzdjiruleca tanule ismeretek ellendrzéséhez. Az egész osztilyra vonatkozéan
meg lehetett dllapitani, hogy a tanul6k megértették -e é alkalmazni tudjdk-e a tanulc
ismereteket.

&

JOSA ZOLTAN

f_6iskola'i adjunktus, Szeged

Az oktatisi folyamat kdrszerﬁsitésének elvi kérdései

Tarsadalmi fejl8désiink a tevékeny, kezdeményez6 és alkotd emberck kimive-
lését koveteli meg az iskoldktdl. Ennek a tirsadalmi-kévetelménynek forradalmasitd
é egyben termékenyitd hatdsa évek 6ta érvényesiil a pedagégiai elméletben & gya-
korlatban. Nem véletlen, hogy a XXII. kongresszus alapvetd feladatként foglalko-
zott a személyiség formildsinak kérdéseivel” Természetes, hogy a tdrsadalmi igény
megkoveteli az.,oktatds korszerlisitését. Ennek szellemében foglalkozott Budap&sten
a nemzetkozi pedagbgiai munkaériekezlet (1962 oktdber); valamint a kiilfldi és a
magyar pedagégiai sajté6 (Magyar Pedagdgia, Koznevelés, Pedagbgiai Szemle) az
oktatds és az oktatdsi folyamat reformproblémédival és a korszerlisités elméleti meg-
alapozisival. Magam is hosszi évek sordn kutatok és kisérletezem a szegedi Tanir-
képz8 Féiskola Gyakorlé Iskoldjiban a korszerli bioldgiai oktatds elméleti és gya-
korlati problémiinak megolddsa érdekében. Jelenleg a bioldgiai oktatisbél vetc pél-
dakkal szemléltetve az oktatdsi folyamat korszerfisitésének alapelveit kivinom révi-
den ismertetni. A- kdvetkez8kben pedig-a biolégiai tanterv és oktatis elemzése sorin
bemutatom azokat a tanterv adta lehetdségeket, amelyek a korszerl elvek alkalma-
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