A dobozon megallapitjuk az arnyékvilaszté éleker, majd a tdblai vazlaton meg-
rajzolom az alapsikra vetett drnyékat. (11. rajz.)
A vetett drnyékot a tanulék is megrajzoljak.

Festés.

Szin és ténusértékek megillapitisa. A szinegységekbSl haladunk a szinirnyalarok
felé. Sargikat és barndkat hasznalunk. A festés sorrendjének megbeszélése utin meg-
kezdik a munkit. Korrektdra.

1V. BIRALAT, EREDMENYMEGALLAPITAS

~ A fali tablan négy tanulérajzot helyezek el.
Blralan szempontok: ardnyok,

ralatas,

szin- és ténusériékek.

V. TANARI ERTEKELES A TANULOK MUNKAJAROL
ES MAGATARTASAROL '

~ Végiil még csak annyit szeretnék megemliteni, hogy ebben az évben kevesebb kor- .
rektira mellett, jobb tanulérajzokat kaptam, mint az el8z8 tanévekben,

: >R K&

JOSA ZOLTAN ‘
Jéiskolai adjunktus

AZ OKTATAS MOZZANATAINAK DIALEKTIKUS
ALKALMAZASA EGY BIOLOGIAI ORA ELEMZESENEK

TUKREBEN
(A TULIPAN)

A hagyoményos vegyes tipusd tandérdk szerkezetének Altaliban az a jellemzéje,
hogy az okratds folyamatinak mozzanatait (miiveleteit) szukcessziv médon metafizi--
kusan alkaimazza. Az oktatds mozzanatainak ez az egyméstdl elkiildniild — a.her-
bartizmus hatésat tiikr6z8 — szakaszos egymﬁsutanisaga teszi formdlissd és sablonossd.
a tandriak szerkezeti felépitésér. A vegyes upusu tanérdk szerkezete iltaldnosan a
kévetkez8képpen tagolédik:

1. Az ismerétek ellenorzese (a szamonkérés).

2. A tanul6k megismertetése a tényekkel.

3. A tények elemzése.

4, Absztrakcié, ltaldnositds (itélet-, fogalomalkotis).

(A 2, 3. és 4. mozzanat kdzdsen Jelentl az Gj ismeretek nyUjtdsit.)

5. Az \smeretek megszildrditisa, rogzitése.

Az oktatdsi mozzanatoknak szakaszokra valé tagoldsa megmerevitette az 6rdk.
strukturdlis felépitésér. Az ellendrzés 6ndllé szerkezeti egységgé kiilonitése elszaki-
totta az ellendrzést a tSbbi oktatdsi mozzanattdl. Az elkiilonités eredményeképpen
a szimonkérés fOleg az emlékezés é a szorgalom ellenbrzésére korlitozddik. Altald-

nossigban elmondhatjuk, hogy a ,szdmonkérés” a tandrik formailis jelenségévé valc.
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Egy, kettd esetleg hdrom tanuld feleltetése a'/tanéra. jelent8s részée elrabolja. Az ol-
lendrzés mozzanata a gyakorlattban az oktatds t8bbi mozzanatainak hittérbe szori-
thsat jelenti: Megneheziti az 0j ismeretek nytjtasanak elvégzését, a médszerck kor-
erlisodését, a tanul6k aktivizaldsit. A vegyes tipust érdk felett. Damoklesz kardként
Jebeg 4llandban az id6 problémija. . S

A vegyes tipust tandrak szerkezeti arszervezésének kérdése tehdt szilkségszertien
jelcntkezik minden tantdrgyndl é nemcsak hazdnkban, hanem kiilfsldén is.

Az oktatds. korszertisitése abban a didaktikai szemléletben nyilvdnul meg, amely
a formalis szerkezeti. sablonnal és az oktatdsi mozzanatokat &ndlld oktatdsi szaka-
ozokks, szerkezeti, egységekké kiilonit6 didaktikai elvekkel szemben az oktards fo-
lyamatdban az oktatdsi mozzanatokat dialektikusan alkalmazza. E szemléler éreel-
mében az oktatds mozzanatai viltakozva egymdsba szovddnek,- kdlesondsen egy-
mésra hatnak, ciklikusan egymasbél .és egymdsba fejlédnek, vagyis szerves didak-
rkai egységet alkotnak. Az oktatds miiveleteinek egy egységben tdrténd kombinativ
alkalmazdsa’ magdval hozza a tanbrak struktiralis felépitésének megvaltozdsit, gaz-
dag lehet8séget nydjt'a kombindcidk varidldsira, és az dra tervezésében alkord mun-
kdra Gsztondz. . : : : ;

Kovetkez8kben egy tandra keretében mutatom be hogyan érvényesiil az okratds:
mozzanatok dialektikus alkalmazdsinak elve a gyakorlathan.

Az elemzés alapjiul ,a tulipan” tanitdsit veszem. A tulipin tanitdsa ugyanis
a tanterv szerint az élovildg oktatdsa sordn az utolsd eldtti tandra feladata az V.
osztalyban. ;

Az bra eleji szervezési feladatok elvégzésér kozvetlenil a foglalkozds tdrgyd-
nak és céljanak megjeldlése kdveti. S

A tulipdn gyoékérzetének és bagymdjanak. korszerd tanitdsinal — az osztily fej-
lettségének megfeleléen — hdromféle eljardsmédot -prébaltam ki.. Mindhdrom esetben
a szemléltetési térv azonos. Az dra eleji szervezés feladata: a vérdshagyma és a vi-
rigos, hagymds tulipdn kiosztatisa padonkint, valamint a bonckés, lupé el8készitre-
tése. ' ' :

.

1. valtozat: Az 8sszel ‘tanult vordshagyma tankényvbél vald ismétlését az el8zé
bran hazi feladatként adjuk. Az éra anyagdnak megjeldlése utdn a tandr probléma-
vetésként feladatot ad az osztdlynak. ,,Vizsgdljatok meg és hasonlitsitok Bssze a vo-
roshagyma és a tulipin talajban levd részét! Allapitsitok meg mi jellemzi a tulipan
talajban levé részeit!” ‘ ; :

A tanuldk kettévigidk: a tulipin hagymdjit, megvizsgiljik gyokérzetér, a hagy-
ma burok- és hisos leveleit, a t&nkot és esetlegesen a tonkbdl eredd riigyet. A tanar
figyelemmel kiséri az egész osztidly munkijit. Majd egy tanulét felszdlit arra, hogy
ismertesse megéllapitdsait és indokolja meg {téleteit. (A tanuld felszdlitdsa a felel-'
tetési terv szerint torténik.) A kivalasztott tanuld vizsgdlatainak eredményekénc
mondja el ténymegallapitdsait: a tulipdn gytkérzete mellékgyskérrendszer. Hagymd-
ja van, tehit hagymds ndvény, mint a voroshagyma. Ugyanez a tanulé a tiblan raj-
zolva ismerteti a hagyma szerkezetét is. ' ' '

A tények folismerése, megallapitdsa, elemzése és az itéletalkords a tanulék ondllé
tevékenységének az eredménye. A tanulék tevékenységének az alapja pedig az a régi.
ismeret, amelyet’egy: kordbban tanult analdg szerkezetli névény megismerése sorin
szercztek, Az 1j ismerethez teh4t a' tanuldk az ismereteik alkalmazdsa dtjan jutnak
el. A felelet kdzben a tandr a tanuld ténymegillapits, elemz8, kovetkeztetd és itéler—
alkoté képességeinek fejlettségét is figyeli. A felelet értékelésénél is szem el6re kell
tartani ezeket a szempontokat. A fogalom tisztasiginak ellendrzése érdekében ujabb
feladatot ad a- tanulénak. ,Gyakran halljuk, hogy gazdag ,hagymatermés’ volt. He-
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1ves vagy nem ez a megallapitds?” Miutdn a tanulé nemmel felelt, kapja az Gjab
feladatot: ,,Miért nem termés a hagyma?” (Nem virdgbdl fejlédik, nem tartaimaz
magvakat. A tonkbdl gyokerek, levelek és riigyek fejlédnek. A tonk tehdr szar.
leveles szir pedig hajtds. A hagyma tehit médosult foldbeli hajtis) — A feladato
megolddsa sordn a tandr ellenbrizheti a tanulé ismereteinek tisztasigdr, tudatossé-
-gat, tényfelismerd, elemzd, Osszehasonlitd elemzd, kovetkeztet§ és itéletalkotd képes-
ségét. Megismerheti a tanulé gondolkodismddjit, az ok és okozati &sszefiiggések fel-
ismerését, lényegében ismereteinek teljesitményképességét.

A wlipdn gyokérzetének é a hagymdjinak megismerése sordn tehdt az akuv
ismeretszerzés, az ismeretek alkalmazisa & ellen8rzése kolesonds Osszefiiggésben szi-
multdn mddon bontakozik ki. Az ismeretszerzés aktiv folyamata sordn pedig a tanu-
18k tudatdban a régi és az G analég ismeretek Osszehasonlité elemzése dtjdn dGjabt
és Gjabb asszocidcidk jonnek létre. Az j kapcsolatok létrehozdsa a tobbi okratdsi
mozzanattal egyidejli tudatos emlékezetbe vésést jelenti

2. véaltozat: Az é4ra anyaginak megjelolese utin egy tanuléval felrajzoltatjuk
és ismertetjiik a voroshagyma gyokérzerét és hagymdjinak szerkezetét. Ezutin ka-
vetkezik a vOroshagyma és a tuhpan talajban lev8 részeinek osszehasonlité vizsgilata
majd a kivalasztott tanulé Gtjan a tulipan gyokérzetének és hagymijinak }ellemezte
“tése.

A 2. valtozatndl arrdl van szd, hogy az osztily fejlettségi szintje megkovereli az
onallé osszehasonlitd vizsgdlatok el6tr a régi ismeretek szemléletes feldjitdsir. Ett6
eltekintve lényeges elvi eltérés az 1. eljardsi mé6dtél nincsen.

3. valtozat: Ha a tanar arrdl akar meggy6z8dni, hogy n1enny1re tartdsak, szi-
lardak, tudatosak és produktivak a tanuldk régebben szerzett ismeretei, akkor nem
adja fel az el8z6 o6rin hézi . feladatként ismétlésre az analdg ismereteket nytjec
tananyagot. Ily médon az 6nilld vizsgilat alapjin megvaldsitandé feladatok meg:
olddsa el8készités nélkiil tdreénik. Kiprébaltam azt is, hogy  a vOréshagyma hagy-
majanak kiosztdsa nélkiil adtam a feladatot: ,,Vizsgaljaitok meg a tulipdn talajbar
levé részeit, és allapitsitok meg annak jellemz6 sajitossigait!” Minden tanulé
tulipdn hagymajinak vizsgdlata sordn felismerte, hogy a tulipin gytkérzete é hagy
maja analdg jelenséget mutat a voroshagymaéval. Nem volt sziikség tehdc a figyelen
irdnyitdsira. A tanulék vizsgdldédasaik sordn csupdn a képzeteikre szoritkozva is fe
tudjak ismerni az analég tényekben a régebben megismert tényeker. Az analdg jelensé;
észlelésekor emlékezetitkben felidézett képzetek és fogalmak alapjin képesek elemezn
a tényeket és 4ltaldnositani. Az el8zetesen fel nem idézett analdg ismeretek alkalma
zésa Otjan torténd aktiv ismeretszerzés folyamatinak ellendrzése mutatja meg igazi
az ismeretek produktiv voltit. A képességek és a gondolkoddsméd kifejlesztése ter
mészetesen az oktatds elvein és modszerein milik. A korszerdl oktatisnak éppen a:
a f6 feladata, hogy az ismeretek tudatosan vésGdjenek a tanulék tudatiba, képessé te
-gye az egyéneket az 4j jelenségek vizsgilatinil, szemlélésénél, az analdg tények
dsszefiiggések felismerésére, valamint az ismeretek elemz6 alkalmazasara.

A tulipén hagymajanak megismerése sordn az okozati 6sszefﬁggések meglattatas:
és megertetése érdekében célszerl ramutatni a tuhpan szdrmazasira és torténetére
Az 1smeretek b&vitése sem lehet azonban tételes tanitds. Miutdn a tanulék az &ndll
vizsgalatok elemzése sorén a vordshagymanal szerzett ismereteik alapjdn megdllapi
tottdk, hogy a hagyma levelei vizet és tdpldlékot tartalmaznak s felismerték a hagym:
szerepét a ndvény életében, a tanar. problémaként veti fel: ,,Vajon a hagyma tulaj
donsigaibél és szerepébdl mire lehet kovetkeztetni a tulipdn Oshazdjira vonatkozéd
an?” — Meg kell jegyezni, hogy -a problémavetés azon a szemléletmédon alapul
amely a hézidllatok és kultirndvények kiillemi sajitossigait az V. osztdlyban az &s
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kérnyezettel valé okozati Osszefiiggéseiben ismerteti meg. A kialakitott szemléletméd
alapjdn a tanulék megkdzelitSen helyes kovetkeztetést tudnak levonni az Osi kor-
nyezetre vonatkozdan. A konkrét tSrténeti tényeket természetesen a tanulék nem
tudhatjak. Az ismeretnydjtds: szines leird szemléltetés dtjan tSrténd magyardzé jel-
legth kozlés. Az Oshaza: szraz, félsivatagos sztyepp, ahol csapadék csak kora tavasz-
szal volt. A tavaszt meleg, szaraz nydr kovette. Ebben az 8si kornyezetben csak a
kora tavaszi id6ben virdgzott a tulipin. Ez az oka ma is a tulipin kora tavaszi vi-
rdgzasanak. A hagyma tehdt az 8si kdrnyezethez valé alkalmazkodis eredménye.
A hagymiban gyljti a n6vény a tavaszi nedves iddszak alatt a vizet a szdraz id6-
szakra. A hagyma a novény 4cteleld része, amelyben a tavaszi kifejlédéshez, virdgzas-
hoz szitkséges viz és tdpldlék tirolddik.

A hagyma 6si kornyezettel valé ok — okozati osszefuggesemek feltirdsa késziti
el6 és kapcsolja Ossze logikailag az 6ra kovetkezd logikai egységée az elébbivel.

- A tandéra miésodik logikai egysége: a tulipin féld feletti vegetativ szerveinek
megismerése. ’

A korszerll oktatds alapfeltetele itt is a szemléltetési terv a szervezés problémija.
A fold feletti szervek megismerése érdekében a tanuldk figyelmét elészor a riigyekre
kell irdnyitani. E feladat érdekében még ki nem hajrort felvidgott hagymikat kiva-
natos kiosztani. A levelek és a tbkocsiny kifejlédésének megfigyelésére célszerl eld-
zetesen feladatot adni az osztilynak, amelyec az él8sarokban elhelyezett cserepes
ndvényeken vegezhetnek .

A szervezés eredményeképpen a tanuldk sajat megflgyelesexk alapjan allapitjak
meg a tényt: elészor a levelek fejlédnek ki, és csak par nap malva emelkedik ki a
levelek koziil a szir a bimbdval. A riigyek. vizsgdlata & a megfigyelések Osszeverése
alapjdn a tanulék azt is megallapitjak, hogy a levelek és a s2dr a hagymdban levd
riigybdl fejlédnek. Az elvirdgzott ndvény hagymdjival t6rténd Gsszehasonlitds ered-
ményeként ténykénc ismerik fel, hogy a fold feletti hajtds a hagymibél szivia el a’
tapldlékot.” (A hagyma Osszezsugoroddsa.) Hasonléan 4llapittatjuk meg a szar és
levelek egymdashoz valé viszonydr, levelek - sajitossigait. (Fllsos, landzsa alakd, par-

‘huzamos erezeti levél. A levelek a szirhoz részlegesen hozzinbriek. Az GsszenSvés

eredménye a levél vélyulata.) Kisérlet: viz 6ntése a levelekre. Ténymegallapitis:
lepereg. Levelek megddrzsoltetése. Ténymegédllapitds: kifényesedés, élénkebb sotétebb
z6ld szin. Megokoltatds: a leveleker viaszréteg fedi. (A megokolds a régi ismeretek
alkalmazasa alapjan torténik.) Régi ismeretek feltjitdsa: almdnal, szilvanal, sz 816néi
a viaszréteg szerepe.

A tenyek elemzése az okozati osszefuggesek feltirdsa alapjin: Az esbviz a le-
Velvalyuk utjan a szarhoz, gytkérzethez folyik le. A viaszréteg jelent8ségének felis-
merése és megertese érdekében a tanulék tapasztalan emlekkepelt mozgositjuk: ,,Mit
éreztetek nydron, amikor a vizb8l kijbttetek, mig vizes volt a bérotok? (Fizrak,
dideregtek, bérik libab6ris volt.) Ok: a viz pdrolgisa a bér felilletérdl: A viz pi-
rolgasa h6t von el a szervezetbdl, tehdt lehiilést okoz. Kora tavasszal ‘hideg wvan.
Mi tehdt a viaszréteg szerepe? A tény elemzése az okozati Bsszefiiggések alapjan.
(A viz lepereg, nincs pdrolgis.) A viaszréteg is alkalmazkodis eredménye. (Itélet-
alkottatds.)

A fold feletti szér- sajatossigdnak megallapitdsic feladatként adjuk az osztily-.

- nak. A voréshagyma tanuldsinal szerzett ismeretek alapjén 4 ténymegéllapitds: a

tulipdn fold feletti szdra ,,t6kocsdny”. A fogalom tudatossaganal\ ellendrzésére szol-
gil a-megokoltatds. (Mir6l jsmered fel a tokocsanyt’)

Mint ldthaté a masodik logikai egységben is egymasba szovodnek és ciklikusan
valtakozva egymdsba fejlédnek az oktatdsi mozzanatok. Az els§ logikai egységben
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(a fold alawi szervek vizsgalatdndl) az elBismeretek arra nytjtanak lehet6séget, hogy
nagyobb, atfogébb feladatot &nalldan oldassunk meg az osztillyal. A masodik lo-
gikai egységben a részleges elbismeretek miatr csak részlegesen adhatunk feladatokat
onill6 megolddsra. A tanidr irdnyitd szerepe itt el8térbe keriil, és az ©ndil6 munka
a tanulék és a tandr kozos munkidjiva valik. A rénymegillapitidsok alapja els8sorban
a megfigyelés, a tapasztalat é csak mdasodsorban a gondolkod4s. Amikor analég
ismeretek birtokaban vannak a tanulék (viaszréteg, t6kocsiny), akkor a tények felis-
mertetése, megillapittatdsa az ismeretek alkalmazratisa Gtjin twrténik. Az elemzés
és itéletalkotds a tények feltdrisival szerves egységben valésul ‘meg. (Példiul: vi-
aszréteg — parolgasgitlas — alkalmazkod4s.) Az okozati Osszefiiggéseker feltdrd
elemzés egyben a tények logikus emlékezetbe vésését szolgdlja. Az ellenbrzés ebben
a logikai egységben nem-egy tanulé folyamatos beszdmoldja és felelete dtjin torté-
nik. A tandr azonban egy vagy két tanulé munkijit alaposabban és folyamatosan
. kiséri figyelemmel, az elemzéseket, az ismeretek alkalmazdsa Gtjan tortén6 ténymeg-
allapitasokat pedig szintén ezekkel a tanulékkal végezteti. Ily médon alkalmazzuk
az Osszes oktatisi mozzaantokat egy logikai egységen beliil dialektikusan, vagyis ily
médon szov8dnek szerves egységgé és fejlédnek egymisba az éra egy szakaszdban
1s az dsszes oktatdsi miiveletek.

A tanéra harmadik és egyben utolsd logikai egysége: a virdg és a termés megis-
merése. A kozvetlen megfigyelések, vizsgdlatok és osszehasonlitdsok feltérele: min-
den tanulénil virdg és termés, valamint a szemléltet§ allvinyon az almafa-virdg-
modell.

A tulipé.n virdginak megismerése sem Oncéld. Ezen keresztiil kell kialakitani a
,lepel” és-a ,,leples virdg” fogalmat. E cél érdekében itr feltétleniil szukseges elGszor
felGjitani a virdg szerkezetére vonatkozd ismereteket. ,,Melyek a v1rag részei?” kér-
désre a kivalasztott tanuld a virigmodellen megnevezi és megmutatja az egyes része-
ket. Ezutdn a figyelmet a virdgtakaréra kell irdnyitani. ,,Hany részre tagolédik a
virdgtakaré?’ — ,Mi a kiilonbség a kétféle virigrakaré kozott?” Miutdn a virdg-
takaré két részre, azaz csészére és pdrtdra kiiloniilésée kiélezte a tandr, adja a fe-
ladatot: ,,Vizsgaljaitok meg a tulipin virdgdt és hasonlitsitok Ossze az eddig meg-
ismert virdgok szerkezetévell” A kozvetlen megfigyeléseik sordn a tanulék felismerik
a tulipin virdgiban a kocsinyt, vackot, a term6t é a porzdkat. Ismereteik alapjin
természetszerlileg dllapitjdk meg, hogy a virdgtakarébdl hidnyoznak a csészelevelek,
csak sziromlevelek vannak. Ekkor kell a tandrnak a figyelmet ujblagosan felhivni
a csésze- és sziromlevelek lényeges jegyére. Ha tagolt a virdgtakard: nevezziik a
belsd kort partdnak, a kiils6t csészének. A rtulipAn virdgtakaréjinak vizsgilatandl
megallapitottdk a tanuldk, hogy a virdgtakaré egyforma levelekbdl all. Ezzel meg-
allapitottdk a leples virdg fogalmdnak a lényeges jegyét is. A fogalmatr a tanir ha-
tarozza meg. ,Ha a virdgtakard kiilsé és bels6é kore egyforma levelekbdl all, vagyis
ha a takaré nem tagolédik csészére és pirtira, akkor a virigtakaré neve: lepel. A
lepelt alkoté levelek: lepellevelek. A lepellel boritott virdg: a leples virdg.” A fogal-’
mak meghatirozasa utin kovetkezik a megértés ellendrzése és az elsBdleges bevésés.
Természetesen ezenkiviil a tanulék megszamoljdk a kiilsé és belsd kérdkben a lepel-
" leveleket, porzbkat, és boncolva vizsgiljak a termét is. Igy ismerik fel és 4llapitjak
meg, hogy a leples virdg szerkezetére a 3-as'szdm a jellemz8.

Itt rdviden utalnom kell arra is, hogy helytelen Jeges vezérkonyvében, az §j .
tankényvben és tandri kézikonyvben is az a szemlélet, amely a lepel lényegét a csésze
hidnyaban hatdrozza meg. Ebb6l ugyanis az kdvetkezik, hogy a viragtakard kér kore
sziromlevelekbdl 4ll és ezeknek a sziromleveleknek az Gsszessége a lepel. Fz pedig
azt jelenti, hogy egyenl8ség jelet tesziink a lepel é a tagolr virdgtakaré belsd kére

—~
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kozé, vagyis lepel = pirta. Ez az egyenlet szakmailag hibds. A lényeg az, hogy a
leples viragnal nem tagolddik a v1ragtakaro, hanem egyneml. A leples virigban sem
csésze-, sem sziromlevelek nincsenek, csupin lepellevelek. A lepel megjelenést forméja
természetesen lehet csészeszerll (pl.: spendt, répa) és lehet sziromszerli (pl.: a tulipin).

A virdg vizsgilatdndl az esztétikal nevelés is szerepet jatszik. A virdgok szin-
pompéja nem is lényegtelen. (Egy kiilonleges lepli a szeszélyesen tépett levellt tuli-
pan: a papagijtulipdn.) A kehely alak, virdglevelek szine és nagysdga, valamint az
illat hidnydnak megillapittatdsa vezet el a megporzas kérdéséhez. -

A tulipdn tanitdsit megel6z6 tanérdn ismerték meg a tanulék a haziméh szer-
vezetét és életét, valamint a megporzasban levd szerepiiket. ,,Hogyan torténik a meg-
porzas?” feladat megolddsit itt most szervesen kapcsoljuk ossze az ellen8rzéssel, ill.
feleltetéssel. A feladatot problématikusabba is tehetjiik: ,,Hogyan alkalmazkodik a
héziméh szervezete és a rtulipin virdga a megporzashoz?” Ok: a tdplélékszerzés.
A virdgpor értékesebb tdplaléksmint a virdgméz. A méhek tdjékozédasa. Libmédo-
suldsok. Mozgas a virdgban. A megporzds eseménye. Ezutdn az el6zetes megfigye-
"lések, élmények, tapasztalatok alapjin megdllapittatja a tanir a tanulékkal a virdg-
takaré mozgasit a hé-, fényviszonyokra és esOs id6ben, valamint folismerteti ennek
Ssszefiiggését a méhek repiilési idejével. Esbben, szélben, sdtétben a virdgtakard be-
zdrul. Védi az ivarleveleket. Ily alkalmakkor a méhek sem 'repiilnek csak széleson-
des, napsuteses id8ben, amikor a virdg kitdrul. A meggy8zés érdekében kisérleteket
is helyes végeztetni az él8sarokban. (Sotér papirsiiveggel lefedés, ami a becsuké-
dést eredményezi. Siiveg levétel utdn 10—30 perc milva a virdg kinyilik.)

A kvetkez8kben a termés boncoldsa alapjin térténik a termés megismerése és
annak a ténynek megéllapitésa hogy a tulipin termése toktermés.

A virdg meglsmeresénel 4j fogalmak kialakitdsa a feladat. A tulipdn virdgszer-
kezetének megismerése szervesen kapcsolédik ossze a vxrag szerkezetére vonatkozd
régi ismeretek ellenSrzésével. A konkrét tények megismerése pedig a meglévd isme-
retek alkalmaztatdsa alapjin tdrténik. A megporzds kérdése nydjt alkalmat az eléz6
6ra anyagdnak szdmonkérésére, amely mozzanat szervesen kapcsolédik bele a.meg-
ismerési folyamat e szakaszdba, és viszi el6re az 4j ismereteket nydjtd mozzanatot.
A tények elemzese sokoldalt kapcsolatok létrehozasar, vagyls az emlekezetbe vésést
szolgélja. :

© A konkrét éra 3 logikai egységre tagolddik. Mindegyik Mogikai egységen beliil
mas-mdas formaban, sorrendben, de.az Osszes oktatdsi mozzanatok ciklikusan vilta-
koznak, egymasbél-egymisba fejlédnek, vagyis dialektikusan egységbe fonédnak.

A konkrét 6ra elemzése soran a gyakorlatban mutattam be az oktatdsi mozza-
natok dialektikus alkalmazdsinak lehet8ségér, az alkalmazids elveir, médszereit és
elényeit. El6nye: a megértett tudatos ismeret, a produktiv tudds, a gondolkodds fej-
lesztése, ontevékenységre nevelés, a megismerés gybnyore, az életszagd tanitis.

Mindehhez mint feltételt biztositjia az Sraszervezéds Gj formdja az idét, hiszen
a teljes tandra az 10j ismeretszerzés szolgilatdban 4all. Csak egy pillantdst vessiink
ennek a tanitdsi egységnek mipt vegyes tipusi drdnak a hagyominyos szerkezeti for-
.mak keretében: megnyilvinul6 elsé mozzanatdra. Az éra els6. mozzanata a hidziméh
tanéran nydjtott ismeretek szimonkérése. Ezt a feladatot ltaliban hirom felelGvel
oldjdk meg a tanirok. Szdmos éra meglitogatisa alapjin a szdmonkérés ideje 4tlag
2022 perc. Ha ehhez hozz4dadjuk az éra végi dsszefoglalds és a részésszefoglaldsok
sordn a tdblavézlat készitésének idejér: maximdlisan 15 perc marad a tulipin tani-
tisdra. Az id8 problémija sziikségszerlien magival hozza a korszerli médszerek és
a tanulék aktivizildsinak hdtrérbe szoritdsdt, é természetes kovetkezményként az
oktatds mozzanatainak szakaszokra kiilonitését.
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Az okratisi mozzanatok dialektikus, kombinativ alkalmazdsa természetesen t5bb
tényez&t6l fiigg. Nevezetesen: az 4j ismereteknek az el8z8 ismeretekhez vald viszo-
nyatdl, a szaktanar pedagdgiai képzettségéidl, alkotéi kedvétdl és képességétdl, a
megel8z6 okratds s nevelés hatdsatdl, vagyis a tanuldk tuddsinak produktiv volrdcdl,
képességeik fejlettségétl] és az ismeretszerzés mddszereinek elsajdtitasi fokatdl. A 1é-
nyeges az oktatdsi mozzanatok dialektikus alkalmazisdnil, hogy nem kéovetel sab-
lonos draszerkezeter, hanem az elvek tudatos és 6nillé alkalmazisir, a dialektikus
szemléler elsajdtitdsit, végeredményben minden dra szerkezetének megtervezésénél
az alkot6 munkért igényli
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A SIKLAPOK TERFORMALO SZEREPE
A RAJZOKTATASBAN

(Vilasz Somfai Laszléné cikkére)

A szbgletes testek perspektivikus 4brazoldsira valé 4ttérés elsé lépéséhez azért
valasztottam a ,bonyolultabb” bedllitdst ,elvont mértani formdn”, mert ebben az
osszetettségében tudtam kapcsolni a legjobban az eddig tanult anyag tartalmi részé-
hez: a forgastestek rajzoltatdsa folytdn kialakult tanuldi térszemlélethez. Ugyanis
a vizszintes helyzetd korsik térformdlé szerepe megegyezxk a vizszintes helyzetd
szogletes siklap térformalé szerepével, ha mind a kettdt figgbleges irdnyba mozgatjuk.
Az el8bbi esetben bengeres térformdt, az utdbbi esetben szégletes térformdit képeznek
a siklapok (1—2. 4bra). Minden tovadbbi bontds csupian formai jegyekre szhikiilne.
Ezeknek pedig mar nem lenne megfeleldjiik a forgistestek térformai kozoer.

- A nyitott ablak,témit én is felhasznilom az 4ttérés folyamatdban, mivel tarral-
mazzdk azokat a formajegyeket, amelyek a szdgletes testek 4brazoldsihoz sziiksége-
sek. Ezek kéziil a formajegyek koziil csak azokat emelem ki, amelyek' a legszembe—
tiindbbek a tanulék szamdra:

Y
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