ismerterésével és alkalmazdsival a legkitiin8bben serkenthetik a gondolkoddsi mive-
feteket.

A negyedik feladatsorozatban, az egyenlet megoldasiban is a részék egyma’.ski)'zrf
és az egész-rész viszony felismerése a probléma. S hogy ez még a VIIL osztédlyban is
milyen nehéz és mennyire befolydsolja a felismerést az analizist segitd megfogalmazis
és az irdny megjel6lése, azt az eredmények mutatjdk. Az ismeretlen egész részei a két
kiadds és a maradék. A masodik kiadds osszefiigg az elsGvel és az egésszel, amennyi-
ben ezek kiilonbsége. Ezekben a bonyolult osszefiiggésekben a megfogalmazas igazit
el. Kozli a feltéreleker és a kivetelményeker és felteszi a kérdést. Az els megfogal-
mazds nem vilasztja szét félreérthetetleniil a részeket. Nem mutat irdnyt, hogyan
kell kifejezni a kdlcsonds Osszefiiggéseket. A mdasodik megfogalmazids segit8 szerepe
megmutatkozik abban, hogy a 29,5%-0s eredményt 46,4%-ra emeli. Ez 4tlagered-
mény. Volt azonban olyan osztily is, amelyikben 2 tanul6 oldotta meg az els meg-
fogalmazassal az egyenleter. Majd kozoltiik a mdsodik megfogalmazidst, ami Gjabb
§ tanuldt wezetett j6 megolddsra. Az egyenletfeldllitasok kozott legképtelenebb elgon-
doldsok is szerepeltek.

A felmérések azt mutatjék, hogy az altaldnos iskolas tanulok a szdvegelemzés-
ben és az ezt feltérelezd gondolkoddsi miveletek végzésében gyakorlatlanok. Onillé
feladatmegoldé képességitk megdobbenten alacsony szinvonald. A hidnyossigok okait
Kelemen Liszl6 mdr idézett munkdjinak X. fejezetében részletesen fejtegeti. Foglal-
kozik a maximalizmus és ezzel 8sszefiiggésben a tanterv- és tankonyvkészités lélek-
tani megalapozottsiginak, toydbbd az aktiv ismeretszerzés és az oktatdsi médszerek
kérdésével, valamint a gyenge tanulék megsegitésének az iigyével. Megallapitja, hogy
»Igen nagy mértékben hozzdjirul az alacsony teljesitményekhez az oktatds méd-
szereinek az elégtelensége, a tananyag feldolgozasanak alacsony szinvonala.” A jobb
tanitdsi médszerek kialakitdsdhoz kell segitséger nydjrani a tankdnyveknek, segéd-
kényveknek és a tudomdnyos szinvonald szakmai-pedagédgiai tovabbképzésnek.

FORGACH GEZA

tanszékvezetd f8iskolai docens, Szeged ,
Ujabb moddszertani torekvések a kémiatanitasban

A kémiatanirok egyik f6 feladara, hogy az okrardsi médszerek 4llandd tokéle-
tesitésével minél magasabb fokra emeljék a kémiaokratds mdédszertani kultirijac.
Kilonosen fontos ez a kemizdlds korszakdban, mert csak igy érhetjitk el, hogy az
iskolankbdl valébari alaposan és korszertien képzetr ifjdsig keriiljon az éler, a ter-
melémunka teriileteire. A kémiatanitds Gjabb médszertani térekvései is arra irdnyul-
nak, hogy a tanuldi aktivitdst kibontakoztassak az ismeretszerzés folyamatdban,
.. illetve el8segitsék a tanulék ©nalld tevékenységét az ismeretek alkalmazdsiban.

A kémia oktatasaban mdr eddig is kialakultak olyan ,hagyomanyos” médszerek,
amelyek alkalmasak a tanuldi aktivirds fejlesztésére, mint pl. a kisérletezd, fejregets
és kutatd ismeretfeldolgozdsi mddszerek. Ezek a médszerek azonban akkor a leg-
eredményesebbek, ha komplex egészet képeznek az oktatds folyamataban.

A fejteget8 ismeretfeldolgozdsi médszer a témdt témakorSkre bontja "és beszél-
getés forméjiban, elemezve dolgozza fel az anyagot, mint pl. az aluminium fizikai
tulajdonsdgai; kémiai tulajdonsigai kisérletek alapjan, a tapasztalt jelenségek elem-
zése. Ezek oOsszefoglaldsa utdn kutatd kérdések felvetésével megillapitjuk, hogy a
fizikai és kémiai tulajdonsigok alapjin mire haszndlhatjuk fel az aluminiumot. A fej- -
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tegetS- és kutatémddszer kozotr sok a hasonldsig. Mddszertani szempontbdl a kutatd-
médszert problémik felvetése jellemzi, az ismeretek alkalmazdasa céljabdl.

A tovabbiakban a mérémddszer és a gondolkodtato tablavizlatok alkalmazdsi-
nak, mint 4jabb mddszertani torekvéseknek a jelentdségée vizsgiljuk.

A mérémdédszer lényegében a kutarémddszer & a ranulbkisérletek tovabbfejlesz—
tésével kivanja el8segiteni a tanulék 8ndlld akuvitdsit az ismeretszerzés és alkalma-
z4s komplex folyamardban. Réviden utalunk arra is, hogy a fizika tanitdsiban a.
mérémédszerek alkalmazdsa mar régebben ismert.

Csak er8s logikai kapcsolatot mutaté témik alkalmasak az dn. mérémédszeres
feldolgozasra.

Pl a daltoni fokozatd kémiatanitds keretében szdmitisba jSher a kalcium--
karbondt el8forduldsival és tulajdonsigaival kapcsolatban, valamely tala) kalcium-
karbondr tartalmdnak egyszer és gyors mér6mddszeres meghatdrozisa sésavval.

Miutdin 2 kalcium-karbondt keletkezésér, "Gsszetételér, tulajdonsigait és el6-
forduldsit a tanuldk optimdlis aktivizdldsival megtargyaltuk, a szerzett ismeretek
alkotd jelleglh alkalmazdsa céljabél sor kerilher az alabbi kisérlet elvégzésére. Els6--
sorban szakkdri foglalkozs; esetleg tanulékisérleti éra keretében.

Sziikséges anyagok: 10 g Atszitdlt mésztartalmd talaj, 20 ml 10%o-os sésav

Sziikséges eszkozék: vékony fald iivegedény (6—8 c¢m (), nagyobb méreti kém-
uo, tiramérleg.

Elsé mérés: ivegedény -+ 10 g talaj + kémesS 20 ml 10%-0s sdsavval.

Ezutin a sésavat az iivegedényben levé talajra ontjiik, amely széndioxid fej-
16dése (élénk pezsgés) kozben elbontja a talajban levd kalcium-karbondtot. (A kelet-
kezett széndioxid a pardzslé gydjtdpalcit eloltja.) A széndioxid eltdvozédsival saly-
csbkkenés kovetkezik be, az aldbbi egyenlet szerint, amely a valtozds szempontjdbdl
fontos molekulastlyokat is tartalmaz: A

CaCO3+2 HCl=CaCls+H0+CO:1 .
© 100 44

A tanulékkal megdllapittatjuk fejregetéssel, hogy minden 100 silyrész kalcium--
karbonithdl 44 stlyrész (fenti esetben éppen 44%) széndioxid keletkezik, illetve
tdvozik el. Tehat mmden 44 silyrész eltavozort COz gaznak 100 sdlyrész CaCOs
felel meg. ,

Ezutdn keriil sor a mdsodik mérésre: iivegedény 20 ml 10%p-0s sésavval lebntose.
1C g talajjal + iires kémesé. :

Az elvégzett kisérlet és a két mérés alapjdn kiszamittatjuk a tanulékkal a vizs-
gile talaj szdzalékos kalciumkarbonit tartalmac. (Koncentrdcié a szdmtannal) Pl.

1. mérés eredménye 49,96 g
2. mérés eredménye 49,64 ¢
salyveszteség " 0,34 g COs.

Ha 10 g talajban
44%/o stlyveszteségnek megfelel 0,34 g CO:
19/ stlyveszteségnek megfelel 0,34

CO,
4q 87
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akkor a kalciumkarbondt mennyisége (100%s)

100-034 773,
44
Vagyis 10 g talajban 0,773 g CaCOj3 van.

Ha fenti értéker atszdmitjuk 100 g talajra, akkor megkapjuk a vizsgdle talaj
kalciumkarbondt 9/p-0s tartalmdt, amely megfelel 0,773 - 10=7,73%p-nak.

A fenti tanulékisérler esetében az ismeretszerzés és alkalmazis teljes egymdsba-
hatol4sarél van sz6. Amikor a tanulék ilyen médon megismérik a kalciumkarbonit
tulajdonsdgait 6sszefiiggésben a szénsav séinak (karbondroknak) az 4ltaldnos tulajdon-
sagaival, ‘akkor nemcsak 1) ismeretek szerzésér8l, hanem rendszerezésr8l (a szénsav
-$61) & az ismeretek alkalmazd rogzitésérdl is szé van. (Mint pl. CaCOj Gsszetétele;
a szénsav gyenge sav é az er8sebb savak séibdl szabaddd teszik; a keletkezetr szén-
sav elbomlik vizre és széndioxidra.) ‘A ,,verbalis régzitést”’, azonban ebben az esetben
felvaltja az alkalmazé régzités”, amely a régebbi ismeretek alkalmazisit is jelenti,
pl. a képletek min8ségi é mennyiségi jelentése, cserebomlis és bomlds, az anyag-
megmaradis elve, S8t ezen tul az ismereteknek nem egyszerli készség jellegi, automa-
-tizalt alkalmazdsit kividnja meg, hanem valtozatos feltételek melletr, 6nallé gondol-
koddst kivand, tn. alkotd jellegé alkalmazdsit.

Kétségtelen, hogy a kutatémédszer osszekapcsoldsa a mér6mddszerrel nydjtja
az egyik legnagyobb lehet8séget az ismeretek alkoté alkalmazdsira és a tdrgyi isme-
retek szilard elsajititdsira. E médszernek széles kérd alkalmazdsa az ismeretszerzés
45 alkalmazds komplex folyamatdban alapos mddszertani kutatémunkir és j6l dtgon-
dolt bravezetést igényel. A mér6bmédszerrel Gsszekapcsolt kutatémédszer tjszerlisége
mellett azért is nagy jelent8ségli, mert megkozeliti a twdomdnyra jellemz8 médszere-
ket és igy alaposabbd teszi a természettudoményos gondolkodis elsajiritdsat, a ta-
-nuldk bepillantist nyerhetnek a kutatémunka szellemébe.

A kémiaoktatds gyakorlatdban a mérémddszereknek tsbbféle viltozata ismeretes
mar ma is, azonban mddszertani kutatisokkal még sokkal viltozatosabb' formai tir-

hatdk fel.

Gondolkodtaté tablavizlatok médszere. A rajzos tiblavizlatoknak kozismert
hagyomdnyai vannak a kémiaoktatdsban, mivel a kisérletek rajzzal valé rogzitése
nagy jelent(ﬂséggel bir a kémiai ismeretek elsajiritdsiban. A tdblavazlat azonban nem-
csak az 6ra anyaginak rogzitése szempontjabdl fontos, hanem a tanulék otthoni
tanuldsdt is nagymértékben eldsegiti, de csak akkor, ha nem helyettesiti a wan-
‘konyvert. :

Az tGjabb pszicholégiai vizsgilatok alapjdn megkiilonboztetjik az Gn. ,,meg-
tanulbaté” és ,,gondolkodtaté” téblavazlatokat. (Lisd: Dr. Lénird Ferenc, a Magyar
"Tudomdnyos Akadémia Gyermeklélektani Intézete munkatirsinak ,Semmi sincs fel~
adva?” c. tanulmanydt, Koznevelés 1963. 11, sz. 331-333.)

A megtanulbatd tiblavizlat csupin dllité mondatokbdl dllé utaldsokat, felsoro-
14sokat, meghatdrozisokat tartalmaz. Vagyis nem mds, mint a tankonyv tartalmi
kivonata, esetenként a bemutatott kisérletek, vagy kémiai folyamatok dbrizoldsival.
Tanuldskor azonban a tanulé a két szoveg kéziil aze vdlasztja, amelyik kevesebb
munkival jir é eredményesebb a felelés alkalmival. Ez pedig akaddlyozza a tan-
konyv szovegének 6nillé feldolgozdsat és a tanuld kémiai gondolkodisinak fejlodé-
sét, mivel az irott, illetbleg nyomtatott szdveg megtanuldsa mis és mas pszicholégiai

képességek fejlesztésée jelenti.
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A gondolkodtaté tiblavizlat viszont kérdé mondatok formijiban szemponto-
kat & feladatokat is tartalmaz a tankényvi szoveg feldolgozdsihoz. Kétségtelen, hogy
az utébbi médszer jobban segiti eld a tanuléi aktivitist az ismeretszerzés folyama-
tdban, mert a l4tott dolgok bir erdsebben vés8dnek az emlékezetbe, mint a hallott
dolgok, de a dolgok gondolkodissal valnak szildrd tirgyi tudissa.

A korszerli kémiai tdblavizlat kdvetelménye tehdr az, hogy a tanitdsi anyag
Iényegének Osszefoglaldsa és rogzitése mellett gondolkodtatd is legyen. Az ilyen tibla-
vazlat arra készteti a tanulét, hogy a tankdnyvre, a taniri magyarizatra, illetve
a litotr kisérletekre, filmre, vagy egyéb bemutatisra tdmaszkodva feldolgozza és -
szildrdan elsajatitsa a tankényv anyagit. Ezt a feladatit a tdblavizlat csak akkor
teljesitheti, ha témaval kapcsolatos: felsorolisokon és rajzokon kiviil, lényegre mutaté
szempontokat magiban foglald kérdéseket is tartalmaz.. — Mint példdul miben
hasonlé? Miben kiilénb6z8? Miért ez a jellemz6 folyamat? Milyen alapanyagot és
segédanyagot hasznilunk? Milyen mellékterméket kapunk? stb. —, mert ez ravezeti
a tanuldt arra, hogyan kell a'lényeget kiemelni, az Osszefiggéseker megtaldlni, a
fontosabb megdallapitdsokat felsorolni, a kisérletek rajzdt és a kémiai ipari termelés
legaltalinosabb alapelveit értelmezni.. Egyszéval arra készteti a tanulét, hogy otthon
valéban aktivan sajititsa el a leckét és teljesitményképes tuddsra tegyen szert, vagyis
a tanult ismereteket 6nalléan is tudja alkalmazni.

Az alidbbiakban az 4ltaldnos iskolai kémia tanterv alapjdn néhany példival igye-
keziink demonstrilni az elmondottakat.

a) A kémiai wiltozdsok csoportositisival kapcsolatban igen fontos 4ltalinos
kémiai szempontbdl, hogy az alapvetd kémiai folyamatokat a tanulé ne mechaniku- -
san, hanem az atom-molekuliris szemlélet alapjin értelmezze. Erre a szempontra
irdnyithatjuk a tanulék figyelmét a tdblavdzlatban pl. az alibbi kérdések felve-
tésével.

"y
1. Egyesiilés: 3

2 Mg-+0:=2 MgO

2 Hs +03=2 HO

Fe + S =FeS } Miért ellentétes kémiai viltozds
: ' az egyesiilés & bomlds?

2.  Bomlas: _
2 HoO=2 Hz 4Oy, i : . .
2HgO=2Hg+Q: . : .

3.7 Helyettesités:
Zn-+2 HCl=ZnCls+ Ho.

A helyettesités miben kiilsnbézik a bomldstél?

b) A bazisokkal kapcsolatban pl. a fémoxidok és bézisok Osszefiiggésére az atom-
molekuldris szemlélet alapjan, szerkezeti képlétekkel és vegyértékkel valé koncentri-
cib segitségével a kovetkezd gondolkodtatd kérdésekkel utalhatunk.

Na20+H20=2 NaOH
Na—-O H ) Na—O—-H

:
' |

Na . OH ., " Na—O-H

\
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Miért keletkezik 2 molekula NaOH?-
© CaO+H:0=Ca(OH): ,
. /O-H
Ca=0 + H Ca
| —— \\O-H
OH '

Miére keletkezik 1 molekula Ca(OH)»?

c) Az anyagok kémiai csoportositisit, Osszefiiggésilket pl. az aldbbi tdblavdz-
lattal rendszerezhetjiik problémdsité kérdések felvetésével, amelyek a kémiai' alap--
ismeretek alkalmazasdra utalnak (lasd 1. 4bra).

]
’ N ' re i Miértuz'o;id_{}cié
FEM OXIGEN NEM FEM ‘9 jellemzo kemioi
l 0 , valtozas ?
rzm OXIDOK* - ' “NEM ci:M OXIDOK -
/ \ Miben kulonbgzik o
BAZISOK SAVAK A ket egyesuleési folyomot 2.
i SO N VIZ : l } M‘iérr kelelkezik -
50 @5 viz?
1. 4bra,

¥ ! - . gt ' - -
Az anyagok kemiai csoportositaso es osszef(jggés'dk

d) Az amménia (NHs) szalmiikszeszb8l (NH4OH) valé el8illitisinak bemu--
taté kisérletével kapcsolatban, bézisjellegének felismertetésére tablavazlatunkban pl.
az aldbbi kérdéssel utalbarunk (14sd 2. 4bra).

" e) A vasgydrtdssal kapcsolatban ha a témdir a tanitdsi 6rin megfelel6 médszerrel
dolgozzuk fel, pl. a kovetkez8 gondolkodtatd tablavézlattal vezethetjik rd a tanulé-
kat arra, hogyan kell a tankényv alapjin a lényeget kiemelni, az Osszefiiggéseket
megtaldlni, a fontosabb megallapitisokat felsorolni, a tankdnyvben szerepld tech-
nolégiai abrdkar és termelési alapelveket értelmezni.

VASGYARTAS:
- (Melyek a f6 munkaszé_kaszo/e?)
1. Sziikséges nyersanyagok:
a) alapanyag — vasére

/koksz (mi a szerepe’)
b) segédanyagok
\salakképz6 anyagok (mlert sziikséges?)
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2. A wvasérc el6készitése: Fe20s3.
Milyen miiveletekkel torténik?

3. A nyersvas eldallitdsa:
nagyolvaszté (f8 részei?)

C+0:=CO2

Milyen kémiai véltozdsok jatszédnak le?

C0:+C=2CO :
S -Melyik a féfolyamat?

FeO3+3 CO=2 Fe+3 COq- . ' )

- NH3

" Miert iem foghato
fel gz ammaonia
viz alait ?

2. abra.
. ! " 1 .
Ammoniagoz elpallitasa szalmiokszeszbol.

A léghevit8k feladata?

4. A nagyolvasztd termékei: ' '

\ nyersvas — mire hasznaljik?
torokgiz

hogyan értékesitik?

salak

Melyek a mel!éktermékek?

Az eddigiekben a gondolkodtaté téblavazlatokkal kapcsolatban szblottunk a
L,miért?” és ,,miként?” kérdésérdl. Felmeriilhet a ,hogyan?” kérdés is. A gondolkod-
taté tdblavizlat akkor a legcélravezet8bb, ha a téma feldolgozdsival parbuzamosan
készil a tanitdsi éran. A felvetett szempontokat, kérdéseket elGszor rogzitjitk a- tibla-
vizlatban, és ennek alapjin az osztily tanuldinak optimalis foglalkoztatdsival tar-
gyaljuk meg a felvetett problémakat. o : :

A gondolkodtaté tiblavizlat a tanulékat nem szakitja el a tankdnyvi szévegtol
{az irott és nyomtatott szdveg dualizmusa), hanem éppen ellenkezdleg a tankdnyvi
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szbveg aktlv feldolgozdsira, mint pl. lényegkiemelésre & rendszerezésre; Osszefiiggé-
sek felismerésére, az absztrakcibk helyes értelmezésére serkent 8ket. Mindez el8segit
a kémiai gondolkod4s fejl8dését, ami a szildrd tirgyi tudds alapja. Ezenkiviil a szem-
pontok és problémiasité kérdések felvetése dinamikusabbd teszi az 6rit, ez pedig
fokozza a tanul6k aktivitisit a kémiai ismeretszerzésben.

*

Befejezésiil megallapithatjuk, hogy az okratisi folyamat korszerli értelmezésének
megfelel8en, az djabb metodikai torekvések f8leg arra irdnyulnak, hogy a tanulék
- minél aktivabban vegyenek részt az ismeretszerzésben. Ezekkel a torekvésekkel kivin
lépést tartani a két ismertetett mddszertani eljirds is. Nem kétséges, hogy a kémia
tanitdsiban azok a médszerek a legsokoldalibbak, amelyek kézéppontjaban az alkal-
mazis all, mert ezek a konkrét tények megismerésén kiviil, az 4ltaldnositdst, rend-
szerezést, & a rogzitést is elBsegitik. Lényeges tehdt, hogy a készségfejleszt8 alkal-
mazisok mellett noveljik az alkotd jellegh alkalmazisok arinyat, mivel ezek alkal-
masak leginkdbb a kémiai gondolkodis fejlesztésére Ezt pedig a tanulék viltozatos
és 8nalld tevékenységi formdival érhetjiik el. Erre viszont a kémia tanitdsiban a fentx
néhiny példa alapjin is sok lehet8ség van.

5 <&

SOMFAI LASZLO
gyakorld iskolai szakvezet8 tanir, Szeged

Az egyszerli mondat elemzéshez

Végképp elillick azok a vitdk, amelyek az alséfokd anyanyelvi okratisban a
hosszi id6 6ta haszndlt gyakorlattal szemben a mondattan — szétan — bangtan sor-
rend helyességét 4llitoredk. Akik tandi voltunk egykor a nemcsak pedagégusok, de
nyelvészek korében is folyd éles vitdknak, bitran mondhatjuk, a harc megnyugtatéan
‘d8lt el. Oktatdsunkban a bangtan — szétan — mondattan sorrend ésszerli és ered-
ményes. Elemeib8l épitjiik fel a tanulékban gondolataik nyelvi burkdnak épiiletét,
anélkiil azonban, hogy ezek a nyelvi elemek légiires térben mozogninak, esetlegesek
és fiktivek volndnak. Az alsé tagozat beszédegységbdl kibontva ismerteti meg a 6—10
éves gyermekeket azokkal az alapokkal, amelyekre épitve V. osztilytél kezdve a
fenti sorrendben most mér tiizetesebben vizsgilédhatunk. A bangok fajtii és talal-
kozasuk, viselkedésiik a szavakban megismerteti és tudatositja a helyesirds legalap-
vet6bb szabalyalt, amelyeknek ismerete nélkiil nem fejldhet ki idejében a helyes-
irdsban valé jirtassig és készség. A szavak vizsgdlata jelentéstartalmuk, alakjuk,
szerkezetiitk szerint, majd széfaji kategorizdlisuk a VI. osztdly végére felépiti ta-
nuldinkban az elemi ismereteket, tudatositja és bdviti székészletiilket ahhoz, hogy
hozzakezdjenek a nyelvileg kifejezett gondolattartalom, a mondat szerkezeti vizsgi-
latdhoz, vagyis ahhoz a stddiumhoz, amely felfedi, hogy milyen viltozdsokon men-
nek keresztiil a szavak, beszédiink legkisebb értelmes részei, milyen mellé- vagy ald-
rendeld viszonyokat teremtenek ahhoz, hogy az egységes és teljes gondolattartalom
kézérthetSen és helyesen kifejezést nyerjen. Vagyis a VII. & VIIL. osztilyban Iénye-
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