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MUHELY

£V VEGI ISMETLES MATEMATIKABOL AZ ALTALANOS ISKOLA
VIII. OSZTALYABAN

Az 4ltaldnos iskola Matematika Tanterve a VIIL osztdly végén 23 érit szan az 4lia-
ldnos iskolai anyag ismétlésére. A jelenleg érvényben levd tankdnyv ehhez az isméiléshez nem
ayljt segitséget. '

A 23 éra anyagit 6 témdra bontva dolgoztuk fel: A racionilis szdm, az &sszeadds, ki-
vonds, szorzas, osztas, sz6veges feladatok és a mértani anyag témakéreire.

A témik feldolgozdsara kétféle lehetSséget kozliink.

1. Minden téma tanithaté a tanulék maximilis 6ndllésiginak igénybevételével, a kérdé-
sek alapjdn, dgy, hogy a kérdéssorozatot a tanuldk litografalva kézhez kapjik és felelnek
azokra szdmfeladatok kidolgozasdval, illetve réviden szdval.

2. A kérdéssorozat utan kozoljiikk a téma rovid Osszefoglaldsdt. Ez az anyag osszefoglalé-
rendszerez8 4rakon dolgozhatd fel a tandr irdnyitdsdval.

: kMagunk a kérdéssorozatokkal kisérleteziink és az eredményr8l szeptemberben beszdmo-
unk. .

A feldolgozasban tekintettel voltunk az 4j Tantervre. Igy keriiltek bele minden fejezetbe

az elséfokd fiiggvényrdl sz616 - tudnivaldk, melyeket természetesen most kihagyunk a szdmon-

kérésbél.

1. A racionalis szamok.

N
. Két hdromjegyl szdm Osszege hény jegyll szdm lehet?

Két hdromjegyli szdm kiilonbsége hany jegyll szdm leher?

. Két kétjegyll szdm szorzata hdny jegyll szam lehet?

. Egy négyjegyd és egy kétjegyl szim hdnyadosa hdny jegyd szdm leher?

Mikor lesz két természetes szdm kiilonbsége pozitiv szdm? Zérus? Negativ. szam?

. Mikor lesz két természetes szdm hdnyadosa természetes szdm? Tortszdm?

Melyik szdmokat nevezziik raciondlis szamoknak? .

Hiny racionilis szimnak a helye van a szdmegyenesen 0 és 1 kozott? Melyek azok?
Miért nem tudod mindet berajzolni?

. Hogyan egyszerlsited a tdrteket? Miért van sziikség a tortek egyszerlsitésére?

. Hogyan bGvitheted a torteket? Hogyan hozod a torteket kdzds nevezdre?

. Melyik kdzonséges torteket lehet 4tirni véges tizedes tort alakra?

NI U R W
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12. Hogyan jeloljiik roviden a végtelen szakaszos tizedes tdrreker?
13. Hogyan irjuk at az 1-nél nagyobb kozonséges torteket vegyes szdm alakra?
14. Hogyan irjuk at a vegyes szdmokat kdzonséges tort alakra?
15. Hogyan 4llapitod meg, hogy melyik a nagyobb
- a) két természetes szam koziil?
b) két tizedes tort kozil?
¢) két kozonséges tort koziil?
d) két pozitiv szdm koziil?
e) két negativ szam kozil?
f) egy pozitiv és egy negativ szdm koziil?
16. Melyik szdmokat jelenti 8, ha a t6rt szdmokat egeszekre kerekitetriik?
17. Algebriban hogy jeldlnél két szdmot, ha az egyik 5-tel nagyobb a mdsikndl? Hany-
féleképpen jelolheted?
18. Algebraban hogyan jel6lnél két szamot, amelynek az osszege 20?
19. Algebrdban hogyan jeldlhetsz kér szdmot, amelyek hanyadosa 3? Hényféleképpen
jelolheted?
20. Algebraban hinyféleképpen jelslhetsz két szdmot, amelyek szorzata 30?

A téma révid ésszefoglaldsa.

1. A természetes szdmok végtelen sokan vannak. Nincs kdéztilk legnagyobb. Két termé-
szetes szdm Osszege mindig természetes szdm.

Példiul: 714+388=1102

Két természetes szam szorzata mindig természetes szam.

Példaul: 627 - 32=20 064

Kér természetes szam kiilsnbsége lehet:

a) természetes szam Példdul: 684 —312=362 ~
b) zérus : Példaul: 818 —818=0 !
c) negativ egész szam Példdul: 304 —729= 425
Két természetes szdm hidnyadosa lehet:
a) természetes szam Példaul: 36 : 4=9.
1
b) tortszdm Példaul: 36 : 5=7,2=7 5

A természetes szdmokat, tortszdmokar, zérust és negativ szdmokat (egészeket és torteket
is) kozos széval raciondlis szamoknak nevezziik.

A raciondlis szamok vegtelen sokan vannak. Usszegiik, kiilonbségiik, szorzatuk, hanya—
dosuk mindig raciondlis szdm. (Zerussal nem lehet osztani.)

A racionilis szdmokat szamegyenesen dbrazolhatjuk.

2. A tortszdmokat t6bb alakban is felirhatjuk, mert lehet egyszerlisiteni és b8viteni.

£ 2% 12_6_2
gyszerlsités: _=_""=_= el
36 18 9 3
v, 3 _6_12_60
Bovités: —=—=""=_—= ...,
4 8 16 80
Azokat a tortszdmokat, amelyeknek 10, 100, 1000, ... a nevezbje, felirhatjuk tizedes
tort alakban is.
303 3037 4329 _, 329
10 100 1000

A kozonséges tortek egy részét Ggy bbviteni, vagy egyszerlsiteni, hogy 10, 100, 1000....
legyen a nevez8. Ezekbdl véges tizedes tortek lesznek.
17_ 85 4_7

=S,

5
20 100 20 10

A tbbi toriek is 4tirhaték tizedes tort alakra. Ezekb8l lesznek a végtelen szakaszos
tizedes toreek.

=—==U,

%: 0,454545...=0,45 1_61_ 1,8333...=1,83
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Az 1-nél nagyobb tortszdmokat felirhatjuk vegyes szdm alakban is:

941 127_,8 001331

2 2 17 17 3

Az egész szdmokat is felirhatjuk a kdzonséges tort alakban.

3. A szdmok helyett .gyakran szdmolunk a kozelitd érrékekkel. Ha példiul 66, 68— 71;,

73,1 stb. szdmokat 70-re kerekltjuk akkor 70 nem egy szdmot jejent, hanem 65 és 75
kozétt valamennyi szdmot.

Végtelen szakaszos tizedes tortek helyett is gyakran szdmolunk kozelitd értékiikkel.

Példdul: 0,121121121....  helyett 0,1 vagy 0,12
0,787878 .... helyett' 0,8 vagy 0,79

4. Algebriban a szdmokat betlikkel jel6lhetjiik
2, b, C s X5 Y5 2 ]elenthetnek egész szdmot vagy tdrtszdmot, pozitiv szdmot, O-t vagy
negativ szdmot.

2. Osszeadds.

. Milyen szdm az 8sszege két vagy tobb természetes szdmnak?

. Milyen szdm az osszege két vagy tébb pozitiv szimnak?

Milyen szdm az Osszege két vagy t6bb negativ szdmnak?

Melyik szdm hozziadisakor nem véltozik a sz4m értéke?

Milyen szdm lehet az Ssszege két vagy tobb tortszdmnak? -

. Mikor lehet tértszdmok 8sszege egész szdm?

Milyen sz4dm lehet az 8sszege pozitiv és negativ szdmoknak?

. Mikor lesz raciondlis szdmok osszege zérus?

. Mikor sziikséges &sszeadds elbtt a torteket bdviteni?

. Hinyféleképpen adhatsz 8ssze kézdnséges tdrtet tizedes torteel?

. Mit kell tenned, ha a feladatban az &sszeadandd tagok koziil az egyik centiméterben,

a misik méterben, a harmadik deciméterben van megadva?

12. Mikor lesz az Osszeg nagyobb a tagoknal? .

13. Mikor lesz az 6sszeg kisebb, mint az egyik tag?

14. Mikor lesz az 8sszeg kisebb, valamennyi tagndl? .

15. Ird fel képlettel az osszeadas feleserélési tulajdonsdgat! Foga]mazd meg képlet nél-
kiil is! Magyardzd meg, miért azonossig!

16. Ird fel képlettel az dsszeadds csoportositési tulajdonsigédt! Fogalmazd meg képlet nél-
kiil is! Magyardzd meg, miért azonossag! -

17. Ird fel képlettel az ©sszeg hozzdaddsinak szabalyit! Fogalmazd meg képlet nélkiil
is! Miért azonossdg ez?

18. Ird fel képlettel a kiilonbség hozzéaddsinak szabily4t! Fogalmazd meg képler nél-
kiil is! Miért azonossig?

19. Betlikkel jeldlt mennyiségek koziil melyeket tudod sszeadni? Miért kapsz ilyenkor
azonossigot?

20. {-Ii)gyan oldod meg azokat az egyenleteket, amelyekben egynemu mennyiségeket ta-
alsz? :

21. Milyen szog lehet két hegyesszog Osszege? Két tompaszdg osszege> Egy derékszdg és
egy hegyesszog Osszege? Egy hegyesszog és egy tompaszog osszege> Hérom hegyes-
szOg Osszege?

22. Hogyan szerkeszted meg két hegyesszdg Osszegét?

23. Hogyan szerkeszted meg két szakasz dsszegét?

24. Hogyan szdmitod ki a hdromszdg, négyszdg, otszog... keriiletét? Melyeknél lehet

Osszeadas helyett szorzdssal szamolni?

R OWONGUAWLN-

R

A téma révid ésszefoglaldsa.
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1. 374+248=622 . 4274(—188)=239

_2.+i=l9+i=.1_9.=11 1_5_.;_3l=4 15.1_14 5_5_
3735 1515 15 15 g "2 24 7 24
ag+3l =744 1 512,35 g2

3 53 1515 15

A racionalis szimok ©sszege mindig raciondlis szam. Ha egy szdmhoz pozitiv szamot
adunk hozzd, az &sszeg nagyobb lesz. Ha egy szimhoz negativ szdmot adunk hozza, az &sz-
szeg kisebb lesz.

10+4 =14
1 1
10+6 — =16 _
3 3 . Ha az egyik 8sszeadand6 tagot csokkentjiik,
az Osszeg nagyobb lesz.
10+8 2=132 § nagy
3 3
10+11 =21
181145 le‘; 5 Ha az egyik dsszeadandé tagot csokkentjiik,
10:(’_1) _ 9’ az osszeg kisebb lesz
10+(—3,5) = 6,5

Abrizoljuk, hogyan viltozik
az Osszeg, ha 10-hez kiilon-
b6z6 szdmokat adunk!

Az Osszeg az dsszeadandd tagoknak a fiiggvénye: y =10+ X

2. Az dsszeadds azonossigai:

Az Bsszeadandé tagokat felcserélherjiik:

44+5=5+4 %+(—o,5)=(—o,5)+% a+b=b+a
Az 8sszeadandd tagokat tetszés szerint csoportosithatjuk:

(s+1,3)+_‘5‘_-—-s+(1,3+%) (a-+b)Fc=a+(b-c)

Osszeget kétféleképpen is hozzdadhatunk egy szamhoz:

344 (26 +14)=34 4+ 40=74 _

341 (26 + 14)=60 4+ 14 =74 .
Betfijelsléssel: a4-(b+c)=(a+b)+c

Kiilonbséget kécféleképpen is hozzdadhatunk egy szamhoz:
48+(32—18)=48 4+ 14=62
48+ (32 —18)=80—18=62

Betljelzéssel: a4 (b—c)=(a-+b)—c

3. Algebraban legtobbszér csak jelslni tudjuk az osszéaddst:

3a+2b+(— ab)+a2 4 (—4,2)
Az egynemil tagokat azonban §ssze lehet adni: ) !

4x 43 +5x+x2 474+ (—3x)+0,6= x2+6x+106

4. Hérom almafin mdsfél mdzsa alma termett. Az elsdr8! 3 kosdr és 8 kg, a mdsodikrdl
3 kg-mal kevesebb, mint 4 kosdr, a harmadikrdl 3 kosir és 5 kg almic szedtiink. Hany kilo-
gramm fér egy kosirba?
Megoldas kovetkeztetéssel:

. 10 kosarbél 3 kg hidnyzik (misodik fa), de 13 kg felesleges is van. Pétolva a 3 kg
hidnyt, van 10 kosir és 3 kg almink, ez 150 kg. 10 kosar alma 140 kg, 1 kosir alma 14 kg.
Megoldas egyenlettel:
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3. Kivonds.

(3x+8) + (4x —3) + (3x +5) =150
3x+844x —3 4 3x+5=150

10x 4+ 10=150"
10x =140
X =14

. Két természetes szdm kiilonbsége milyen szdm lehet?
. Két negativ szdm kiilsnbsége milyen szdm lehet?,

A kivondsnak miért nincs meg a felcserélési tulajdonsiga?
. Melyik szam kivonasakor nem viltozik a szdm?

. . Milyen szdm lehet két tortszdm kiilonbsége?

. Mikor lesz két tortszdm kiilonbsége egész szdm?

. Mikor lesz két szdm kiilonbsége zérus?

10. Mikor sziikséges kivonds eldtt b8viteni a torteket?

D 00N ONUT N e

. Milyen szdmot kapunk, ha pozitiv szdmbél negativ szdmot vonunk ki?,
. Milyen szdmot kapunk, ha negativ szdmbdl pozitiv szdmot vonunk ki?

11. Hanyféleképpen vonhatsz“ ki k&zdnséges tortbdl tizedes tdrtet? leedes tortbdl

kozonséges tortet?

adva?
13. Mikor lesz a kiilsnbség nagyobb a kisebbitenddnéi?
14. Mikor lesz a kulonbseg nagyobb a kisebbitendénél?

15. Mikor lesz a kiilonbség nagyobb a kisebbitenddnél is, a kivonandénil is?

-

12. Mit kell tenned, ha a klsebbltendo literben, a kivonandé deciliterben van meg-

16. Ird fel képlettel az &sszeg kivondsinak a szabdlyit! Fogalmazd meg képlet nélkiil is!

‘Magyardzd meg, hogy miért azonossig!

17. Ird fel keplettel a kulonbseg kivonasinak szabdlydt! Fogalmazd meg keplet nélkiil 15'
" Magyardzd meg, miért azonossag!

18. Hogyan végzed el az Gsszevondst algebrai kifejezésekben?

19. Hogyan tvolitod el a z4rdjelet, ha negativ eldjel 4l el8tte?

20. Hogyan oldod meg az egyenleteker, amelyekben egynemtl algebrai kifejezések sze-

repelnek?

21. Mllyen szbg lehet két hegyesszig kulonbsege’ Két tompaszog | kiilonbsége? Egy

derékszog és egy hegyesszog kiilonbsége? Egy tompaszdg és egy hegyesszog kulonbsege>

22. Hogyan szerkeszted meg két szog kiilonbségée?
23. Hogyan szerkeszted meg két szakasz kﬁlénbségét?

A téma révid Ssszefoglalasa:

1. 415-124=291 328~ (—112)=440

3 5_33 20_13

4 11 44 44 44

—-]_:6_-_:6__—1:61
3 5 3 15 1515

s8—2L—3g-L_34 1_328 5 _523.
“7 75 7 35 35 35

Raciondlis szdmok kiilonbsége mindig raciondlis szdm. Ha gy szambd! pozitiv szdmot
vonunk ki, a kiilonbség kxsebb lesz. Ha egy szdmbdl negativ szdmot vonunk ki, a kiilonbség

nagyobb lesz.

2 i? 5:;: 35 ‘ , Ha a kisebbitenddt néveljiik,
13 —7= & a kiilsnbség nagyobb lesz.
lg 5:;z :2)5 ‘ Ha a kisebbitend8t csokkentjiik,
5 _7—_7 a kiilonbség kisebb lesz.
4
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Abrazoljuk, hogyan viltozik

a kiilonbség, ha kiilsnboz6

szamokbé! vonjuk ki a 7-et.

A kiilonbség fiiggvénye a kisebbitendbnek: y=x—7

> g: ;’5 — :’5 Ha a kivonandét ndveljitk,’
8— 10,5 =—21 a kiilonbség csokken.
g _ 13 s : ;’5 " Ha a kivonandét csokkentjiik,
8§—(— 1,5)= 9,5 a kiilsnbség novekszik

Abrazoljuk, hogyan
viltozik a kiilonbség,
ba kiilénb6zé szdmokat
vonunk ki a 8-bél?
A kiilonbség fuggvenye a klvonandonak y=8—x
4. A kivonds azonossigai:
Osszeget kétféleképpen vonhatunk ki egy szdmbél:
68 — (37+21)=62 — 58=10
68 — (37+21)=31 — 21=10
Betlijeloléssel: a — (b+c)=(a—b)—c
Kiilsnbséget kétféleképpen vonhatunk ki egy szdmbdl:
79 — (45 — 20)=79 — 25= 54
79 — (45 — 20)=34 + 20= 54
Betlijeloléssel: 2 — (b —c)=(a — b)+c
5. Algebriban a kivonds helyett &sszeadast szoktunk végezni.
(Pozitiv szdm kivondsa helyett negativ szdmot adunk hozzd, negativ szdm kivondsa he~
lyett pozitiv szdmot adunk hozzd.) Usszevondsnak nevezzik.
3x — 6 — (—5x)+7+(—2x)=3x — 6+5x+7 — 2x=6x+11
Csak egynemii tagokat vonhatunk 8ssze.
Bérmelyik szdmot helyettesitiink x helyébe, az egyenl8ség fenndll.
_Az Osszevonds is azonossig.

6. A gyérba 16 vagon és 85 mdzsa nyersanyag érkezett. Az elsé héten felhasznilt 7 va-
gonbébl csak 12 mdzsa maradt meg. Hiny mdzsa volt egy vagon, ha 1402 mdzsa nyersanyag,
maradt feldolgozatlanul?

Megoldas kovetkeztetéssel:

16 vagon nyersanyagbél 7 vagonnal feldolgoztak maradt 9 vagon. A 85 mdzsa a 12
mazsds maradékkal 97 mdzsira ndtt. 9 vagon és 97 mézsa nyersanyag 1407 mdzsa, 9 vagon
1305 mézsa. Egy vagon 145 mizsa.

Megoldds egyenlettel:
(16x+85) — (7x — 12)=1402

16x + 85 — 7x + 12=1402 N
9x + 97=1402

9x=1305 .
x= 145

4. A szorzds
1.Mit jelent 5-tel szorozni? Mit jelent %-del szorozni?

. Hogyan éllapitod meg a szorzat el§jelét? Magyarazd meg!

. Milyen szdm két vagy t6bb természetes szdm szorzata?

. Milyen szdm lehet hirom egész szdm szorzata? Mikor lesz pozitiv?. Mikor lesz negativ?
. Mikor lehet két tortszdm szorzata egész szam?

. Mikor lehet raciondlis szdmok szorzata zérus?

. Mikor lesz két racionalis szdm szorzata nagyobb, mindkét tényez6nél?

B AR Y S N
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8. Mikor lesz két racionalis szim szorzata az egyik tényez8nél kisebb, a mésik tényez8-
nél nagyobb?

9. Mikor lesz két racionalis szim szorzara kisebb mindkét tényez8nél?

10. Mekkora szdmot kell 1,1-del megszorozni, hogy a szorzat kisebb legyen a szdmnil?

11. Mekkora szdmmal kell egy szdmot megszorozni, hogy értéke ne valtozzak meg?

12. Mekkora szdmmal kell egy pozitlv szdmot megszorozni, hogy értéke tizszeresére nSve-
kedjék? Tizedrészére csokkenjen?

13. Hogyan szorzunk &ssze két kizbnséges tortszdmot? Magyarazd meg, miért!

14. Hogyan szorzunk ssze kér tizedes tortet? Magyardzd meg, miért!

15. Hanyféleképpen szorozhatunk 8ssze egy kozonséges és egy tizedes tortet?

16. Mikor kapsz csak az egyik esetben pontos értéket?

17.  Hogyan valtouk a szorzat abszoldt értéke, ha

- a) egyik tenyezot kétszeresére, masikat hiromszorosira néveled!

b) egyik tényez8t felére, mésikat 6tddrészére cstkkented!
¢) egyik tényezét kétszeresére ndveled, misikat felére csokkented!

18. Ird fel képlettel a szorzds felcserélési tulajdonsigdt! Fogalmazd meg képlet nélkiil is!
Magyarizd meg, hogy miért azonossag'

19. Ird fel képlettel a szorzds csoportositasi tulajdonsdgdt! Fogalmazd meg képlet nélkiil
is! Magyardzd meg, hogy miért azonossig! .

20. Hogyan szorzol meg egy szorzatot egy szdmmal? Magyardzd meg, mért? -

21. Hogyan szorzol meg egy 8sszeget egy szdmmal? Magyardzd meg miért!

22. Hogyan szorzol meg egy kulonbseget egy szdmmal? Magyarizd meg, hogy miért!

23. Melyik hegyesszogek azok, afmelyeknek a kétszerese is hegyesszg? Héromszorosa is
az? Négyszerese is az? Tizszerese is az?

24. Melyik hegyesszogek azok amelyeknek a kétszerese még hegyesszog, de a hirom-
szorosa mar tompaszog?

25 Hogyan szerkeszted meg egy szdg hidromszorosit?

4
26. Hogyan szerkeszted meg egy szakasz hdromszorosat?

27. Melyek azok a teriiletszdmitdsi képletek, amelyekben csak szorozni kell? Amelyek-
ben a szorzdson kiviil mis miveleteket is kell végezni?

28. Melyek azok az idomok, amelyeknek a keriiletét csak szorzdssal is kiszdmithatod?

29. Melyek azok a felszinszdmitdsi képletek, amelyekben csak szorozni kell?

30. Melyek azok a testek, amelycknek a térfogatdt csak szorzéssal ki tudod szdmitani?

31. -Hanyfelekeppen tudod kiszdmf{tani az alapszambél a szdzalékéreéket?

32. Mi a magyardzata annak, hogy egy szorzdssal is ki tudod szdmitani a szdzalékértéker?

33. Mekkora szdmmal kell szoroznod, ha sz4zalékkal nagyobbitott értéket akarsz kisza-
mitani? )

.34. Hogyan tdvolitod el az egyenletb8l a za’lr(’)jelet, ha (43) szorzétényez8 4ll elrre?
Es ha (—4) a szorzétényez§?

35. Hogyan oldod meg egyenlettel az ardnyos osztdsi feladatokat?

A téma rovid sszefoglalisa
L 2
1. Természetes szimmal valé szorzds sorozatos Osszeaddst jelent. ?—dal szorozni annyit

- . . ’ ’ - I3 2 I 2
jelent, mint kiszdmitani egy szdm 3 részét.

Egyenl$ elSjelli szdmok szorzata pozitiv. Kiilonb6z6 eldjeld szdmok szorzata negativ.

37 . 29=1073 . (—44) - 17=(—748)
2,3 _6_2 23,31 1.7 _T77_45
35 15 5 42 42 8 '8
62.31-6219_UT8_,,

6 106 60 ‘ .
Raciondlis szdmok szorzata mindig racxonalls szdm. Ha egy szdmot 1-nél nagyobb szdm-

mal szorzunk, a szorzat nagyobb lesz. Ha egy szdmot 1 -nél kisebb szdmmal szorzunk, a szor-
zar kisebb lesz.



2,5=10

:' 1 =16 Ha egy pozitiv szdmot egyre nagyobb szdmmal

4: 55222 szorzunk meg, a szorzat nd.

.:' 25;12 Ha egy pozitiv szdmot egyre kisebb szdmmal
4. (—0,5)=(—2) szorzunk meg, a szorzat csokken.

Abrizoljuk, hogyan viltozik a szorzar,
ha 4-et kiilénbozé szdmokkal szorzunk
meg!

A szorzat a tényezbk fiiggvénye: y=4x

g:;g gig:?%) Ha egy negativ szdmot egyre nagyobb szdmmal
(—3) - 7=(—21) -~ ‘szorozzuk meg, a szorzat csokken.:

E )' ?i(:? Ha egy negativ szdmot egyre kisebb szimmal
(— 3) (—1)+(+3) szorozzuk meg, a szorzdt no.

Abrézoljuk, hogyan valtozik a szorzat,
ha (—3)-at kiilonb6z8 szdmokkal szo-
rozzuk meg!

A szorzat a tényezd fiiggvénye: y=—3x

3. A szorzas azonossdgai
A tényez8ket felcserélhetjiik:

§.7=7.8 (-12=12-(-3)  ab=ba
A tényez8ket tetszés szerint csoportosithatjuk:
(6-_3—) -2,3=6-(%)-2,3 ‘(ab) - c=a - (bc)

Amikor szorzatot akarunk megszorozni ¢gy szdmmal, a két tényez8 koziil csak az egyiket
kell megszoroznunk.

6.(5-9=30.9 3. (3 2)~i-2
_ 173) 3
- 4. (3x)—12x a . (5a)=>5a?

Amikor Osszeget akarunk megszorozni egy szdmmal, az 8iszeg minden tagjit végig kell
vele szoroznunk.

4.(20+3)=80+12 5. (2x+7)=10x+35

Amikor kiildnbséget akarunk megszorozni egy szammal a kisebbitenddt is, a kivonandét
is meg kell vele szoroznunk.

.

6-(30 —1)=180 — 6 x - (3% — 4)=3x* — 4x
4. Az iskoldba 475 tanuld jar. 84%-uk Gtt6r6. Hany dcedrbje van az iskolinak?
Megoldas 475 .0,84=399

Megoldhatjuk kdvetkeztetéssel is. Fehrhaquk egyenlettel is!

Az 1skolaban tantermenként 3 kosir és 8 kg szenet tiizeliink el, az 1r0daban kée kosar
és 4 kg szén fogy el. Az Osszes fogyasztds 8 tanteremre és az iroddra 3,8 mdzsa. Mennyi szén
van egy kosirban?

Megoldas egyenlet nélkiil:

A tantermekben 24 kosir és 64 kg, az iroddkban 2 kosir és 4 kg fogy el. 26 kosdr és
68 kg egyiitt 380 kg. 26 kosdr 312 kg. 1 kosir 12 kg.

Megoldas egyenlettel: : -

8 . (3x+8)-F(2x+4)=380

24x+64+2x+4=380

26x+68==380
26x=312 -
x= 12
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A haromszog oldalainak ardnya 2:3 :4. A keriilete 54 cm. Mekkora egy oldala?
’ 'Megolaas aranyos osztdssal:

9 részre osztjuk a keriiletet: 54 : 9=6

Az elsé oldal 2,6=12 cm, a masodik 3,6=18 cm, a harmadik: 4,6 =24 cm.

Megoldas egyenlenel

2x+3x+4x=54

9x =54 \
x= 2x=12 3x=18. 4x=24
5. Osztas . ,
1. Mit jelent 8-cal osztani? %-del osztani?
2. Hogyan allapitod meg a hanyados el§jelér? Magyardzd meg!
3. Miért nincs maradékos osztds, ha a tortszamokat is ismerjiik?
4. Mikor kapunk természetes szimok hanyadosaul

a) termeszetes szdmot?
b) véges tizedestortet?
¢) végtelen szakaszos tizedestdrtet?
5. Mikor lesz a hanyados kisebb az osztandénil?
6. Mikor lesz a hinyados nagyobb az osztandénil?
7. Mikor lesz a hdnyados kisebb az oszténal?
8. Mikor lesz a hanyados nagyobb az oszténal?
9. Mikor lesz' a hidnyados egyenld az osztéval?
10. Mikor lesz a hdnyados zérus?
11. Miért nem lehet zérussal osztani?
12, Mikor lehet két tortszdm hényadosa egész szdm?
13. Hogyan osztunk el egymassal két kozonséges tortszamot? Miért?
14. Hogyan osztunk ¢! egymdssal kée tizedes térrer? Miért?
15. Hogyan &llapitod meg egy tizedes tort reciprok értékér?
16. Héanyféleképpen oszthatsz el egy kozonséges tortet tizedes tortrel? Tizedes tortet
kdzonséges torttel? Mikor nem ad az egyik eljaras pontos hdnyadost?
17. Mit kell tenned, ha az osztandé forintban van megadva, az osztd pedlg fillérben?
18. Ird fel keplettel a szorzat osztadsinak szabdlydt! Fogalmazd meg képlet nélkiil is!
Magyardzd meg, hogy miért azonossag ez! .
19. Ird fel keplettel az dsszeg osztdsdnak szabélydt! Fogalmazd meg l\éplet nélkiil is!’
Magyardzd meg, miért azonossdg ez!
20. ird fel képlettel a kiilonbség osztdsdnak szabdlyit. Fogalmazd meg képlet nélkiil is.
Magyarizd meg, miért azonossig!
21. Hogyan felezel, negyedelsz egy szdger?
22. Hogyan felezel, negyedelsz egy szakaszt?
23. Hogyan osztasz fel egy szakaszt n egyenl részre?
24. Hogyan osztasz fel egy szakaszt 3 : 5 ardnyban?
25. Miért lehet osztds helyett az oszt6 reciprok értékével szorozni?

26. Mivel helyettesitheted az %-del valé osztdst?

27. Hianyféleképpen tudod kiszdmitani a szdzalékértékbdl az alapszdmor?

28. Miért tudod egyetlen osztdssal kiszamitani a szdzalékértékbdl az alapszamot?

29. Ha szazalékkal névelt értékb8l szimitod ki az alapszdmot, mekkora szdmmal kell
osztanod? Nagyobb vagy kisebb lesz az alapszdm?

30. Hogyan oldod meg azokat az egyenleteket, amelyekben tortszdmok 1is vannak?

31. Mire kell vigydznod, ha az egyenletben egy negativ el8jelti tort szdmldléja Osszeg
vagy kulonbseg’

A téma rovid sszefoglalisa

1. 34 :4 azt jelenti, hogy a 32-t négy egyenld részre osztjuk; azt is jelenti, hogy meg-

nézziik, 32-ben hanyszor van meg a 4.

20: _32_ azt Jelentl, hogy megkeressiilk azt a szdmot, amelynek % része -20. Egyenld eld-

il szdmok hdnyadosa pozitiv, kiilonbsz8 eldjelt sz4mok hényadosa negativ.
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432 :12=36 288 : (—16)=(—18)

47 :5= 9,4 49 :11=4,45
45 44 16 73103 1004 40 20

Racionilis szimok hinyadosa mindig raciondlis szdm, de zérussal nem lehet osztani. Két
7 7
természetes szdm osztasakor sem kell maradékot hagynunk: véges vagy végtelen szakaszos
tizedes tort lesz a hinyados.

12 gz Ha nagyobb szdmot osztunk el 6-tal, nagyobb
18 :6=3 lesz a hdnyados.

6:6=1 A

2.6=1 Ha kisebb szdmot osztunk el 6-tal, kisebb lesz

3 a hinyados.

Abrazoljuk, hogyan véltozik a hényados,
ha kiilénbdz8 ‘szamokat osztunk el 6-tal.

A hényados fiiggvénye az osztanddnak: y=%

3. 12: 6=2

A Ha egy pozitiv szdmot egyre kisebb pozitiv
}; . ;=Z szdmmal osztunk el, a hdnyados nd.
12: 6=2 )
12 :12=1 Ha. egy pozitiv szdmot nagyobb pozitiv szdm-
12 :18= 2 mal osztunk el, a hinyados cstkken.

Uy

Abrazoljuk, hogyan viltozik a kiilonbség,
ha 12-t kilonb6z8 pozitiv szdmokkal
osztjuk el. :

A hényados fiiggvénye az oszténak: y=l_2
X

A fuggvény képe gorbe vonal. A fiiggvény nem linedris.

4. Az osztis azonossdgai.

Szorzat osztdsakor csak az egyik tényez6t kell osztani.

(12 .10) : 3=4,10 (12 -10) : 5=12,2

(6x3) : 3=2x2 (6x%) : x=6x

Osszeg osztdsakor mindkée tagot el kell osztani. Kétféleképpen oszthatjuk el:
(60+8) : 2=68 :2=34

(60+8) : 2==30+4=34

a+b_a , b

b ¢
Kiilonbség osztdsakor a kisebbitend8t is, a kivonandér is el kell osztani. Kéiféleképpen
oszthatjuk el:
(48—9):3=39 : 3=13
(48 —9) :3=16 —3=13 ,
Betﬁjelze’ssel:a—_—b-=i—1(_ :
c c c

Betljelzéssel:

5. A 3-mal valé osztds helyetr gyakran mondjuk azt, hogy —13'-dal szorzunk. A gz.-del

valé osztds helyett ~2§-del szorzunk. Az osztdst gyakran helyettesithetjiik reciprok értékkel

valé szorzéssal. .
6. Almatermésiink 23%-4t, 105,8 mazsa almit exportilunk. Mennyi almink termett?
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Megold4s: 105,8 : 0,23=460

Megoldhatjuk kdvetkeztetéssel is, egyenlettel is.

A gyiimdlcsszedést az egyik brigdd 20 nap alate, a mésik 30 nap alat végezne el. Mennyi
idd alatr végzik el egyiite?

Megoldas egyenlet nélkiil: 0

Egy nap alatt elvégzik a munka 1 241 =3 —+ 2_5_1 részét. \

20 30 60 60 60 12
12 naF alatt elvégzik az egész munkat.

Megoldis egyenlettel:
X, X ‘ ‘
XX
20 30
30x+20x =600
50x=600
x= 12

Sz8l8termésiinkbdl - 12 mdzsit gyimodlesként értékesitettink. A maradék negyedrészée a
tagsig kapta meg, a tobbi 171 mdzsdbdl must lett. Mennyi sz8l8nk termett?
Megoldas egyenlet nélkiil:

A tagsig a 171 mézsa harmadrészét kapta, 57 mazsit.
171-+57 +12=240 mizsa.

Megoldés egyenlettel:
x—12-X=12_171
)

4x — 48 — (x — 12) =684
4x —48 — x + 12 =684

¢ 3x — 36 =648
3x =720
x =240

6. Feladatmégolda’so/e

1. Ismered két szdm Osszegét és kiilonbségét. Hogyan szdmitod ki a két szdmot egyenlet
-nélkiil? Hanyféleképpen tudod kiszdmitani?

2. Hogyan tudod a feladatot egyenlettel megoldani? Hinyféleképpen 4llithatod fel?

3. Hogyan tudod a feladatot fiiggvényabrdzoldssal megoldani?

4. Két mennyiség egyenes arinyossigban van egymassal Ismered az egylket, hogyan
:i:z?néltod ki a misikat egyenlet nélkil? Egyenlettel? Fiiggvény  4brizoldsival? Készits ilyen
eladatot!

5. Ismered két mennyiség osszeget és aranyit. Hogyan szémitod ki egyenlet nélkiil a két
‘mennyiséget? Egyenlettel? Fuggveny abrazolasaval’ Keszns ilyen feladatot!

6. Ismered 'két mennyiség kulonbséget és ardnydit. Hogyan szdmitod ki a két mennyl-
‘séget egyenlet nelkul> Egyenlettel? Fiiggvény 4brdzoldsival? Készits ilyen feladatot! .

7. Két mennyiség forditott ardnyossigban van egymassal Ismered az egyiket. Hogyan
szimitod ki a midsikat egyenlet nélkiil? Egyenlettel" Miért nem tudod fiiggvény 4brazolassal
is kiszdmitani?

8. Milyen menny1segeket ismersz a szdzalékszdmitisban? Kett6 megvan adva. Hogyan
szamitod ki a harmadikat kdvetkeztetéssel? Szorzissal vagy osztdssal? Hogyan frod fel az
egyes feladatokat egyenlet formdjiban?.

9. Tudod, hogy egy munkdt tobb ember kiilon-kiilon mennyi id8 alatt végez el. Hogyan
szdmitod ki, hogy egyiitt mennyi id6 alatt végzik el? Hogyan szdmolsz egyenlet nélkiil?
- Egyenlettel? Fliggvénydbrazoldssal? (Abrdzold az egyenlet baloldalit, mint fiiggvényt! Gon-
.dolkozz tovibb!)

10. Hogyan frsz fel egy kétjegyli szdmot betlijel6léssel? Készits olyan egyenleter, ahol
kétjegyl szdm jegyeit felcseréljiik! Hogyan oldod meg az egyenletet>

11. Mib6l készited el az egyenl6séget azokndl a mozgasi egyenleteknél, amelyeknél szem-
ben mozognak a jarmlvek? Hogyan oldod meg az egyenlet nélkiil az ilyen feladatokat? Ho-
gyan oldod meg fiiggvénydbrizoldssal? .

12. Mib8l készited el az egyenl8séget azokban a mozgési egyenletekben amelyeknél egy-

irdnyban mozognak a jirmfivek? Hogyan oldod meg egyenlet nélkiil> Hogyan oldod meg
fiiggvénydbrizoldssal?
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13. Hogyan irod fel az egyenl8séget, ha korpalyan kér fuid szemben fut egymdssal? Ha:
egyiranyban futnak és a gyorsabbik lekdrdzi a térsac?

14. Milyen fizikai torvények felhaszndldsival rudsz egyenleteket felirni? Sorold el mind-
egyiknél, hogyan 4llftod elé az egyenl8séget!

15. Mi marad viltozatlan, amikor oldatot higitunk? Hogyan alhtocl fel ennek alapjan.
az egyenletet?

16. Hogyan 4llitod fel az egyenletet, ha oldarokar keveriink?

17. Hogyan oldod meg fiiggvény dbridzoldsival azokat az egyenleteket, amelyeknek csak. -
az egyik oldalin van ismeretlen? Magyarazd meg, miért!

18. Hogyan oldod meg fiiggvény dbrdzoldsdval azokat az egyenleteker, amelyeknek mind-
kéc oldaldn szerepel az ismeretlen? Magyarazd meg, miért!

19. Mit tudsz arrdl a kér mennyiségré), amelyek osszefuggeset y=x+45 fliggvény fejezi ki?
Es amelyikét y=x—3 figgvény? Es amelyikér y=8 4 x fiiggvény fejezi ki?

20. Mit tudsz arrdl a két mennyiségrél, amelyeknek osszefiiggését y=2x fiiggvény fejezi.

ki? Es amelyikét y= —fuggveny’ Es amelyikér y—?\{ fuggvény fejez ki?

21. Mit wdsz arrél a két mennyiségrdl, aemlyek Osszefiiggésér y=4x+5 fiiggvény fC]CZL
ki? Es amelyikét y=2x — 3 fiiggvény? Es amelyikét y=10 —3x fuggveny>

22. Hogyan tudnad felirnmi fuggvennyel a Ft és a fillér osszefuggeset> A literét és deci-
hteret> A méterét és centimérerét? A napét és az 6rdét? A kilogrammét és a grammét? Az
braét &és a percét? A kilomérerér & a méterér? Vilogasd ki kozilik azokar, amelyeknek_
ugyanaz a fiiggvénye!

A téma rovid ssszefoglaldsa

1. Béla 400 métert fut. 47 mésodperc mnlva 9,9 méterrel van a cél el6re. Masodpercenkent.
mekkora utat tesz meg?

Megoldas egyenlet néikiil:
47 masodperc alatr Béla 390,1 méter fut. 1 mdasodperc alatt 390,1 : 47 = 83 métert.

Megoldas egyenlettel:
47x+9,9=400

47x=390,1

x= 8,3
Megoldis fiiggvény abrdzolisdval:
y=47x+9,9
Ugyanennek a fliggvénynek az 4dbrizoldsdval meg tudjuk oldani mmdazokat az egyen-
leteket, amelyeknek az egyik oldaldn 47x--9,9 ill, a mdsik oldaldn egy adott szdm.

47x+9,9=375,5

x= 7,8
47x+99 306
x= 6,3

2. Marci szekéren megy a vdrosba, sebessege 9 km/ora Visszafelé kerékparon on 16
km/6ra’ sebességgel. Meddig tartott az Gt kiilon a vérosba és kiilén vissza, ha oda-vissza 6t 6rdc
volt dton? o

Megoldas egyenlet nélkiil: )

A sebesség és az id6 forditottan ardnyosak egymdssal. Az 5 6rét 9 :16 ardnyban fel-
osztani.

5:25=0,2
9.0,2=1,8
16 .0,2=3,2.

A virosba szekéren 3,2 4rdig tartott az Ut, vissza kerékpdron 1,8 drdig.
Megoldds egyenlettel: ‘
16x=(5—x)-9 :
16x=45 —9x
25x=45 ,

x=1,8 . -
Megoldas fiiggvények abrizoldsival:
y=16x
y=45—9x

Kelemen Jinosné

.
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