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Szamrendszerek az alsé tagozaton

Az alsdtagozari szamtantanitds gyokeres megreformdldsira irdnyulé tantervi
javaslatok kozdtr igen gyakran felbukkan a nem tizes alapd szdmrendszerek ismer-
tetésének kovetelése. Aki ismeri annyira a szdmrendszereket, hogy ha nem is ottho- -
nosan, de magabiztosan végzi az alapmiveleteket a nem tizes alapd szimrendsze-
rekben is, az nem csodalkozik ezen, hanem természetesnek taldlja, legfeljebb arra
kivdncsi, hogy ‘mikor, mennyit é milyen mddszerrel tanithatnink a szdmrendsze-
rekr8l. Aki azonban keveset vagy semmit sem tud a szdmrendszerekrdl, az ,fél”
t8liik, s ezért — a maga szemszdgéb8l tekintve jogosan — tantervi maximalizmust
emleget, nebéznek, céltalannak és gyakorlati szempontbél nélkiilozhetbnek, tehidt fe-
leslegésnek mindsiti a velilk valé foglalkozast. - '

Hazdnkban jelenleg még nem eiég érettek a feitételek ahhoz, hogy ‘a szdmrend-
szerek tanitdsit marél holnapra elrendelhetnék. Azonban bizunk benne, hogy ezen
“a téren Orvendetes fejl6dés mutatkozik, talin mir néhiny éven belil. Ennek el§-
“mozditdsira sziikség van — a jelenlegi tantervi és Sratervi keretek figyelembevételé-
vel végzett — moédszertani kisérletekre, a tapasztalatok kicserélésére, megvitatdsira,
majd ezek nyomin Gjabb és Gjabb kisérletekre. Ehhez szeretnénk az aldbbiakban né-
hdny gondolattal hozzdjirulni és kozben valaszolni a fentiekben ismertetett kérdé-
sekre és ellenvetésekre is. N

A matematikdban a szdmrendszerek mindjirt a kezdet kezdetén, a szdmldlds-
nal meriilnek fel, azzal a kérdéssel kapcsolatban, hogy meddig szdmldljunk &ndlldan,
kiilon szdmnevekkel; vagy ami ugyanazt jelenti, melyik szdmtdl kezdve, melyikre
alapozva kezdjiik Gjra a szdmlaldst. Az emberiség fejl6dése sordn is igy alakultak ki
a kiilénbdzd alapt szdmrendszerek. Kiilondsen gyakori lett az 6tds, tizes, tizenkettes
és a hiiszas szamrendszer, de volt’ példa hatvanasra is, (ha nem is mindig teljesen
tiszta. formaban). .

Ezt figyelembevéve, elképzelhet6 volna olyan szamtantanitas is, hogy szimul-
tin moédon ismertetnénk meg a-szdmolni tanulé gyermekekkel t6bb szdmrendszert
is, mindjart az I. osztdlyban; majd az igy megismert szdmrendszerek kéziil csak foko-
zatosan emelkedne ki, vdlna végiil szinte egyeduralkodévid a gyakorlatban legélta-
ldnosabban hasznalt tizes szdmrendszer. Annyi bizonyos, hogy aki ezen az dton is-
merkedne meg pl. a tizesdtlépéssel, annak az sokkal tébbet jelentene, mint egy olyan
ranulénak, akinek a négyesatlépésr8l, nyolcasitlépésrdl, stb. kezdetleges fogalma
sincs, mert élménye sem volt velilk kapcsolatban. A szidmrendszerek szimultdn mé-
don valb fenti ismertetése azonban sok-sok részlet problémit vet fel, (gondoljunk pl.
az alapszdmnil nagyobb szdmok irdnyéral), didaktikai szempontbdl is aggdlyos volna
ez az Ut, hiszen a bonyolultbd!, sokrétibd] kiindulva jutndnk el és allapodnink meg
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2 megszokottnal, az egyszer(inél: a tizes szdmrendszernél. Jéval megnyugratébb va-
lamelyik egyszerli megismerése utin kozeliteni meg a bonyolultar, (ami természete-
sen nem feltétleniil a tizes szdmrendszer). Ezért a szimultdn mddszer kiprébilasit
nem is javasoljuk, jelenlegi tanterviink sem tenné azt lehet&vé.

Jarhatdé Gtnak ldtszik azonban a kitérés egyéb szimrendszerekre is, a hagyoma-
nyos médon megismertetert tizes szimrendszerben valé tdjékozddds utdn. Ehhez fel-
tétleniil konkrét, megfoghaté, kénnyen rendezhetd tirgyak szamlalasibol kiindulva
fogjunk hozz4. Példdul szdmldltassunk meg a tanulékkal egy halom gombot, koron-
got, vagy palcikdr, (amik persze jelenthetnek mdst is: gyiimdlesdt, gydrtmanyokat,
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vagy akdr katondkat is). El6bb végeztessik el a szamldlist a tizes rendszerben, a
szokdsos mddon: tizes csomdkar (kotegeker) képeztetiink; azokbdl ismét tizes cso-
mékat (kotegeker), stb. Eredményeinker rogzitsik a helyiérték-tablizatban, el8bb
7 7 1172 N 7. ’ . .
csak vonasok hizgildsival, majd szdmjegyekkel, pl. az aldbbiak szerint:

Szazas Tizes Egyes
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A szamlilasban vegyen részt az osztily minden tanuléja, &k végezzék el az
credmény szdmbavérelét is, tanitd iranyitdsival.

A tulajdonképpeni 4j most kezdddik:

— A szerszamokat (vagy egyéb termékeket) azonban nyolcasival csomagoliak
dobozokba. Azutin nyolc dobozbdl tolibttek meg egy ladar, végiil nyolc 1adabél
Allitottak Ossze dgy szdllitmdnyt — kozdlie a tanitd. — Szamoljuk ki, hdny szil-
litmany, hiny lida és hiny doboz telik meg a 456 darabbél! Hogyan fogjunk hozz4?

A tanuldk hamar rdjonnek, hogy ezittal nyolcas kdtegeketr kell képezniiik, azok-
bél ismér nyolcas nagyobb kotegeket, stb. (Gyufidsdobozokat is segitségiil vehetiink
a csomagolds bemutatdsira, ezzel — a 8 valasztdsa miatt — praktikus elrendezést
mutathatunk be) — Persze, kdnnyen keriilhet olyan tanulb, aki osztdst javasol, azt
dicsérjik meg és intsiik tiirelemre, késbbb errdl is szd lesz, mosf nem sietiink annyira, -
rdériink Gjra elrendezni a tirgyakat.

Eredményeink feltiintetésére készitsiink most is tablazatot! — mondja a tanitd. —
Mit irjunk a rovarok folé?

A beszélgetés folyamdn kialakul, hogy eztttal ez lesz a rablazar alakja és
tartalma: :

Néhany tovabbi kérdés és valasz:

— Mit mondhatunk errél a tibldzatré!?

(— Nyolcra vonatkozé. — Nyolc szerinti . . .)

Nyolc nyolcas Nyolcas Egyes
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Nevezziik el nyolcas rendszerdi tiblizatnak. Eszerint minek nevezhetnénk el a
régdta ismert tdblizatunkat?

{— Tizes rendszerlinek.)

— Mit mondhatunk a nyolcas rendszer( tablazatba irt 710-r8l?

(? ? Esetleg ilyen valaszt kapunk: — a szdmjegyek azt mutatjik, hdny nyolc-
szor nyolcas, nyolcas é é egyes telik ki 456-b6l.)

— Nevezziik el 710 -et a megszdamlalt targyak nyolcas rendszerll szamdnak. frjuk
ezt a tovabbiakban igy: 710. Ennek megfeleloen mit mondhatunk 456-ré1?

(— Ez a megszamlalt targyak tizre vonatkozd, vagy tizes rendszer(i szama)

— Ezt is Jelolhetnénk a szam mellé jegyzett ,tiz”-zel. Mivel azonban a gyakor-
latban legtobbszor tizes rendszeri szdmokat hasznilunk, ezeknél mell8zzik a jelolést.

Ezzel maris klléptunk 2 tizes szémrendszerbél. Talilkoztak a tanulék a nyolcas
szamrendszerrel és egy nyolcas szdmrendszerben felfrt szdmmal. A tovabblépés elbtt
kividnatos, hogy rogzitsik elért eredményeinket. Ennek érdekében értelmezressiink
mds nyolcas rendszerbeli szdmokat. Tegyiink fel ilyen kérdéseket:

8
— Mit jelentene, ha a tdblazatban 532-8t kaptunk volna?
— Mit adott volna 13? 312

Az értelmezéshez nagy szdmokat is vdlaszthatunk, az 4tszdmitdshoz azonban
csak kis szdmokat vegyiink. Kozben hasznélhatjuk az ,alapszdm” szér is, végiil
pedig megkérdezhetjiik, hogy héany kiilonb6z6 szdmjegyre van sziikség a nyolcas
rendszerben a szdmok leirdsdhoz.

Miutdn igy az egyik nem tizes szdmrendszerben annyira tdjékozddtunk, hogy a
tanitd vezetésével eligazodnak a tanulék, sor keriilhet mds szdmrendszerekre is. Kony-
nyen targyalhatdé az 5-8s, 4-es, vagy 6-os szdmrendszer is. (Szemléltetésiiket el ne
mulasszuk! Ehhez b8ven valaszthatunk kézbevehetd anyagot a tanuldk jitékai kozil,
készithetiink jatékpénzeket, csomagokatr, kdtegeket stb. a kereskedelembdl, iparbdl,
mez8gazdasigbhdl vetr tirgykordk illuszerdldsira.) A 3-as és a 2-es szdmrendszer
ismertetését csak akkor vegylik sorra, ha mir a tanulék szilirdan megvetették a ldbu-
kat'a szamrendszerekben. Itt ugyanis — a kis alapszdm miatt — nagyon hamar ka-
punk sokszdmjegyl szdmokat és ez konnyen megzavarhatja a tanulékat. Ovatosan
haladjunk a 10-nél nagyobb alapszdmi szdmrendszerek felé is, mert az 4j szdmje-
gyek bevezetésének sziikségessége gondokat okozhat, bir éppen ez teszi igen érde-
kessé a kérdést.

Nagyjibél vazoltuk a szdmrendszerek ismertetésénél kovethet8 méddszert. Ebbol
mér kitlinik az 1s, hogy azt mikor alkalmazhatjuk Az éveleji és évvégi ismétlések
— ha megnyugtato a tanuldk tudidsa a tantervi anyagban — szinte kovetelik, hogy
egy kis Gjat is mutassunk kozben a tanuldknak. Véleményem szerint mégis a legal-
kalmasabb id6pont a szdmrendszerek ismertetésére egy 0j szAmkor. ismertetése és a
benne vald tédjékozddashoz sziikséges valtozatos gyakorlatok elvégzése utian valame-
lyik  éra; mielStt még ratérnénk az {j szdmkorben a miveletek végzésére. Tehat a
3. osztilyban az 100-es szdmkdr bevezetése utdn, 4. osztdlyban 10000, vagy a
100 000 utin. Késébb, a miiveletek végzése sordn aztin néhiny konnyld példir mu-
tathatunk az osszeadasra és kivonasra nyolcas, hatos, ... szdmrendszerekben is. Min-
dig hangoztassuk, hogy ezt nem kotelez6 tudni, csak az érdekesség kedvéért mutatjuk.
A jobban érdekl8d6ket buzdithatjuk, hogy foglalkozzanak a 2-vel, 3-mal, 4-gyel
vald szorzassal is, otthon, (az ilyen szorzdsokat ugyanis Osszeadassal konnyen ellen-
drizhetik). Egy »taldle” érdn, amikor esetleg csak a tanuldk tSredéke van jelen, ko-
z0sen Osszeallithatjuk a szorzdtdblit is valamelyik nem magas alapszdmé szdmrend-
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szerben. Az oszidssal valé foglalkozdst nem ajinljuk, minthogy ezzel csak a szorzds
begyakorldsa utdn volna érdemes id6zni.

Ezzel, Ggy véljiik, feleltink a ,mennyit” kérdésére is. Keveser végezziink, de
azt alaposan, ez sokkal tobbet ér, mintha elsietve sokat mondanank. Erre az alapo-
san végzett ismertetésre tdmaszkodva tanuldink legjobbjai mar 6ndlléan is képesek
foglalkozni, jatszadozni az 0j fogalommal, versenyeznek egymissal, kérdésekkel all-
nak ‘elé, kiilonosen akkor, ha az ébracleji szdmoldsban mi is Gjra meg djra vissza-
tériink a szdmrendszerekre, vagy a veliik valé egyéni beszélgetések alkalmaval kér-
dezgetjiik 8ket. Csak ilyesféle kérdésekre gondolunk: Mit is jelent a 6-os szamrend-
szerben leirt 23? Hanyas szdmrendszerbeli alakja 15-nek 212 Melyik a nagyobb
szam: a nyolcas rendszerbeli 25, vagy a 7-es rendszerbeli 32? Hiny kiilonb6z6 szdm--
jegy sziikséges a szdmok lefrdsdra a 9-es rendszerben; a 12-es rendszerben?

Azzal a viddal is birran szembenézhetiink, hogy a szdmrendszerek ismertetése
maximalizmusra vezet. Mert ha igy, mint ajinlottuk, tehat kozvetlen szemléletre
tamaszkodva, szinte jatszadozva jutunk el a nem tizes szdmrendszerekhez, odajutva
pedig nem kergetiink délibdbokat, hanem jézan mértéket tartunk, a tanuldk észre
sem veszik, hogy valami nehezet tanultak, még csak lényegesen djat sem ldtnak.

Akkor tehic mit ér az egész? Van-e értelme ennyit is aytjtani? — Sokat ér.
Feltétleniil érdemes gondolkoznunk azon é kisérletezniink annak érdekében, hogyan
végezziik legeredményesebben. : _

Aki csak a tizes szimrendszerr8l tud, keveset tud a tizes szdmrendszerr8l, nem
ldtja azt ,kiviilrl” is. Olyan emberhez hasonlithatd, aki a sajit falujin kiviil soha-
sem jart, nem is hallotta, hogy mashol mi van, hogy van.

Nyllvanvalo, hogy miként egy egyszerli fogalmat, pl. az &t fogalmir majd csak
akkor ismeri meg a tanuld, miutin annak kapcsolatat is latJa a tobbivel, példink-
ban: ha az 6tnél nagyobb szdmokat is ismeri, tudja, hogy 5 a tiz fele, a hisz negyede,
a sz4z huszada, primszdm stb.; ehhez hasonldan a szdmrendszerek létezésének, szer-
kezetének megismerése utdn litja meg igazdn, miben is 4ll a tizes szdmrendszer, mit
jelent a tizesdtlépés stb. Csakis ez lehet az elsdrendd célja az alsé tagozaton a mds
szamrendszerekbe valé betekintésnek.

Ezen tilmen8en azonban a szdmrendszerekkel valé talilkozds élménye olyan
tdvlatokat is nyit a tanul6k szdmdra, amelyek fejlesztik az alkotd képzeletét, érde-
kességiitknél fogva felkeltik az érdekl8dését a matematika irant, tovabba gyakorlati
kérdések (mint pl. a modern szdmoldgépek mlkddése elve) megértése irdnt teszik
fogékonnyd, majd alkalmassi. Ezzel, gy vélem, vdlaszoltunk a virhaté fontosabb
cllenvetésekre is. ’

Irodalom: A kérdés matematikai része egyszerll térgyala’.sban megtalélhaté
Gazsé Istvan: Matematika a tanitdképzd intézetek I. évfolyama szamara c. ideig-
lenes tank6nyvben. — Tankonyvkiadd, 1964.
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