Armentesitélt teriilet

. Arkéri erdd
Vedogat : . Védagat

Arl’ér- - TISZU
folyénak. S csupin a szélviharok 4ltal felkorbicsole hullimzis miatt kell er8sebb
wltést épiteni egy nagy folybénak. Helytelen azonban a véddgit abrizoldsa. A fo-
lyék vize oldalnyomdst gyakorol a t5ltésre. A folydk szélessége kozombds a nyomds.
szempontjabdl. A folybk vize a wltésekben iv.alakban szividrog. A t5ltést olyan szé-
lesre kell épiteni, hogy a szivargé viz ne tudja 4ttdrni — (mennyit olvastunk errdl
az elmult évek nagy 4rvizei alkalmival) — a szivargdsi fvnek a tdltésben kell ma-
radni. Ezért kell a t5ltés oldaldhoz padkdit épiteni.

Ossze szoktdk téveszteni az drtér és a hullimtér fogalmit. is. Ezt teszi a tan-
kényv is. Amit a tankdnyv 4braja artérnek tiintet fel, az a hullimtér. A folySmeder
. és d toltés kozotti teriletet nevezziik hullimtérnek. Az irtér a tankényv dltal jelzett
armentesitett teriilet. Tehdt arrdl a teriiletrl van sz4, amelyet egykor — a szabélyo-
zas, a ltés megépitése el6tt a folyé dradisai alkalméval elontdtt. Ma mar az 4rteret
nem onti el — mert védik a véd8miivek. Ha azonban a megirade folyé elmossa a
" t0ltés egy darabjit, 4tt6r a toltésen, akkor elénti az drterer.

A helyes 4bra a kovetkez8: (2. dbra.)

:

Arrer Hullamrer ‘ Meder Huflomtér ’ Artér

A kubikusok csodélatra mélté alkotasair, a Magyarorszdgon felépitett folyami
gatakat egymas végére rakndk, Budapesttdl New York-ig érne.

Németh Istvin
f8iskolai adjunktus -

> &

FIZIKAI KiSERLETI ESZKOZOK KESZITESE

A Mddszertani Kozlemények ,,Méhely” rovatiban az -elmidlt évben kozoltik.
“néhdny ‘Ojszerl fizikai kisérleti eszkoz™ készftésének leirdsit azok szdmira, akik sze-
retnek kisérleti eszkdzok készitésével foglalkozni, és sziviigyiiknek tekintik a szertir
fejlesztését, gyarapitdsit. A fiatal fizikatandrok részérél megnyilvinult érdekl8désre.
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vald rtekintettel folyc';i‘r'atunk tovabbra is )csuaegEL kivdn uyu)u,alu az uycu irdn 'y"\i
munkihoz, és folyamatosan kozliink kisérleti eszkozok készitésével foglalkozd dt-
mutatist. Meggy0z8désiink az, hogy nincsen olyan fizikai szertir, amelybdl ne hii-
nyozna valamilyen eszkdz, és ne lenne szilkség gyarapitisra, vagy’ feldjitdsra. Ez an-
ndl is inkdbb valé tény, mert a tanszeripar sem készit mindenféle eszkdzt, amelyek -
fizikai jelenségek bemutatdsihoz sziikségesek lennének. Az ilyen hidnyzé eszkdzoket
hézilag kell megtervezni és elkésziteni. Mas tény is alitdmasztja a hézi készités
eszkozok alkalmazasit. Ez pedig az ,hogy az ITG Arjegyzékében feltiintetett eszks-
zoket sem lehet mindig beszerezni, mert nincs belSlitk raktiron. Nem lehet mindent
hizilag elkésziteni, de nagyon sok olyan eszkdz van, amelyek kis firadsiggal, kevés
anyagbdl el8allithatdk, és nagy segitséget nytjtanak kisérletez§ munkinkhoz.

Cikksorozatunkat néhany egyszerli, de nagyon lényeges eszkdz elkészitésének
lefrdsival kezdjiik.

Rugés erdméré készitése

Az er8k méréséhez nagyon sokszor sziikségiink van kiilonb6zé méréshatirG er§-
‘mér8kre. Ezek nélkiilszhetetlen eszkozei a fizikai szertirnak. Az iskolak 4ltaliban az
ITG altal gyartort 1 kp os dinamométerekkel vannak felszerelve. Ezzel finomabb
méréseket nem tudunk végezni. Készitsink tehat klsebb erbk mérésére alkalmas, ér-
zékenyebb eromeroket

Az er6mérd legfontosabb része a megfelel spirdlrugd. Munkinkat ennek elké-
sziidsével kezdjiik. Szerezziink be mcgfcleld méretli acéldrétot, citerahiért, zongora-
hart. A finomabb skilaji, alacsony méréhatir(i dinamométerhez vékonyabb (0,4 mm
dtm.), a nagyobb er8k méréséhez vastagabb (0,5-0,7 mm 4atm.) acéldrét sziikséges.
Fiigg a rugb érzékenysége a spirdl 4tmér8jétdl is. Vastagabb dréthdl is lehet érzéke-
nyebb rugét késziteni, ha a spirdl 4tmérdjét 10—12 mm-re készitjiik.

A spirdl felcsavardsinak két moédjit ismertetjik. Mindenek elStr sziikséges né-
hany kiildnbdz8 Atmér8ji fémpdalca, amelyekre az acéldrétot felcsavarjuk. Mivel a
rugd a fempélcérél valé levétel utdn kissé meglazul, és 4tmér8je 2—3 mm-rel meg-
novekszik, ezért a kivént spirdl-dtmérénél 2—3 mm-rel kisebb Atmérjli fémpalcat
(magot) haszniljunk. : :

A spirdl felcsavardsinak egyik médja a kovetkezd: A megfeleld méretli fém-
palca egyik végét hossziranyban 3—4 mm-re fonilflirésszel beflirészeljiik. Olyan lesz,
mint egy felhasitott banindugé. Ebbe a hasitékba dugjuk bele az acéldrét kezdd
végét. A rid miésik végét derékszdgben meghajlitjuk, igy egy forgatd kart képeziink
ki, amellyel forgatni tudjuk a rudat.

Késziteniink kell keményfib6l kér darab kis téglatest alakd lapocskat is. Ezek
méretei lehetnek: 10X5X1 cm. A hosszabbik oldal mentén, a szélét6l mért 0,5 cm
tavolsdgra egy-egy kis hornyot készitink gombolyli lyukreszelvel. A hornyok ne
legyenek til mélyek, hogy a fémpdlca szorosan fekiidjon benniik, amikor a két la-
pocska k&zé szoritjuk. Ezeknek a mellék-alkactrészeknek segitségével megkezdhetjik
. a rugd készitésér. A két lapocskit satuba fogjuk, mikdzben a magnak szdnt fémru-
dat a hornyok kozé fektetjilk. Az acéldrét végée bedugjuk a rid végén levd hasiték-
ba, a satuval Gsszeszoritjuk a lapocskikat, és lassan forgatjuk a fémpilcit. A drétot
bal keziinkkel fogva vezetjiik szorosan egymis mellé a meneteket. Néhdny sor fel-
csavaroddsa utdn a spirdl menetet vig a hornyokba és ez biztositja a fémpdilca egyen-
letes elSrehaladdsét, valamint a menetek szoros egymas mellé csavaroddsit.
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- Miutdn kell8 hossztisdgl darabot felcsavartunk, a satut kiengedve kivesszilk a
lapocskdk koziil a kész spirdlrugdt. Kb. 10 cm-es spiral készitéséhez (4—5 mm-es
magra) 3,5—4 m hosszd acéldrée sziikséges.

Spirdlrugbt készithetiink kézi firégéppel is. A furogepet vizszintes helyzetben
satuba fogjuk. A tokminyba 10—12 cm hosszd, megfelel§ 4tméréjli fémpalcit szo-
ritunk be. Az acéldrét végét a fémpdlca mellé a tokminyba dugjuk. A firé meg-
hajté kerekér egyik keziinkkel lassan forgatjuk, mig a masik keziinkkel a drétot fe-
szesen tartva szorosan egymas mellé vezetjik a meneteket. Fontos, hogy egyenletesen
feszitsiik a drétot, és a meneteket nagyon szorosan fektessiik egymds mellé, kiilonben
a spirdl nem lesz egyenletes. A vékony drét keziinket -megsértheti, azért ajinlatos
ronggyal megfogni, vagy két kis deszkalap k&z€ befogva tartani.

A kész rugdt tok nélkiil is haszndlhatjuk. Az egyik végén egy kis félkarikic
képeziink ki, amely a rugd felfiiggesztésére szolgdl. Ezt ugy készitjik el, hogy a leg-
széls8 menet felét lapos fogéval derékszdgben felhajlitjuk. A mdsik végen hagyjunk
6—-8 cm hossz(i egyenes darabot, amelyet a rugd hossztengelye irdnydban fogdval
behajlitjuk. Erre az egyenes darabra hdzzunk egy kis parafadugdt egészen a spiril
kezdetéig, és erre erGsitsiink egy mutatét vékony dréebdl, hurkapalcabol vagy szal-
maszalbdl. A dugd felhlizdsa utdn az egyenes drét végén is alakxtsunk ki egy kis
horgot.

Erémérésre csak dgy haszndlhatjuk rugénkat, ha skalic ké521tunk mellé. Ite is
kétféle megoldds koziil vélaszthatunk. Az egyszeribb. az, hogy a rugdt fémlemezbél
(lidaziré fémszalag) készitett tartéba erdsitjiik, és erre a fémlapra ragasztott papirra
készitjiik el a skdlit. A skila készitése ismert silyok rdakasztgatdsival tSrténik.

Munkdsabb, de tetszet8sebb megoldas az, ha a rugdt hengeres tokba épitjiik be..
Erre a célra megfeleld méretd papircsoveket kell késziteni. Rugénk 4tmérdjénél né-
biny milliméterrel nagyobb 4tméréjl fahengerre, vagy iivegcsdre enyvezett papirt
tekeriink fel annyi rétegben, hogy a cs8 falvastagsiga kb. 0,5 mm legyen. Ez lesz a
bels6 cs8. Erre tjabb néhany réteg papirt tekeriink, de nem enyvezzik le. Ezzel biz-
tositjuk, hogy a kiils8 cs8 4tmér8je valamivel nagyobb legyen, & kénnyen mozog-
hasson a két cs8 egymdson. Erre a magra tjabb 0,5 mm falvastagsigl csévet készi-
tiink enyvezett papirb6l. Tobb érds szdradds utdn a csveket lehdzzuk a magrél, és
kelld hosszdsagira vidgjuk. Mindkée cs8 egyik végébe kis fadugébt készitink, ame-
lyekbe a rugbk végeit erSsitjiik. A rugék beerSsitését a legbiztosabban dgy végez-
hetjiik el, hogy a fadugbkon lyukat firunk, amelyen a rugd kiegyenesitett végét at-
dugjuk, és-a kidll6 végz6désekre egy-egy kis fémlapocskdt forrasztunk, amelyeket
kis szegekkel a dugékhoz rogzitiink. A rugd alsbé részén kb. 6—8 cm-es egyenes dara-
bot hagyjunk meg, amelynek végén majd akaszté horgot alakitunk ki. A papircss-
veket egymisba tolva beléjiik helyezziik a rugdt, és a fadugbkat a csdvek végeihez
ragasztjuk. Ajinlatos, hogy a belsd cs8 alsé vége néhdny mm-re kidlljon a kiils6 cs6
sz€lénél, hogy a nulla vonalat pontosan ri tudjuk jeldlni. A csd fels6 végére készit—
siink kis karikar, amelynél fogva fel tudjuk fiiggeszteni er6mérSnket.

Ezek utin a skdlit kell elkésziteniink. Felfiiggesztett 4llapotban jelsljik meg
pontosan a O helyzetet, majd ismert stlyokkal megterhelve készitsiik el. a .beosztdso-
kat. Mutatbul a kiils cs6 alsé széle szolgdl. A jeleket a belsd cs§ paldstjira rajzoljuk
fel a hengeren kériil futé vonalakkal. A megrajzolt vonalak kdzeit fessik be vilta-
kozb és egymistdl jbl eliitd szinekkel. Piros-fehér viltakozé szines gylrik messzirdl
is jol lithatban mutatjdk a mérési eredményeket. Az egyes beosztdsok mellé irjuk
fel a mértékszdmokat. A kész er8mérd kiils8 feliiletét boritsuk be fekete vagy barna
szinti konyvkotd papirral, hogy tetszetsebb legyen.
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Ellendllis sorozat fakereten -

A vezetd ellendllisinak vizsgdlatdnil kiilonbozd hosszdsigl, keresztmetszetl é&s:
anyagl vezetSket hasznilunk kisérleteinkben. Ezeknek k&nnyen kezelhetosége, tiro-
lisa sziikségessé teszi, hogy ondllé eszkozként készitsik el a kisérletekhez alkalmas.
berendezést. ~

A kiilonb5z8 vezet8ket egy kozos fakeretre szereljiik, dgy, hogy kisérlet kézben
ne kelljen azokat cserélgetni, hanem egy-egy kézmozdulattal konnyen valtoztathas-:
suk az dramkdrben a kiilonb6z6 ellendllist vezetSket.

Készitsiink, vagy a politechnikai mlhelyben készittessink egy kb. 70X30 cm-es:
méretli fakeretet 2—2,5 cm-es szélességl lécb8l. A hosszabbik oldal alsd két végére:
egy-egy 1- cm hosszi lécet kell erdsiteni, amely talpként szolgal. Keretiinket fgy fiig-
gbleges helyzetben az asztalon feldllithatjuk. A keret rdvidebb oldalaira feszititk ki

Be kell szerezni az aldbbi méretli vezetékeket:

: ~
5 m 0,4 mm Atmér8jii krémnikkel, vagy cekdsz ellendllisdrétot -(rezsédrét),
I m 0,4 mm 4tmér8j§i vasdrétot (virdgkotsz8 drét, vagy esetleg citerahdr),
1 m 0,4 mm 4tmér6jli v8rdsréz drétot (zomanc szig huzalbdl),
1 m 0,6—0,8 mm 4tmérdji vordsréz drdtot,

1 m 0,6—0,8 mm étmérc'ijﬁ aluminium drétot.

A fenti 4tmér8khdéz nem kell feleétleniil ragaszkodnunk, csak az a fontos, hogy”
a megfeleld huzalok azonos 4tmér8jliek legyenek. Sziikségiink van még 3 darab ba-
nanhiivelyre és egy kevés 8sszekdtd rézdréera. '

A keret két rovidebbik oldalira er8sitjiilk a drétokat. Erre a célra a keretbe-
4—5 cm tavolsagban kis- szegeket iitiink, vagy csavarokat helyeziink, és ezekhez fe--
szitjiik ki a vezetket az aldbbi sorrendben: :

1-szeres krémnikkel huzal (0,4 mm 4tm.)
2-szeres krémnikkel huzal  (kétszeres keresztmetszet)
3-szoros krémnikkel huzal (hdromszoros keresztmetszet)

1-szeres vas huzal (0,4 mm 4tm.)
1-szeres réz huzal " (0,4 mm 4tm.)
“1-szeres réz huzal (0,6 mm 4tm.)

1-szeres aluminium huzal (0,6 mm dtm.)

A felerbsitett huzalok bal oldali végeithez néhdny cm-es rézdrétot forrasztunk:
kivezetés céljdbdl. A jobb oldali végeket rdvidre zirjuk, Ggy, hogy egy 0,5-0,6
mm-es csupasz rézdréttal mindegyik véget Osszekotjik. Ezt a kozds végz8dést a.
keret fels6 lécére szerelt kis kapcsolétiblihoz vezetjilk és egy bananhiivelyhez kot--
juk. Ehhez a bananhuvelyhez csatlakoztatjuk majd az ampermérd egyik kivezetésée.

- Két mésik bandnhiivelyt is helyezunk a kis kapcsolétiblira. Az egyiket az amper--

mérd misik kivezetése szdmira, és ezt a bananhuvelyt 6sszekdtjiik a harmadikkal,
amelyhez az 4ramforrds misik pdlusitdl jov8 vezetéket krokodilcsipesz segitségével
a kereten lev8 szabad kivezetésekhez kapcsoljuk. Ha demonstricids ampermérénk.
nincs, a kapcsol$ tablin lev8 kér baninhiivelyhez egy kis izz8lampét kapcsolunk be,.
amelynek fényerejébdl kovetkeztethetiink az 4ramer8sség, illetSleg az ellenallds val—
toz4saira.

A vékony huzalok jé lithatbsigdt azzal segitjik el8, hogy a keret hitsé olda-
l4ra fehér kartont erdsitiink, amelyre j6l lithaté betlikkel még a huzalok anyagit és-
-méreteit is felirjuk.,

3t



A berendezést 2—4 Volt fesziiltségre kapcsoljuk. Kisérlet kozben csak a kroko-
dilcsipeszt kell egy mozdulattal mis-mas vezeték véghez 4athelyezni, és ezzel az
dramkorben pillanac alatt mis vezetd darabok kapcsolédnak be. Az ellendllasdrée
 hosszdt Ggy valtoztathatjuk, hogy a krokodilcsipeszt a fels§ krémnikkel huzalon
végigestsztatjuk, kozben ujjunkkal kissé hozzd kell szoritanunk, hogy a jé érintke-
zést biztosithassuk. Ugyanezt elvégezhetjik mds anyagl, vagy mis keresztmetszetl
vezetdn is.

Az dram bbbatdsit szemléltetd készilék

Az 4dramjirta vezetd melegedésér olyan jelenséggel szemlélietjiik, amelyet a ta-
nulék mir el6z6 tanulmdnyaik alapjin, a h8tanbdl ismernek. Ez pedig a levegd
nagy méreéki kitdguldsa arinylag kis h6mérséklet-emelkedés hatdsara.

A jelenség bemurtatdsira kis faradsiggal és kevés anyaghdl egyszerti berendezést
készithetiink. -

Elkészitéséhez a kivetkezd anyagok sziikségesek:

2 db kémcs6 (esetleg orvossagos fiola),

1 db parafadugd, amely a kémcsSbe j6l beleillik,

1 db 20—25 cm hosszi, vékony livegeso,

1 db 2025 c¢m hosszd krémnikkel drée,

1 db 4llvany, f4bdl (esetleg kész Bunsen 4llvanyt is haszndlhatunk).

Az eszkdz elkészitését azzal kezdjiik, hogy az iivegesdver, kézépen derékszég-
ben meghajlitjuk, majd a parafadugéba firt lyukba az egyik végét beledugjuk. Ugyel-
jink arra, hogy a cs8 a dugé furatdban jél szoruljon, légmentesen zirjon. Biztonsig-
bdl az iivegcsd mellé csepegtessiink olvasztott gyertyat, vagy paraffint, hogy az eset-
leges rést ezzel eltdmjiik. Ugyancsak jol kell zirddnia a dugdnak is 2 kémes6 szdji-
ban. Itt sem fog rtani a paraffinnal valé tomités.

A krédmnikkel huzalbdl spirile készitiink. A spirdl 4tmérdje ne legyen nagyobb
45 mm-nél, kiilonben nem fog j6! elférni a kémcs6ben. A spirdl két végéhez szoros
csavardssal, vagy forrasztissal egy-egy 5—6 cm-es acéldrétot erdsitiink. Ezeket szir-
juk 4t a dugdén az iivegesd két oldala mellett 4gy, hogy a spirdl a dugd alsé oldalira
keriiljén, és egy hosszd U alakot vegyen fel. A spirdlt a kémcsdbe helyezzitk és a
dugét j6l zarban beszoritjuk. Hogy eszkoziink stabil és konnyen kezelhet6 legyen, a
kémesovet vizszintes helyzetben egy allvinyra erdsitjiik, és a belble kinydld, meg-
hajlitott livegcsdvet egy vizes edénybe vezetjiik. Erre a célra hasznilhatunk egy mi-
stk kémcsdvet, vagy orvossigos fiolat, esetleg egy kisebb méretii {iveg poharat.

A dréuspiral két kivezetésére kapcsoljunk 3—4 V fesziiltséget. A felmelegedd ve-
zetStd! a kémcesBben levd levegd gyorsan kitdgul, és a vizes edényben jél lithaté bu-
borékok jelennek meg. Berendezésiink eredményesen szemlélteti az dram altal 4tjare
vezetd felmelegedését.

Kémcs8 helyett felhasznilhatjuk kiégetr izzélampa -burdjit is. EbbSl azonban
eldzbleg el kell tavolitani a belsé részeket, vagyis kis lombikk4 kell alakitani, és gy
kell belehelyezni a dugdba ‘dgyazott drétspiralt, valamint a meghajlitott iivegcsovet.
Ez a megoldis is j6 eredményre vezet.
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I1zzélampa modell készitése

Az iram h8hatidsinak egyik legelterjedtebb gyakorlati alkalmazisa az izzéldmpa.
Miikodést elvének bemutatdsa egyszerli berendezéssel oldhaté meg. A tankdnyvben
is megtaldlhatd rajz szerint 8sszedllitott berendezés j61 szemlélteri azt az elver,
amelyre az izzéldmpa megalkotdsa épiilt. Az oxigénmentes tér el6allitisa a leirt ki-
sérlettel j61 megoldhatd. Készitsik el a berendezést dllandd jelleggel, s igy a szertar-
ban megbrizve hosszti éveken keresztiil felhasznilhatjuk.

Elkészitéséhez nem sok anyag sziikséges. Ezeket gyijusiik ssze.
yu}

1 db mlanyag tdlka (bakelit), 12 ¢cm dtm.
2 db parafadugé,
2 db banindugd,
2 db bandnhiively,
1 db iivegpohar, : .-
1 db gyertya, )
30 ¢cm hosszi, 2—2,- mm 4tm. PVC szigetelésii aluminium drér,
1 m vékony vasdrét (virdgkostszd drét).

Sziikséges még egy kevés faanyag az 4llviny elkészitéséhez.
A manyag tilka fenekén két 10—12 mm 4tmérdji lyukat
firunk, egymastél kb. 3—4 cm tdvolsigra. Ezekbe helyezziik
a megfeleld méretli parafadugékat, amelyeket eldzdleg a szi-
getelt drét vastagsiginak megfelel6en kiftrunk. Ezckbe a fu-
ratokba egy-egy 15 cm-es darabot dugunk a PVC szigetelésti
drétbdl. A dugdk és drétok j6l szoruljanak” a furatokban. A
16 zarddas biztositdsa végetrt parafinnal bedntjiik az esetleges
réseker. A kér drée felsé vége a tilkdban 5 cm-re alljon ki.
Ezek végére a szigeteld réreg eltivolitdsa utdn rdhdzunk egy-egy bandndugé fém
részét és a csavarral rogzitjik. A banindugbk felfelé 4116 végén levd hasitékokba
fogjuk belehelyezni az izzitisra szdnt spirdldrétot. Igy a spirdl kénnyen cserélhetd,
és elég j6 fémes érintkezést is biztositunk. A szigetelt vezetbk alsé végét a tilka alatt
a tartd dllvanyra szerelt baninhiivelyekhez kotjiik. Ide kapcsoljuk majd be a tiplald
aram vezetékeit. Az egész berendezést egy 4llvanyra erdsitjiik, hogy ezzel magasabbra
emelve, jobban lithatdvd tehessiik, s egyben tetszet8sebb formit is biztositunk esz-
koziink szimdira. Az dllviny magassiga 18-20 cm legyen. A tarté rid végére egy
kb. 8 cm 4tmérbjii korongot er8sitsiink, és erre ragasszuk rd a mlanyag tilacskat.
A rdd kozepe tijan erdsitsik fel a baninhiivelyeket tartd kis lapocskit, amelyet ké-
szithetiink ebonitbdl, bakelith8l, vagy egyszeriien réteges falemezbdl is.
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Buraként kozonséges vizes poharat, vagy megfeleld méretli Gn. f6z8poharat
haszndljunk. A drétspirdlt kb. 0,4 mm 4tmér8jli vasdrétbdl (virdgkotoz8 drétbdl)
készitjiik. A spird]l hossza ne legyen tobb 2—3 cm-nél. A berendezést a gyertya kial-
vasa utdn egy 100 ohmos toléellendlldson keresztiil a hilézatra kapcsoljuk. A meg-
felel§ 4ramer8sséget a toléellenilldssal szabdlyozzuk. A spirdl er8s izzésihoz kb.
30—40 ohm ellendllds sziikséges. Tdl izzitani nem szabad, mert a vas drét a nagy
héfokon elolvad az oxigénmentes térben is. Arra vigydzzunk még, hogy a tilkédban



elegendd viz legyen, nehogy az ox1gen helyébe benyomulé viz utin levegd is beke-
riljon a bura ald. Kell§ izzitds utdn a burdt levéve, a spirdl a levegdben azonnal
elég. .

Roévidzarlat és az olvadd biztositék szemléltetése

A rovidzarlat fogalminak és karos hatdsinak, valamint az ellene valé védekezés
egyik gyakorlati médjinak, az olvadé biztositék mikodésének szemléltetéséhez is
készithetiink egy dllandé eszkozt.

Egy 25 ¢cmX15 cm méretd deszkalapra (réteges lemez) a kapcsoldsi rajzban
feltiintetett elrendezésben szereljiink fel egy zsebldmpa izzét, kis kapcsolér, két ba-
nénhiivelyt, és kéc felfelé 4116 végli banindugbt, amelyek az olvadd biztositék fog-
lalatdul szolgdlnak. Az alkatrészeker a tdbla elsé oldalin csupasz vezetbkekkel kos--
sik Bssze. A tabla alsé élére egy talpat is erSsitsiink, hogy a tdblit fliggbleges 51kban
4llithassuk a tanulék elé.
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Az osszeszerelést az aldbbi médon végezziik el. A tiblira csavarozzuk fel a kis
izzbfoglalatot, majd a kapcsolét. A baninhiivelyeknek farjunk egy-egy 6 mm-es.
lyukat, és csavarozzuk bele a hiivelyeket. Ezekhez csatlakoztatjuk majd az dramfor-
rast. A két bandndugdrél vegyitk le a szigetel§ csovecskéket, és a fém dugbkat dgy
helyezziik bele a tiblidba firt lyukakba, hogy azok hasitotr vége felfelé 4lljon, és
egymastdl 2,5 cm tdvolsigban legyenek. Ebbe a hasitékba helyezziitk a biztositéknak.
szint vékony fémszdlat. Erre a célra igen jOl megfelel a karicsonyfa-diszként hasz-
nilatos vékony fémféblia (,.eziistszal”). A rovidzdrlat létrehozdsihoz sziikséges még
egy atkowd csupasz vezetékdarab. Ennek egyik végén alakitsunk ki egy kis karikde,
és flizziik 4t rajta az egyik vezetéket. Ha ezt 4tfektetjik a misik vezetéken is, létre-
jon a révidzarlat.

A bemutatist két részletben végezziik el. Elbszér a rovidzarlatot szemléltetjik.
A biztositék helyébe most egy vékony lemezkét helyezziink, hogy az 4ramkdr zirt.
legyen. Erre a célra hasznilhatunk kettétort borotvapengét. Ez elég vékony és nem-
fesziti széjjel a banindugé hasitékait. Kapcsoljunk az 4ramkérbe 4 V-os 4ramfor-
rast. Aramforrisként az iskolai dramdtalakitét, akkumuldtort vagy zsebldmpatelepet:
hasznalhatunk.

Ha a kapcsoléval zarjuk az dramkort, a ldmpa vildgit. A rovidre z4ré drétor
fektessilk 4t a vezetékpdron. A ldmpa nem vildgit, mert az dram nagyobbik része a
kis ellendllist révidzdrlaton megy 4t. Az 4dramot rdvid ideig tartsuk bekapcsolva,
mert az 4ramforrist nagyon igénybe veszi az erds 4dram. A biztositék helyébe tett
zérélemez & a vezetékek er8sen felmelegednek, jelezve, hogy a rbvidre zirt dram--
kdrben az er8s 4ram nagy hét fejleszt.

A Kkisérler mdsodik részében a borotvapengét kivessziik, és helyébe betessziik a.
vékony fémszilat. Most ismét bekapcsoljuk az aramot. A kis ldmpa djra vildgit. Ha
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a rovidzérlatot 1smét létrehozzuk, a vékony fémszil egy villanissal azonnai elég, és
az Aramkér megszakad. A vezet8 tobbi része nem melegszik fel, mert nincs ideje
erre, mivel a biztositék azonnal megszakitja a megengedettnél er8sebb 4ram 4thala-

désar.
Az dram migneses dthaladdsinak kimutatdsira szolgdls eszkézok készitése

Az 4ram mégneses hatdsinak tanitdsindl kér alapvetd kisérletet kell elvégez-
nlink. Ezek egyikénél két allviny kozé kifeszitett vizszintes vezetdn egyeniramot
bocsdtunk keresztiil (4 V fesziiltségrél). A vezetS ala, illetbleg f61é helyezett mignestl
kitér E—D-i irAnybSl. A kitérés irdnyde a jobbkéz szabdly allapitja meg. A jelenség
kozismert, ennek bemutatdsa nem okoz kiilondsebb gondot. A kisérlethez sziikséges
berendezést érdemes 4lland6 eszkdzként szintén elkésziteni. ‘
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A mellékelt rajz megmutatja, hogy milyen formdban éllithatjuk elé eszkoziin-
ket. A vizszintes vezetOt két szorité csavar kozé, vagy egyszerlien két szegre csavarva
feszithetjiik ki. A mégnestlket borotvapengébél készithetjik el, és egy-egy éllvany
végére helyezhetjiik 2 vezeték al4, illetdleg a vezeték f6lé. Az éram irdnyat jelz6
papir nyilat forgathaté médon szereljuk fel a vezetGre.

A vezetd koriil kialakuld méigneses tér kimutatisa mér kissé nehezebb feladat.
Ehhez erdsebb dram szitkséges (5—10 Al). Frissen
t6ltott akkumuldrorbdl, vagy az iskolai 4dramdtala-
kit6bél révid ideig kivehetiink er8sebb dramot anél-
kiil, hogy a berendezés megrongilédna. A ‘jelenség
igy jOl szemléltethetd, és a hozzd sziikséges beren-
dezést aranylag konnyen elkészithetjiik.

Készitsiink elBszor egy 4llvinyt fabdl, amely-
nek fiiggbleges rddja 50 cm magas legyen. A fels§
4 J . végére erbsitett rudacska és az alapdeszka kozé fe-
VR g szitsiik ki a vezetéket fiiggbleges helyzetben. Ehhez
2—2,5 mm 4tmérdjli aluminium, vagy réz vezeték
alkalmas. A vezetéket felerlsités elStt hizzuk 4t

" egy vastag kartonbél, vagy falemezb8l készitett és
; kozépen kifirt aszralkdn, amelyet az 4llviny rdd-

Pon .y "1 . . .
jahoz erdsitiink a rajz szerinti helyzetben. Az asz--
Bem talkdt sima fehér papirral boritsuk be, hogy a vas-
reszelék konnyen mozoghasson rajta, és j6l latha-
& tdak legyenek a kialakult er8vonalak. A fiigglleges
vezeték két végét egy-egy szoritd csavarhoz, vagy
I bandnhiivelyhez kotjilk, hogy az Aramforris veze-

Wom #keit kénnyebben csatlakoztathassuk hozzi.
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A vezet§ koré mignestliket is helyeziink, amelyekkel szintén bemutathatjuk a
magneses tér helyzetét, er6vonalainak iridnyit. A mdignestiket ketté tSrott borotva-
pengékbd! készitsiik el. Miutin j6l megmégneseztiik, vékony rézdréital kizépen it-
csavarjuk, kis karikdt képeziink ki, amelybe cérnit kotiink a felfiiggesziés céljabél.
A négy mégnestit a vezetd koriil, egymdisra mer6leges irdnyban fiiggessziik fel a
dréttél kb. 4—5 cm tdvolsigra. A cérndkat részben a tartd rudacskihoz, részben az
azon 4thdzott drétkampdkhoz kdtjiik. A cérndk hossza kb. 20—24 cm legyen.

Az dram bekapcsoldsakor a miégnesek kimozdulnak E—D-i irdnyukbdl, és a
vezetd koriil képzelt kér érintdinek irdnyiba helyezkednek el, mutatvin a magneses
er6vonalak irdnyat. Ezt a jelenséget néhdny pillanat alatt megszemlélhetik a tanuldk.

A koncentrikus koralakban elhelyezkedé er8vonalak kimutatdsa vasreszelékkel
torténik. Az asztalkira finom vasreszeléket szérunk. Az 4ram bekapcsolasa utin
ttogessik meg az asztalkdt, hogy a vasreszelék az erdvonalak irdnyiba helyezkedjen
el. Utdna az dramot kapcsoljuk ki, és a késziiléket hordozzuk koriil a tanuldk koézoer.
igy j6! lathatjdk az dramjirta vezetd koriil kialakulé mdigneses térben levs erdvo-
nalakat.

Az eszkdzok készitésének leirisit a kovetkez6 szimunkban folytatjuk.

Kubinyi Zoltan
f8iskolai adjunkrtus
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A KISLABDAHAJITAS GYAKORLATANAK JATEKOS MEGOLDASAI
AZ ALTALANOS ISKOLA EGYES OSZTALYAIBAN: 2—4. OSZTALY

Barmennyire részletesen és a kénnyebbrdl a nehezebbre, az egyszerlibbrél az
osszetettebbre haladéan végezhetjiik is a kislabdahajitds technikijinak mozzanatait
tanitvanyainkkal, a testnevelési érdnak az a jogos kivdnalma, hogy az hangulatos
legyen, a tanulékban élményszerlien maradjanak meg a tanultak, csak akkor valé-
sulhat meg a koriilményekhez viszonyitva a legjobban, ha a tanmeneti anyag gyako-
roltatdsa jitékos, versenyszerdi formaban is helyet kap a tanitisi érin. Ez a megoldds
teljes mértékben megfelel a gyerekek azon torekvésének, hogy tarsaikkal dsszemérjék
tuddsukat: erejiiket, iigyességiiket és mindezt figy, hogy kbzben a kislabdahajitds
tanult mozzanatait alkalmazzdk az adott jitékok szabdlyainak keretén beliil. Mikdz-
ben tehdr felszabadultan jitszhatnak, versenyezhetnek egymadssal, egytrttal a test-
nevelési éra azon célkitlizése is kifejezésre jut ténykedésiik altal, amely a tanultak
alkalmazdsira ad hatdrozott utasitdst megvaltoztatott koriilmények kozot. A val-
toztatds leglényegesebb pontja az, hogy a tanulék, bar legtSbbszor egyénileg oldjik
meg kapott feladataikat, azok helyes vagy helytelen megvaldsitisa a csapat Ossz-
teljesitményét javitja vagy rontja. Tehit a tanultak alkalmazdsa és az élményszerli-
ség biztositdsa mellett a kdzOsségért vald helytallas is elStérbe kerill. Ez pedig az
egyik legfontosabb nevelési célkitlizése (kell, hogy legyen) minden testnevelési érinak.

Ezek szerint a kislabdahajitis egyes fokozatainak tanmeneti bedllitisit nyomon,
kell kisértetni azokkal a dobd jitékokkal, amelyek egy osztily keretén beliil leg-
inkdbb megfelelnek a hajitas mozdulatainak beidegzésére. A fejlédésben mutatkozé
eredményesség mégsem etdl fog fiiggni teljes mértékben, hanem attél: mennyire si-
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