A fent leirt mddszer taldn aprélékos, de jobb képességli osztilyokban a munka
‘menetét gyorsitani lehet, gyengébbekben djabb gyakorlatokkal részletezni. A fels6bb
.osztalyokban id6t kell talilnunk -arra, hogy részletesebben foglalkozzunk az orosz
fénévragozds e ,,finom drnyalataival”. Hiszen nem utolsd sorban azon lehet lemérni
tanulbink tuddsir, hogy hogyan kezelik az orosz nyelvtan apré sajatossigait.

&

‘VEIDNER JANOS

f8iskolai adjunkrus
Uj koncepcié az elektromos ellenallas 8. osztalyos tanitasaban

A reformtanterv eddigi 6. és 7. osztdlyos tantervi elrendezése az életkori sajitos-

sag nagyfokl figyelembevételét igazolta. Megmurtatkozott ez a klasszikus fizika fel-
osztasinak és tirgyaldsi médjanak megbontasiban a 6. és a 7. osztilyban, a mechani-
kéval, a h6vel kapcsolatos alapismeretek szétvalasztisiban, a magyobb hatdsfok biz-
tositasdt célz6 koncentraltsigban, példdul a nyomds tanitdsindl, ahol a szilird, a fo-
lyékony és a légnemi testeknél a nyomas ,,folyamatos” tanitisa az els6 évi kiprébdlds
-utdn is mar felmérhetd eredményeket hozott.
.~ A 8. osztilyban most belépd tanterv egyes részeinél is Gjszerl elgondolisok kap-
nak helyet. A sztatika egész feJezete kimaradt a tanitdsbdl. Az ellendllds fogalmanak
:a bevezetese, az 4ramkdr mennyiségi jebllemzdit 8sszefogd Ohm torvényének feldol-
gozdsa, az dram altal termelt h8 mennyiségének, az elektromos dram teljesitményének,
‘munkéjinak tanitdsa az eddigi gyakorlattél lényegesen eltér8 médon tdrténik.

Az emlitett valtozdsok koziil a legproblematikusabb, els6sorban az oktaték sza-
mira a legnehezebb ,atilldst” jelenti az ellendllis fogalménak és a hozzikapcsolt
‘ismereteknek 4j formdju kialak{tdsa.

A tisztinlatds érdekében célszerd dttekinteni az eddigi eljardst.

Az 1950-es és az 1958-as tanterv és annak alapjan irt tankdnyvek az ellenilldst
y(R-t), mint az eleklrronaram]as akaddlydr tanitottdk. Mertékegyseget az 1 ohmot
-etalon alapon hatdroztdk meg.*

Nem igy a reformtanterv.

»Fogyasztdk (vezet8k) elektromos ellendllasinak (R) észlelése az dram-
er8sség viltozdsa alapjin (a fesziiltség 4llandd). Az ellenalldsok kvali-
tativ Osszehasonlitdsa az 4ramer8sség és az ellendllis kozti forditott
ardnyossag alapjin.

Az ellenillds mertékegysegének megvalasztisa; az 1 Q mint meghati-
rozott méreti vezetd ellendlidsa. Az ellenlldsérrékek jellemzése az 1 A
erbsségli 4ram fenntartasahoz szitkséges voltok szdmaval.”

“*Tanterv 1958. .
»Az ellendllds mértékegysége: 1-ohm (Q); meghatdrozdsa 106,3 cm hosszi 1 mm?® kereszt-
metszet, 0°C hémérsékletl higanyszal ellendllasival.”

Tankonyv 1952.
»Az ellendllds egysége az ohm. 7 ohm ellendllasa van 1063 cm hosszi 1 mm?® kereszt-
metszetl higanyszalnak 0°C h8mérsékleten.”

“Tankényv 1960.
,,Nemzetk021 megallapodéds szerint 1 ohm a vezet8 ellendlldsa akkor, ha 1063 mm hosszu,
1 mm? keresztmetszetti, 0°C-os higanyszal ellenillisival megegyezik.”
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Az utasitds szavaival:

»Az ellendllds fogalma mint a vezetd tulajdonsiga, az ellendllds mér-
tékegysége is mint meghatdrozott vezet8 ellendlldsa alakitandé ki. De
az ellenillis fogalmdnak tudatositisa és az ellendlldsériékek nagysigi-
nak érzékeltetésére meg kell vizsgidlnunk, hogy adott ellendllison 1 A
er8sségli Aramot, hiny volt tartana fenn.”

A most idézett megfogalmazasok dnmagukban beszélnek. Ezt a gondolatmenetet
kSvetni, a tartalmat, tényanyagot megérteni, a mondottak Atértékelését végrehajtani
egy lényeges logikai funkcid elvégzését jelenti. Ez az értelmezés, az ezzel egyiittjard
logikai lépések megtevése nem verbdlis tuddst, a tényanyag egyszer(l elsajititdsit je-
lenti, hanem gondolati miveletek végigjardsit.

Ennek az dtnak a megjirdsa 0j a fizika tandrok szdmdra is. Uj utakat nyit meg
az Osszefliggések meglatdsdban, az ismeretek értelmezésében, szintetizdlt ismeretek
4taddsihoz segit. -

Lassuk miként jirhat6 ez az 4t!

Taldlkozds az ellendlldssal

Az el8z8 érikban megismerkedtek a tanuldk az dramkoérrel, az dramkdr részeivel
— 4ramforras, vezeték, fogyasztd, kapcsold —, az dramkdri jelolésekkel, tdjékoztatd
szinten az dram hatdsaival, a vezet8kkel, a szigetel6kkel, az dramer8sséggel, a galvan-
elemekkel, a fesziiltséggel. Ezutin keriil sor az ellendlldssal valé els§ taldlkozdsra
- Kozel négy héten »keresztul dolgoznak az ellenallassal Az erre bedllitott 6rdk sor-
rendje:

A fogyaszték elektromos ellendlldsa I.

A fogyasztdk elektromos ellendlldsa I1.

Osszefiiggés a fesziiltség, az ellendllds és az dramer8sség kiézétt. (Ketto ‘bra.)

Mitél fiigg a vezetbk ellendllisa?

Huzalok ellendllasinak kiszamitdsa.

Fizikai gyakorlat a fesziiltség, az 4ramer8sség és az ellendllis Osszefiiggésének

vizsgilatra.
. * /

1. Az ellendllds fogalmadnak elsddleges kialakitdsa

Az ellenallds fogalmdnak elsddleges kialakitisiban az 4dramerlsség ismeretére épi-
tiink.

a) Ugyanazon fesziiltségii dramforrisba pl. izzéldmpat, majd villanyf8z8t kapcsolunk
ampermér$ kdzbeiktatasival.

villanyf6z6
—0 O J . o O
20V ' 220 V
P=40W P=600 W
1=0,17 A . I=25A
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b)

Az elemzés sorin megdllapitjuk, hogy ugyanazon fesziiltség ellenére a villany-
f826n azért halad 4t tobb elektron és azért nagyobb a mért dramerdsség, mert ki-
sebb akaddlyt gordit a szabad elektronok mozgasinak itjaba. A 'aezetonek ezt
az #j tulajdonsdagdt ellendllisnak nevezziik.
A kisérleth6l Altalanositva:
Ugyanakkora fesziltségre kapcsol'ua annak a fogyaszténak kzsebb az
ellenallasa, amelyen nagyobbraz dramerésség.
Itt talilkozunk ,elsé megkozelitésben” az ellendllds és az 4ramer8sség kozodte
fennalld forditott ardnyossaggal.

zsebizzé - 40 W-os 1zz6
¢

L o o
T 45V 220V
1=0,20 A 1=0,19 A

A kiilonboz8 fesziiltség ellenére a két kiilonb6z8 fogyasztéban kozel azonos erds-
g y

ségll 4dram halad. KOvetkezik: a zsebizzé kisebb akadilyt jelent az 4ram Wtjédban,
mivel ugyanakkora dramer8sséghez kisebb fesziiltség kellett.

L4

A kisérletb8l alcalanositva:

Ugyanakkora dramerlsség esetén annak a fogyaszidnak kisebb az ellen-
dalldsa, amelynél kisebb a fesziiltség.
Itt talilkozunk ,,els6 megkozelitésben” a feszultseg és az ellendllds kézstt fenn-
allé egyenes ardnyossaggal..

c) Valtoztassuk . az 4ramatalakitébél vert feszultseget ketszeresere hiromszorosira.
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villanyf6z8
QO O
Ha :
U= 8 V akkor 1;=0,11 A
Uz=16 V I.=0,22 A
Us=24 V 13=0,33 A
Altaldnositas:
2-szeres fesziiltsé 1 , N, , . 2-szeres,
3-szoros ( feszltség mellett az dramerdsség is 3 o, 0o



Kovetkezik:
Ugyanazon fogyaszténdal a fesziltség és az dramerdsség egyenesen ard-
nyos. -
Grafikusan 4brazolva:

J (amper)

033 F=-=----------
Sy 2 1) S
o1

-+ W (volt)
24

(
\
1
8 16

Megvizsgalva a fesziiltség és az dramer8sség értékek hdnyadosat:

Ui 8§V

A o = ~7272 Y
) I, ol1 A ’ A

Us 16V 727 A

: - 0722 A TS TA

Us 24V \'

2,72 —

Is 033 A A

Altaldnositas: - :
Ugyanazon fogyaszténdl a fesziiltség és az dramersség ‘binyadosa 4l-
landé. Ez az dllandé fizikai mennyiség — a fesziiltség és az dramerGsség
hinyadosa — a fogyasztdra jellemzd dllandé és a fogyaszto ellenalldsit

adja*
Kiszdmitdsa: fesziiltsd -
: ellendllds= /_es&"segl_ ’
dramer8sség
Jelslésekkel: - | U
S
I I
Mériékegysége: v .
1 e =1ohm=1Q ’

¢) Gyakorlé feladatok az ellendllds kiszdmitdsira.

* Az ellendllds fogalmanak ilyen magasabb szintfi deflmalasa, miutdn a hdnyados fogal-
mival a ranuldk mar rendelkeznek, helyénvalé. Megjegyzem .azonban a kovetkezoket

Igaz ugyan, hogy a kapott hanyadossa' jellemezni tudjuk a fogyasztét, végsé soron azon-
ban a fogyasztd ellendllisa nem ennek a hdnyadosnak, hanem a fogyaszté méreteinek — hosz-
szdnak, keresztmetszetének, anyagdnak— a fliggvénye. .

Mi tehét a helyes definicié szerintem?

Mi az ellendllds?

1. A vezet8nek az a tulajdonsiga, hogy a szabad elektronok mozgdsdt akaddlyozza.

2. Az anyagra jellemz0 fizikai mennyxseg

3. Szdmértékben megegyezik a fesziiltség és az dramerdsség hanyadosaval



2.

Az ellendllds fogalmédnak tovabbi er8sitése

Rendkiviil fontos szerepet kap ez a mdsodik 6ra, hiszen a késébbiek sorin a ko-
vetkeztetéssel megolddsra keriil§ feladatoknil ezeknek az ismereteknek az alkal-
mazasara keriil sor. ' :

Fokozatok:

aj Mikor 1 ohm a fogyaszté ellendll4sa?

Ha 1 V fesziiltség mellett 1A ér:;‘mer('ﬁsség halad 4t rajea.

(=)
Ta ¥

» 2V ” 3 2 A ”» 2] ” »
» 3V » ” 3A » ”» ”» ”
» 10V » » 10 A ” »
s S0V » » 50 A » w »
b2 1/2 V ’» ’ 1/2 A .n » » »
» 2)5 A% ” 2 2,5 A » ” 3] »

b) Mit jelent, hogy

az izz6lampa szdlanak az ellendlldsa 500 ohm?
a villamos f8z8lap szalinak az ellendlldsa 72 ohm?
(500 ohm azt jelenti, hogy 500 V fesziiltség mellett 1 A 4ramer8sség megy 4t

rajta.)

¢) Mennyi a vezetSnek az ellendlldsa, ha

d)

6 V fesziiltség mellett 2 A erfsségli Aram halad it rajta?

12V » » 2 A » ”» » » »

4 V ’ 2 1/2 A 3 ” ' » 3} n‘

(1 ohm azt jelenti, hogy 6 V mellett 6 A az er8sség. De ha 6 V mellett 3-szor
kisebb, 2 A az 4ramer8sség, akkor az akadilyozas, az ellenallds 3-szor nagyobb,
tehat az ellendllds 3 ohm.) -

Hany amperes 4ramot hoz létre
1 ohmos ellendlldst fogyasztdn 2 V fesziiliség?
1 » 3 » 6 V »

4 ’» ’ 3 » 2V »

(1 ohm ellendllisndl 2 V mellett 2 A erfsségti dram halad. 4 ohm ellenalldsnil
2 V mellett négyszer kisebb er8sségd, 1/, A halad 4¢.)

igen lényeges, hogy el8sz6r ilyen gondolkoztaté fornmdban és ilyen fokozatok
mellett er8sitsiik az ellendllds fogalmat.

e) Csak ezutin térjiink 4t az Osszefiiggés felhasznéldsival feladatok megoldasara.
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Pl
500 W-os villanyf8z8n 220 V fesziiltség mellett 2,27 A erdsségli dram
halad 4t. Mekkora a flit8sz4al ellenallasa? '
U=220 V
1=2,27 A
R=?
U 220V Y
R 'T._ 337 A 96,9 X 96,9 Q



A villanyféz6 ellenillasa 96,9 Q.
A feladatok megolddsinak ebben a stddiumiban tudatositds végett mindig fras

. v v
suk ki el8szor aTegységet, csak ezutdn az Q alakot.

3. Ezt kbveti a 3. érdban a fesziiltség, az dramer8sség és az ellen-
41las kdzdtti Ssszefiiggés vizsgdlata. (Ohm tdrvénye.)
Az ellendllds elsé bevezetd 6rajinak: fontossigit mi sem 1gazoIJa jobban, mint az,
hogy ebben az Graban is teljes egészében arra épitiink.
Usszegezziik az ellenlldsnal megdllapitott ardnyos dsszefiiggéseket.
Ugyanazon ellendllas mellett a fesziltség és az aramerosseg egyenesen
aranyos. Ugyanazon fesziiltség mellett az ellendllds és az dramerdsség
forditottan ardnyos. .
(Ez utdbbi megallapitis pontos kisérleti igazoldsaval a tankényv nem foglalkozik.
Egy kiilon cikk keretében kivanjuk érinteni ezt az osszefiiggést ,elfogadhatdan” tiik-
roz8 kisérleti osszedllitdst.)

Osszefiiggés forméjiban csak az R= - alakkal taldlkozik itt is a tanuld.

Kiilonbozik az eddigi gyakorlattdl az dramkort jellemz8 hirom fizikai mennyi-
ségb8l az ismeretlen harmadik mennyiség kiszdmitdsa is. Az ismeretlen harmadik
mennyiség kiszdmitdsa az el6z8 tanterv gyakorlatiban az egyenlet ,kiilénb6z8 elgon-
doldst” — részben elfogadhatd, részben kifogdsolhatéd.— 4trendezése \tjdn nyert meg-
old4st. A mostani tankényv egyszeri dramkdrben az dramer8sség és a fesziiltség ki-
szamitdsdndl csak a kdvetkeztetés dtin, gondolkoddssal vald megoldast fo-
gadja el. PL '

Héiny amperes az dramer8sség a 110 voltra késziilt 220 ohm ellenilldsd
izz6lampaban?

U=110 V

R=220 Q

I=>? ,

220 ohm jelentése:

220 Q azt jelenti, hogy 220 V mellett benne 1 A az dramer8sség.

220V

110 V

dramer8sséget, 0,5 A-t hoz létre. 0,5 A er8sségi dram halad 4t az izzélémpén.
Misik feladatnal. '

220 V fesziiltségl 4dramforrds korébe 40 Q -ellendlldst fogyasztét kap-

csolunk. Mekkora az dramerdsség?

220 Q-ndl 110 V fesziiltségnél, ——— = 2-szer kisebb fesziiltség 2-szer kisebb

U=220V
R=40 Q@
1=>
40 @ azt jelenti, hogy 40 V fesziiltségnél 1 A az dramerdsség.
220V .
40 Q-nil 0 =5,5-szer nagyobb fesziiltség 5,5-szer nagyobb d4ramerdsséget,

5,5 A-t hoz létre.
A fogyasztén dtmend dramer8sség 5,5 A.
Ezen az alapon szadmithatd ki kdvetkeztetéssel a fesziiltség is. PL.
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25 Q ellenalldst fogyasztdban 1 A erossegu dram folyik. Az drramforris
fesziiltsége hany volt? :

R=25 Q
I=1 A
U.—:)

25 Q azt jelenti, hogy 25 V mellett 1 A az aramerdsség.
25 Q-nal 1 A-es dramhoz 25 V sziikséges.
Az 4ramforris fesziiltsége 25 V.

25 Q ellendllast fogyasztdban 9 A erSsségli 4ram folyik. Hény volt
fesziiltség sziikséges hozza?

R=25Q
1=9 A :
U=

25 Q azt jelenti, hogy 25 V mellett 1 A az dramerGsség. _
25 Q-nal 9 A-hez 9-szer nagyobb fesziiltség, 25 V - 9 =225 V szitkséges.

Mekkora fesziiltség kell 30 Q ellendllasi vezetSben 0,2 A er8sségl dram

1étesitéséhez?
R=30 Q ‘
1=02 A ,
U=>»

30 Q azt jelenti, hogy 30 V mellett 1 A az dramerdsség.

1 : .
30 Q-ndl 0,2 A-hez kisebb, 2—‘;—5 szor kisebb, 30 V:5=6 V fesziiltség kell.

Ezeknek a feladatoknak — a feszultseg, az Aramer8sség és az ellendllds kozotd
Osszefiiggés — megolddsat tandcsos két érdra tagolni. Az els§ driban egyszerlibb, a ma-
sodik érdban gyakorld és Osszetettebb feladatokat oldassunk meg. Pl

Egy 1000 ohmos ellendlldson ezt olvashatjuk: maximum 0,1 A. Ez azt "
jelenti, hogy legfeljebb 0,1 A er6sségli dramnak szabad 4thaladni rajta,
kiilonben az ellenallds tonkremegy, elég. Szabad-e 220 V-os hilézatra

kapcsolni?
R=1000 Q
1=0,1 A
U=?

1000 Q azt jelenti, hogy 1000 V mellett 1 A az dramerGsség.
1000 Q-n4l 0,1 A-hez 10-szer kisebb, 100 V fesziiltség kell.
220 V-os héldzatra tehdt nem szabad kapcsolni.

4. Az eddigiek sordn is tapasztalta a tanulé, hogy kiilonboz8 fogyaszték ellenilldsa

mas és mads. .

A témakdrnek befejezd két érdja még mindig az ellendlldssal foglalkozik. Azt
vizsgaljuk, milyen tényez8ktdl fiigg a vezet8k ellendlldsa?

Az els§ Oriban az el8z8 tantervek gyakorlata alapjdn kisérlettel igazoljuk, hogy
a vezetd ellenallisa fiigg a vezet6 méreteit6]l. Egyenesen aridnyos a vezet§ hosszaval,
forditorran aridnyos a vezet8 keresztmetszetével, és fiigg még a vezetS anyagitdl.

A bemutatasra keriild kisérletek:
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krémnikkel huzal ' krémnikkel huzal
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1. az izzd vxlaglt
11. az izz6 alig vilagit
I11. az izzd nem vilagit
!

. réz
aluminium

krommkke] )
} huzal

- e

Tte adjuk meg etalon alapon a mertekegyseget az ellendllasnak. 1 mm?® kereszt-
_metszetl, 0°C-o0s 106,3 cm hosszd higanyszal ellendlldsa. :

Célszert egyszert kisérlettel igazolni azt is, hogy az ellenallas tiigg ‘a, vezetd hé-
mérsékletétsl is. Fémvezet8knél a hdmérséklettel az ellendllds né

Ebben az 6raban gondolkodratd jelleglt Fpladatokat dolﬁozzm,k fel
alapjan.

A kovetkezd — immar 6. érdban — ellenallasszamltasra tanitjuk meg a tanulékat
a vezetd adataibdl. Kilonbbzik ez is az el8z8 évek gyakorlatatdl annyiban, hogy nem
vezetjik be a vezet8 adatai kozotti Ssszefiiggést kifejezd képletet, hanem kovetkez-
tetéssel oldjuk meg a feladatokat. ' ‘ ‘ T _

A fajlagos ellendllds definidldsdbdl indulunk ki. 1 m hosszd, 1 mm?® kereszt-
metszetli huzal ellendlldsa 18°C-on.

A feladatmegoldisok tablizat adatainak felhaszndldsdval tdrténnek. Pl

' Vordsréz tdvvezeték hossza 280 km, keresztmetszete 28 mm’. Mennyi
az ellendlldsa?

A vezeték hossza=280 km=280 000 m

A vezeték keresztmetszete=28 mm® =~

A vezeték anyaga: réz

R=?

1 m hosszd 1 mm? keresztmetszetu réshuzal ellendlldsa 0,017 Q

280 000 m hosszd 1 mm?® keresztmetszetli rézhuzal ellendlldsa 0,017 Q - 280 000

280 000 m hosszdt 28 mm? keresztmetszetd rézhuzal ellendlldsa 0,017 Q - 280 000

28
=170 Q

A tivvezeték ellenalldsa 170 Q.

Hasonld feladatok gyakorlasara, érdekes adatok, xsmeretek megadasira keriil sor
az Oridban. Forditott szdvegezésl feladatok megolddsival — keresztmetszet, fajlagos
ellendllds kiszamitdsdval — a jelenlégi tantervben nem foglalkozunk.

A témakdrt zard Srdban fizikai gyakorlat keretében foglalkoznak a tanulék a
fesziiltség, az Aramer8sség és az ellenallds kozotri Osszefiiggés vizsgalatdval.
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Eredmények és feladatok az #j médszer szerinti tanitdsndl

Az 1j eljards, amivel ezt a témakédrt feldolgozzuk, 4tdlldst kivdn a tandridl,
a tanul6tdl pedig gondolkod4st. Sikeres megvaldsitisa a tanulék eddigi mechanikus
ismerete helyett értelmes tuddst, gondolkoddsi szintjik emelését biztositja. Nem sza-
bad azonban, hogy illdzidkban ringassuk magunkat! A tanuldk. egy része kényelmes,
gondolkozni nem szeret és vannak, akik magasabb szintl gondolkodisra nem is
képesek. Az elsd évi orszigos tapasztalatok alapjin tudunk csak érdemleges biralatot
mondani majd az 4j trdl, annak eredményeirbl, hatidsfokirél és optimélis meg-
valésitdsahoz sziikséges legcélravezet6bb médszerek kialakitdsirdl, esetleg az 4j és
a régi mbdszer egyiittes alkalmazasardl.

Fontos feladata a 8. osztilyban fizikdt tanité tandrokmak az Gj szemlélet 4télése, .
a bevezet§ érik gondos levezetése, a tanulék gondolkoddsinak a kivdnt szintre
emelése. :

IRODALOM:

Tanterv az 4ltaldnos iskoldk 5—8. osztdlya szdmara, 1950.

Tanterv az altaldnos iskoldk 5—8§. osztdlya szdmdra, 1958.

Tanterv és utasitds az altaldnos iskoldk szamdra, 1962.

Az 4ltaldnos iskola tartalmi tovabbfejlesztésének vitaanyaga, I—II koter.

Czimer LaszI4: Fizika az 4lt. iskoldk VIII. osztdlya szdmdra, 1952.
Bellay—Qwveges—Pdrkdnyi: Fizika az alt. iskoldk VIIIL. osztilya szdmdra, 1960.
Kovdacs—Zatonyi: A 8. osztilyos fizikakényvrél; A fizika tanitdsa, 1966. 1—2. sz.
Veidner Janos—Fehér Imre: Fizika az 4lt. iskoldk 8. osztdlya szdméra. Kézirat.
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JOSA ZOLTAN ‘

f8iskolai adjunktus

A tanuldk aktivizdldsa és Onallésagra nevelése a tények megismeré-
sében ¢és a tényismeretek alkalmazasiban a bioldgiai oktatas kezdetén

Hazankban és kiilfsldon is az oktaté-neveld munka f6 problémija jelenleg:
Milyen elvek és médszerek dtjan lebet a tanulbkat az ismeretek szerzésében és alkal-
mazdsiban fokozatosan 6nallésigra nevelni, vagyis képessé tenni arra, hogy 6nilléan
is tudjanak 4j ismereteket szerezni. A probléma a bioldgiai oktatisnak is egyik koz-
ponti kérdése.

Az 4ltaldnos iskolai és gimndziumi biolégiai oktatds helyzetét ilyen irdny( szemlélettel
Néga Tibor vizsgilta meg. Kiiléndsen figyelemremélté az a megillapitisa, hogy az oktatdsi
folyamat kiilonbéz6 mozzanataiban a bzologus tandrok altaluban indokolatlanul sokat sze-
repelnek az 6ndllé tanulé munka rovdsira. Az lsmeretnyu)tas sordn gyakori jelenség, hogy a
tanarok csak kozlik a tényeket. A tényeketr is altaldban dgy elemzik, hogy nem vonjik be
abba a tanulékat. Maskor pedig 2 tények elemzéséhez nem nqutanak kell§ szemléleti anyagot.
A csak prelegalt ismeretanyag nem alkalmas a tanulék szdmdira az elemzésben valé aktiv

kdzremiksdéshez. [6]

A probléma megolddsa csak abban a szemléletben lehetséges, ha vilagosan ldtjuk,
hogy az ismeretek elsajititdsdn kiviil a megismerések hogyanjira, az ismeretszerzések
médszereire és az ismeretek alkalmazdsira is meg kell tanftani a tanulékat. Csak céltu-
datos és kovetkezetes képzéssel, megfeleld nevel6 munkdval tehetjitk képessé tanit-
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