Eredmények és feladatok az #j médszer szerinti tanitdsndl

Az 1j eljards, amivel ezt a témakédrt feldolgozzuk, 4tdlldst kivdn a tandridl,
a tanul6tdl pedig gondolkod4st. Sikeres megvaldsitisa a tanulék eddigi mechanikus
ismerete helyett értelmes tuddst, gondolkoddsi szintjik emelését biztositja. Nem sza-
bad azonban, hogy illdzidkban ringassuk magunkat! A tanuldk. egy része kényelmes,
gondolkozni nem szeret és vannak, akik magasabb szintl gondolkodisra nem is
képesek. Az elsd évi orszigos tapasztalatok alapjin tudunk csak érdemleges biralatot
mondani majd az 4j trdl, annak eredményeirbl, hatidsfokirél és optimélis meg-
valésitdsahoz sziikséges legcélravezet6bb médszerek kialakitdsirdl, esetleg az 4j és
a régi mbdszer egyiittes alkalmazasardl.

Fontos feladata a 8. osztilyban fizikdt tanité tandrokmak az Gj szemlélet 4télése, .
a bevezet§ érik gondos levezetése, a tanulék gondolkoddsinak a kivdnt szintre
emelése. :
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JOSA ZOLTAN ‘

f8iskolai adjunktus

A tanuldk aktivizdldsa és Onallésagra nevelése a tények megismeré-
sében ¢és a tényismeretek alkalmazasiban a bioldgiai oktatas kezdetén

Hazankban és kiilfsldon is az oktaté-neveld munka f6 problémija jelenleg:
Milyen elvek és médszerek dtjan lebet a tanulbkat az ismeretek szerzésében és alkal-
mazdsiban fokozatosan 6nallésigra nevelni, vagyis képessé tenni arra, hogy 6nilléan
is tudjanak 4j ismereteket szerezni. A probléma a bioldgiai oktatisnak is egyik koz-
ponti kérdése.

Az 4ltaldnos iskolai és gimndziumi biolégiai oktatds helyzetét ilyen irdny( szemlélettel
Néga Tibor vizsgilta meg. Kiiléndsen figyelemremélté az a megillapitisa, hogy az oktatdsi
folyamat kiilonbéz6 mozzanataiban a bzologus tandrok altaluban indokolatlanul sokat sze-
repelnek az 6ndllé tanulé munka rovdsira. Az lsmeretnyu)tas sordn gyakori jelenség, hogy a
tanarok csak kozlik a tényeket. A tényeketr is altaldban dgy elemzik, hogy nem vonjik be
abba a tanulékat. Maskor pedig 2 tények elemzéséhez nem nqutanak kell§ szemléleti anyagot.
A csak prelegalt ismeretanyag nem alkalmas a tanulék szdmdira az elemzésben valé aktiv

kdzremiksdéshez. [6]

A probléma megolddsa csak abban a szemléletben lehetséges, ha vilagosan ldtjuk,
hogy az ismeretek elsajititdsdn kiviil a megismerések hogyanjira, az ismeretszerzések
médszereire és az ismeretek alkalmazdsira is meg kell tanftani a tanulékat. Csak céltu-
datos és kovetkezetes képzéssel, megfeleld nevel6 munkdval tehetjitk képessé tanit-
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vanyainkat az 1Uj ismeretek ©ndllé szerzésére. A pedagdgiai gyakorlat alapjin nyil-
vanvaldvad vdlc az a tény, hogy az 6ndlldsighoz elsdsorban az aktivitdsuk fokozatos.
fejlédésén keresztiil juthatnak el a tanuldék. Az 6ndllésag tebat ,az aktivitds fejlé'dé-
sének eredménye” [1]. A megallapitdshél kovetkezik, hogy a biolégiai oktatdsnak is.
“elsrendfi feladata a tanulék aktivizaldsa.

‘ Mivel a tanulék 6ndllésigra nevelésének alapja a tanulék aktivitdsinak fejlédése,
els6sorban annak a megvizsgdldsa sziikséges, hogyan kezdhetd el és fokozatosan ho-
gyan fejleszthetd a tanuldk aktivizaldsa a biolégiai oktatds kezdetén az 5. osztilyban..
Jelen dolgozatban nem foglalkozhatom a munkdltaté érdk, a csoportos foglalko-
zasok és az oktatdsi folyamat kiilonbdzd mozzanatainak ily irdnyld elemzésével,
csupan csak a ténymegismeréseknél mutatom be az Onallésdgra nevelés elveit, lehets-
ségeit és mddszereit.

Az ismeretek szerzésénél a tanuldk aktivizdldsit a tanterv nemcsak lehetdvé teszi,
de meg is koveteli. A tantervi utasitds megdllapitja, hogy ,;4 tanterv alapel'veiben, fel-
épitésében tiikrdzi, sugalmazza, s6t koveteli a tandrtol a helyes ismeretszerzés, a
nevelo kepzo munka aktiv modszereir” [8].

I. A TANULOK AKTIVIZALASA A TELJESEN UJ TENYEK MEGISMERESENEL

Az ELOVILAG tant'{rgy 5. osztalyos tantervi anyagiban sok olyan tanéra van,
amikor az 6ra egészében Gj ismeretek nyu)tasat szolgalja. Ilyenek példaul: a szilvafa,.
a hizinytl, (vagy a tankdnyvi sorrend szerint a hézisertés), a hdzigalamb, a hazi légy,
a foldi giliszta, az éti csiga c. tandrdk. A bioldgiai ismeretek elsajatitdsinak alapja a.
tények megismerése. A tények megismerése egyrészt tanulénként vagy tanuldpironkénr
kiosztott anyagon, masrészt kozvetleniil vagy kozvetett Gton bemutatott ob}ektumok\
utjan valdsul meg. '

1. A tanuldk aktivizdlisa a kiosztott anyag #tjan t6rténd
ténymegismerések alkalmaval

Az els§ ilyen jellegl tandra: ,,4 szilvafa”. A tanérin egyik f& oktatdsi feladat.
a ,termés” és a ,csonthéjas termés” fogalmak kialakitdsa. Az alapfogalmak kialaki-
tasanak alapja a szilva ,felépitésének’ vizsgilata, megismerése. Ahhoz, hogy minden
tanulé aktivan részt tudjon venni a tények felismerésében és megédllapitisiban, kdve-
felmény: a megismerés tdrgydnak kézvetlen egyéni wvizsgilata. A feladat tehdt az,
hogy a tanir megszervezze az egyéni vizsgdldddst és gondoskodjon arrdl, hogy minden.
tanulé kezében ott legyen a vizsgdlat tirgyat képezd yiimtilcs A tovibbi kéverel-
mény: a szilva vizsgalatinak, megismerésének programjit igy kidolgozni, hogy a.
vizsgilat sordn a tényeket a tanulék maguk ismerjék fel, allapltsak meg. E cél érde-
kében el kell késziteni a wizsgdlat részletes feladatter'uet vagyis a megfzgyelesek ird-
nyitdsdnak precizen kidolgozott, lépésrdl lépésre térténd programjdt. A céltudato-
san és logikus sorrendben meghatirozott terv nemcsak a konkrét tények megillapitdsa.
és megismerése szempontjabdl fontos, hanem els6sorban a megfigyelé képesség alaki-
tdsa, fejlesztése szempontjabsl, A helyes észlelések érdekében sziikséges az egymast
kovetd megfigyelések feladatainak konkrét megtervezése és meghatdrozasa. Ily médon
szoktatjuk hozza tanitvinyainkat ahhoz, hogy a megfigyelésekhez mindig megfigyelési
feladatot kell keresni. A feladatterv 8sszedllitdsdnal szdmitdsba kell venni a tanulék
meglev tapasztalatait és a megoldésokhoz sziikséges id6t is.
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A tanuldk aktivizalasinak programja a szilva vizsgdlata soran: (Miutdn a szilvafa
‘tankonyvi viragos dgdnak képét megfigyeltettik, problémaverésként adjuk a kérdéseker.) —

Mi lesz a szilvafa virdgaibél? — Mibdl lesz tehat a szilva? — Mivel kapcsolédik a szilva a
fdhoz? — A virdg melyik részéb6l alakul a szilva ,nyele”? A kocsinybdl) — Milyen alakd
a szilva? — Mérd le a hosszisdgdt és szélességée! Allapitsd meg a nagysdgit! — Milyen szind
a szilva?

A tények megfigyelésénél és megallapitdsindl a tanuldk figyelmér el8szér a leg-
szembe6tlbbb sajitossigokra (alak, szin, nagysdg) irdnyitjuk. Ezek a tények a termés
fogalma szempontjabdl lényegtelen jegyek, de a szilvara jellemz8ek.

-~

A kdvetkezOkben a szilva héjac vizsgdljdk meg. — A tandr utasitdsokat ad a héj egy
reszének lefejtésére és vizsgdlatdra. Valamilyen bérdarabbal vald &sszehasonlittatds alapjan
dllapittatja meg a tényt: a héj b8rneml. Ezutdn felhivja a figyelmet a bemutatandd kisér-
letre, amit vagy maga mutat be, vagy tanuléval végezter el. (Poharakkal padonként is végre
lehet hajtani a kisérleter.) Egy szilvat hamvatél letdrolnek. A hamvatdl megfosztott és egy
hamvas szilvit a vizbe mdirtanak. A kiemelés utdn a feladatadds: Mi torténik a vizzel a
‘hamvas és a hamvatdl megfosztott szilvan? Milyen kiilonbség dllapithaté meg? A megfigyelé-
sek alapjdn a tanulék ténymegdllapitdsa: a hamvas szilvardél a viz lepereg. (A ténymegilla-
pitds utdn elolvastatjuk a Kislexikonban kéz6lt adatokat. A hamvassdg szerepe tehdt a tények
elemzése sordn tisztdzédik.) — Milyen szinll a szilva hidsa? (A héj, his kifejezés az alsérago-
-zatbdl ismert.) — Izleld meg! Milyen {zi? — Mit tartalmaz tehdt? (Cukrot.) A szilva hisit a
tandr a tdbldn végighlzza. (A tdbldn vizes folt lithatd.) — Milyen lett a tabla a szilva hisi-
t6l1? — Mi van tehat a cukron kiviil a hiisban? (Viz.) — Szagold meg a szilvdt! Mit 4llapitasz
meg? (Jé szagd. Illatos) — Milyen tehdr a szilva hiésa? (Illatos, 1édds, cukortartalmd.)

A hisitdl megfosztotr kemény részt (a csonthéjat) kézbe vetetve adjuk a kovetkezd
feladatot. — Nyomjitok ossze! (Nem sikeriil.) Prébaljatok &sszetérni! — Milyen a szilva
belsd héja? (Kemény.) A ,milyen kemény?” kérdésre tSbben a k8hdz hasonlitjak. A ke-
‘ménység minbségének megallapitdsa, de a fogalomalkotds érdekében is célszerli valamilyen
csontot vagy csontdarabot is bemutatni. Ténymegdllapitds: A csont is kemény. Ezutdn kdvet-
kezik a problémavetés: Mi toreénik, ha a kévet a csontot és a szilva belsé kemény héjir a tilizbe
dobjuk? (A szilva kemény héja és a csont elég. A k8 nem.) A tényeket a tanuldk tapaszralataik
alapjan gondolkozva is meg tudjék 4llapftani. — Hogyan nevezhetjiik tehdt a szilvdnak a
‘belsé kemény héjit? Csonthéj. A tovdbbi vizsgdlatok céljabdl az a helyes, ha a tandr felvd-
gott csonthéjas magvas részt osztat ki. — Mi van a csonthéjon beliil? — Hizd le a mag hé-
jat! — Milyen szind a mag héja? - és a mag? — Izleld meg a magot! Mit érzel?

A feladatterv kidolgozdsa képezi a tanuldk dntevékeny aktivizdldsanak az alapjit a
»hdzi légy” tanitdsa sordn is. A tények megfigyelésének feltérele itt is az egyéni vizsgdls-
dds megszervezése. '

(Iet meg kell emlitenem azt, hogy nem tartom helyesnek a tanulék iltal gytjtetete legyek-
kel végzett foglalkozdst. A -tanitdsnak egyik f6 feladata éppen annak megértetése, hogy a
legyek veszedelmes kérokozé rterjeszt6k. Az a helyes tehdr, ha a tandr fertStlenitetr legyeket
osztat ki minden tanulénak.) A kovetkez8kben néhdny részletet mutatok be a tényismeret-
szerzés programjabél. )

— Emeld meg a hdzi legyet! Mit allapitasz meg a silydra vonatkozdan? (Kénnyd.)
Allapitsd meg a nagysdgdt! (Leméretés.) — Figyeld meg: hdny f6 részbdl all a teste? (Itt meg
kell jegyezni, hogy a megfigyelések irdnyitisa érdekében miér sziikség van faliképre is, ame-
lyen a felnagyitott tipikus kép Gtjdn a tanidr mutatva is jelezheti a megfigyelési feladatot. Ily
‘médon hatdrozottabbd és tudatosabbid teszi a megfigyelést.) A testrészek megfigyeltetése utdn
1—2 tanuléval a faliképen is megmutattatja a 3 testtdjat. Ekkor torténik a testrdjak meg-
nevezése: fej, tor, potroh. A megnevezéssel egyidében a tandr a tabldra is felirja a testtdjak
neveit. A megnevezés a képzetalkotds, vagyis a tényismeretnyijtdas szerves része. — Figyeljé-
tek meg lupéval, hogyan kapcsolédnak a testtdjak egymashoz! — Rajzoljatok le a hdzi légy
testtdjait. (A méretekre, elhelyezésre is utasitdst kell adni.) Irjitok fel az egyes testtdjak nevert!
Figyeljétek és dllapitsitok meg: mi boritja-a hdzi légy testét! (Szdrzet.)

A koverkez8 mozzanat az egyes testtdjak vizsgdlata. A fej megismerése utdn példdul
a tor vizsgalatdnak programja: — Fektesd a hdtwoldalira az allator. — Mik vannak a tor
‘hasi oldaldn? (Libak.) — Vizsgdld meg lupéval, mikbSl 41l 1—1 14b? (Kis darabokbél, részek-
bdl.) Megnevezés: a kis részeket izeknek nevezziik. Mikbél dllanak tehat a labak? (Izekbdl.)
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Ténymegnevezés: az ilyen b neve ,izelt 14b”. — Szdmold meg: hdny izelt -l4ba van a
légynek? (Hat.) Hogyan lehet a hatot masképp kifejezni. (3 par.) — Fekressétek most a hdzi
legyet a hasoldaldra! — Mit taldltok a tor hiti oldaldn? (Szdrnyakat.) Hiny szdrnya van a
légynek> (Kett8.) — Figyeld meg lupéval: milyenek a szarnyak? — Mihez hasonlithaték a
égy szarnyai? (Vékony, lapszerd.) Viligossig felé tartva nézzetek 4t rajtal (Atldtsz6. Olyan
mint 2 hartya) Ugy van. Innen a neve: hartyds szdrny. Fxgyel;etek meg: mik feszitik ki a
szarnyakat? . . :

A bemutatott feladattervek elemzése alapjwn megallap1thato, hogy az ismeret-
szerzés ilyen jellegli megtervezese megszervezése és vezetése fromtdlis osztalymunkdt
jelent. A kozvetlen tandri mmyztas szervezi meg és wvezeti az osztaly tevékenységét.
Az egymésutan tervszerlien torténd tanarz impulzusok (mint a feladatadasok, kérdések,

. informAacidk) késztetik a tanuldkat az ontevékeny megfigyelésre és gondolkoddsra a

tények felismerésében és megzzllapztasaban Probléma azonban az, hogy a tenymegallap1—
fhsok lendiiletes vezetése sordn vajon minden tanulé egyformén aktivan vesz-e részt a
munkdban. Egyéltaldn az is kérdéses, hogy minden tanulét sikeriil-e ily mddon akti- -
vizdlni. Kérdéses, hogy minden tanuld elvégzi-e a ténymegallapitisokhoz szukseges te-
vékenységeket. A problémék okainak vizsgilata Gjabb problémihoz vezet el, mégpedig
a feladatmegolddsok ellendrzésének problémdjihoz. Az egyes feladatok megolddsit
csak 1—1 felszélitott tanuld valasza, beszdmoldja, vagy néhdny jelentkezd tanuld. hoz-
z4szbldsa alapjan lehet ellendrizni, és ily médon jévihagyni vagy heljresbiteni' A
frontalis osztélymunka tehdt nem fydjt lehetdséger ahhoz, hogy a tandr az Gsszes
tanul6 egyéni munkajit ellendrizni tudja. Ez a fehsmeres vezetett el a kovetkezd mdd-
szer. kiprébalasidhoz.

Célom az volt, hogy az egyes feladatok megoldasaban minden tanuldt onteve/eeny—
ségre késztessek. E cél érdekében eszkozil a tanuldk munkafiizetét haszndltam fel.
Megkoveteltem, hogy minden feladat megoldasit minden tanuld széban vagy rajzban
a munkafiizetében rogzitse. Példdul a szilva vizsgilatindl (a fentebb ismertetets
feladatterv: alapjan): A tanulék lerajzoljdk a szilvdt. A mérések eredményeit beirjdk
a rajzba. A megfelel§ szinnel dthizzdk a héjat. A tényeket csak szavak irdsival jelez-
tettem. Ily médon: Héj: b8rneml. Hamvas. Viaszréteg. A viz lepereg. A his: narancs-
sdrga, édes (cukor). Viz, lédas. Illatos. Stb... Azdltal, hogy minden tanuld egyem
feladator is kaport a megfigyelések eredmenyemek munkafuzetben torténd rogzzte-
sével, az osztaly minden tanulbja aktivan, tevékenyen wvesz részt az ismeretszerzés
folyamatdban. Ez a munkaforma nemcsak mddot és lebetSséget jelent ahhoz, hogy a
tanulék aktivan vegyenek részt a tények megismerésében, hanem meg is szervezi és
biztositja is minden tanuld éntevékenységét. Ily mddon valik valdban munkafiizetté
az {in. munkafiizet. A tanAri impulzusokra végzett dntevékeny tanuléi munka, annak
mindsége a munkafiizetekben minden tanuléndl ellenérizhet6vé vilik. Az onellendrzés,
az elkdvetetr hibak felismertetése, kijavitisa és a helyes képzetek megerdsitése érde-
kében tovabbra is kénytelen voltam 1—1 tanulét-felszélitani. Az egyes beszdmolék
megvitatdsa alapjin a jévahagyott megoldast minden tanuld &sszehasonlitja a sajat
megolddsdval. Arra neveltem tanitvdnyaimat, hogy az eltérd megolddsokat jelentsék.
Ily mdédon oldédott meg az Onellendrzés, és ezen keresztiil az esetleges téves, helyte-
len megolddsok beldttatdsa, helyesbitése. Ezzel az eljardssal csokken annak a veszélye,
hogy téves képzetek szildrdulnak meg. A munkafiizetekben nem engedtem meg a ra-
dirozdst. A munkafiizetek ellendrzése sordn a Jav1tasokbol is tdjékozédni tudtam a
tanulék megfigyeld képességérdl, gondolkod4sird! és az egyes tanuléknal megnyilva-
nulé hidnyossigokrdl. .

Kétségtelen, az Sntevékeny egyéni tanulémunka wwbb idSt vesz igénybe, mint a len-
diiletesen vezetett frontdlis osztalymunka. Az idbnek, mint objektiv tényezének vizs-
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gélata el8térbe hozza az bra tervezésénél a feladatok mérlegelését. Ttt azt kell meg-
fontolni, hogy a pedagédgiai munkdkban mi a lényegesebb: 1 éra keretében nytdjtani
az Osszes ismereteket és megvaldsitani az sszes didaktikai feladatokat, vagy pedig az
3j tények szerzésénél ontevékenységig aktivizilva a tanuldkat megranitani az G} tények
megismerésének elveit, menetét, mbédszereit, a megismeréshez sziikséges eszkézok hasz-
nalatit. Az #j tények megismertetésénél lényegében véve a jdrtassigfejlesztés meg-
alapozdsa valésul meg. A jirtassigfejlesztés megalapozasit semmiképpen nem lehet el-
sietni, még kevésbé elhanyagolni. Az 6nélldsigra nevelés érdekében a jirtassigfejlesz-
tés megalapozasa fontosabb feladat, mint 1 éra keretében elvégezni az §sszes felada-
‘tok megolddsit. Az {j tények megismerésére szolgdlé 6rik feladata elsbsorban éppen
" az, hogy megtanitsuk a tanulékat arra, hogyan, miképpen kell az 4j tényeket meg-
ismerni. E cél érdekében sziikséges az Sntevékeny egyéni tanuldmunka programjinak
a megtervezése és megszervezése. A programot kidolgozva dllapithatjuk meg a sziik-
séges 1d8t. Ily médon alakulnak ki az éra stlypontjai. A tények ily médon torténd
megismerésére forditott idé kamatosan tériil meg a tényismeretek tisztasigdban, tar-
tdssagiban, kiilondsen pedig a biolégiai ismeretszerzések elveinek, médszereinek el-
sajatitdsiban, vagyis a tudds produktivitisiban. A tények megismerésénél a tanuldk
aktivitasit, ontevékenységét a tanterv is eldsegiti azdltal, hogy az ilyen jartassdgfej-
lesztést megalapozé 6rikon az ismeretszerzés anyagiul csak 1—1 ndvény vagy 4allat
vizsgalatat hatirozza meg. [8]

2. A tanuldk aktivizaldsa a demonstricids szemléleti anyagon térténd
ténymegismeréseknél

Kétségtelen, hogy a tények ontevékeny megismerésének és az ismeretszerzésben
valé jartassdg-fejlesztésnek legkedvezdbb formdja a kiosztott anyagon torténd koz-
vetlen megfigyeltetés. A gyakorlat azt igazolja, hogy az 4j tények megismerésénél
demonstracidk esetén is lehetséges aktivizdlni a tanuldkat.

A tanulék szdmdra egészen 1) tények megismerésére szolgdl pl. ,A mez8gazdasigi
haszonallatok’ c. témakor elsd tipusdllata a hdzinytl (vagy a hdzisertés). Az dllatotr kitdémote
példanyban vagy faliképen mutatjuk be. A tényeket szintén megfigyeltetések #tjan ismertetjiik
fel és dllapittatjuk meg. A tanuldk aktivizdlisdnak elve és mddszere most is a megfigyelések
irdnyitdsat szolgalé programnak, a megfigyelési feladatok programtervének kidolgozasa. Pél-
déul: — Figyeljétek meg a hdzinydl alakjit! — Mllyen a test alakJa" (Megnytlt, nyulank)
‘\/leven “részekbBl All a teste? (A részek megnevezese és megmutatdsa: feJ, nyak, torzs, vég-
rtagok, farok.) Ténymegnevezés: a test f8 részeit az allatokndl ,testtdj’-aknak nevezziik.
Mutasd és hatdrold kériil a tankdnyv képén a hdzinydl testtdjait! Ird be a testtdjak neveit
a munkafiizetbe! — Milyen a fej alakja? Keressétek és mutassitok meg az dllat szdjit a
tankonyv képén is. Ténymegnevezés: a szij széle az ajak. Figyeld meg: milyen a nytl felsé
ajka? Tenymegnevezes Az ilyen ajak hasitort ajak. ...— Mivel hall az allar? A fil lae-
haté kiils6 része: a fulkagylo (Ténymegnevezés.) Hany fulkagylo;a van? — Mekkordk a nydl
fiillkagyléi? Ki ldtra mdr, hogyan mozgatja a nyul a i’ulkagyléxt> Mivel érzi meg a szagokat?
Hol van az orra? Mllyen az orra?... stb. — Hdny végtagja van a nydlnak? Hol helyezked-
nek el a végragok? (Hdts végrag vizsgilata ténykézlésekkel: comb, dbszdr, lib bemuratdsa.)
Az 4j tények neveit a tanulok megfigyelés alapjin megdllapitani nem tud]ak A neveket tebat
k6z6lni kell. A megnevezés egyben mformaczot jelent a megfigyeléshez. — Mutassa mindenki
a tankonyv képén a hdtsé végtag részeit. Rajzoljitok le és nevezzetek meg a munkafiizetben
a hdtsd végrag részeit! Hasonlitsitok Ossze a hdzinydl hdesé és mellsd végragjae! Mi a
kiilonbség a végtagok kozott? ... Hogyan mozog a nydl? Mire szolgdl a hdwsé 1ab? Miben
végz8dnek a labak? Hiny uya van 1—1 l4bdn? Miben végz8dnek az ujjak? Milyenek a
karmok? .

A telJesen 4j tényismeretek nyljtdsinil tehdt feladataddsok dtjdn aktivizilja a
tandr a tanulékat. A feladataddsok ntevékeny megfigyelésekre, a tények észlelteté-

-
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sére, felzsmeresere mzntegy felfedezésére késztetik a tanuldkat. A feladatadasok te-
“szik—tudatossi-és tervszerlivé az észleléseket, és irdnyitjak a megfigyeléseket. A4 prog-
ram logikus menete hozzdszoktatja a tanuldkat a logikus vizsgalati sorrendbez. A té-
nyek megismerése meg kell feleljen a biolégiai megismerés elveinek. Végeredményben
a biolégiai ismeretszerzés mddszereir sajdtittatink el ily médon a tanuldkkal. A fel-
adat az, hogy jdrtassa tegysik tanitvanyainkat az empirikus ismeretszerzésben. A
munkaformandl nagyon lényeges a megfigyelések motivicidjanak kérdése is. ,,A fel-
fedezés &réme ... az dn. intellektudlis érzelmek korébe tartozik és nagy szerepet
jatszik nemcsak a tudomdnyos alkotdsban, hanem a mindent megismerd tevékeny-
ségben is” [2]. Amikor a tanulék a tandr irdnyitdsa alapjin maguk ismerik fel a
tényeket, lényegében a felfedezés éréme motivilja megismerd tevékenységiiket. A
tények empirikus megismerése sordn a tanulék nem firadnak el, még akkor sem,
ba az egész 6rdn végig aktlv munka folyik. Tapasztalati tény, hogy a tanulék sze-
retnek feladatokat megoldani. Az természetes, hogy csak olyan feladatokat leher
adni, amelyeket a tanulék megfigyeléseik 4ltal meg tudnak Allapitani, vagy pedig
régebbi ismereteik alapjin gondolkodasuk Gtjan meg tudnak oldani.

11. A TANULOK AKTIVIZALASA AZ ANALOG TENYEK
MEGISMERESENEL

(Az ,analégia” kifejezést nem szlik biolégiai, hanem elsésorban pedagbgiai értelmezés-
ben hasznilom.) » .

A teljesen 4j ismereteket nydjté Ordkat dltaldban olyan 6rak kovetik, amelyeken
analég tényeket 1smernek meg a tanuldk. A szilva meglsmerese utdn tobb 4rdn ke-
resztlil csonthéjas terméseket tanulnak. Igy: a cseresznyét, a meggyet, az Gszibarac-
kot, a diét. A hazi légy megismerése utin tobb izeltlabd allator, nevezetesen: a ko-
ronas keresztespdkot, a méijusi cserebogarat és a hdziméhet ismerik meg. A hdzinydl
tanuldsa utdn 4 eml8sillatot, a hazigalamb utdn a ‘hazitydkot, gydngytytkot, a
pulykdt, a hdzikacsit és a ludat ismertk meg. LAathatd tehat, hogy a tanterv gy
valasztotta k1, hatirozta meg és rendezte el a tananyagot, hogy a teljesen 0 ismere-
tek nyu;tasat olyan 6rdk kovetik, amelyek sordn lehet8ség és mdéd van ‘az analdg-
tények meglsmerese sorAn a megismerések médszereinek gyakorlasira. A tanterv
tehdt lehet8séget és id8t bizrosit a Jartassagfejleszteshez [8]

Az analdg tények megismerésénél és megallapztasamal a tények megzsme;ese
egyre inkdbb a szerzett ismeretek alkalmazdsin alapszzk A kozvetlen tandri “iranyi-
tds egyre fokozottabb mértékben kozvetette vdlik és egyre inkdbb elbtérbe keril az
6ndllé tanulomunka.

Az 4j tények megismerésére szolgdld, vagyis az alapozd érikon a tanulék on-
tevékenységér azaltal szerveztem meg, hogy « megfigyelési feladatokat és a megol-
dasokat a munkafiizetekben rogzitettem. A feladatok megoldasainak irdsos és rajzos
rogzitése 4ltal minden egyes tanuld. ontevékenységée kivintam megszervezm a tény-
ismeretszerzések soran. A megfigyelési feladatok munkafiizetben valé rogzitése pedig
azt a célt szolgdlta, hogy az analdg tények késdbbi megismerése sordn meggyorsitsam

. és fokozatosan 6n4llébbd tegyem a tanuldk megfigyeléseit. A munkafiizetben rogzi-
tett megfigyelési feladatok irdnyitjak az analdg tények vizsgilatdnil az egyéni meg-
figyeléseket, és teszik ily médon kozvetetté a tandri irdnyitdst. (Tobbszbordsen meg-
tériil tehdt az az id8, amelyet az alapozd érdkon az ismeretszerzések sordn az akti-
vizaldsra, dntevékenységre fordftunk.) Mivel a megfigyelési feladatok, informicidk
leirdsa a tanuldk részérdl sok id8t igényel, ezeket kiilon lapokra magam gépeltem le
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és osztottarn szét a tanulbknak. A feladatlapokat a munkafiizetiikbe kapcsoltak, il-
letleg ragasztottdk be a tanulék. Tapasztalataim alapjin arra a meggy8z8désre ju-
tottam, hogy olyan munkafiizetekre volna sziikség, amelyek az alapozé érikon az
ismeretszerzések feladatainak programijit, a feladattervet tartalmazzdk. A progra-
mozott munkafiizetek ily médon el8segitenék a tanuldk aktivizdlisit, dntevékeny-
ségét, majd Sndlldsulasit a tények megismerése sorin. Tanitvinyaimat hozzaszok-
tattam ahhoz, hogy az alapozd 6rin rogzitett megfigyelési feladatokat az analég
tények vizsgilata sordn keressék meg és azok alapjin végezzék wvizsgdlataikat.

A szilva tanftdsa utdn a cseresznye vizsgdlatdndl a tények felismerése és megillapitisa
a szilvanal rogzitett feladatterv alapjin torténik. Az alak, a nagysdg, a szin megfigyelését
és megallapitdsdt a rogzitett feladatterv alapjin végzik a tanuldék. Hasonléan a termés
részeinek vizsgalatdt is. A cseresznye vizsgdlatindl még a tandr is kozli az egyes megfi-
gyelési feladatokat. A tandri kdzlés megkdnnyiti a munkafiizetben rogzitett megfigyelési fel-
adatok megkeresését és azok alkalmazdsdt. A meggy vizsgilatdndl mar atfogdébb feladatokat
adram: Vizsgdld meg és hasonlitsd 6ssze a meggyet és a cseresznyét! Allapitsd meg: miben
hasonlitanak és miben kiilonbdznek. A tanulék mar tudjik, hogy a szilvanal rogzitett fel-
adatok jelentik a vizsgdlédds programjinak menetét. A rogzitert feladatokat nézve vizsgdljak
a meggyet, és allapitjdk meg a tényeket. A munkafiizetbe mdr csak azt irattam le, hogy
miben hasonlit és kiilonbozik a meggy a szilvdtdl és a cseresznyétdl. Ezutdn az Oszibarac-
kot vizsgalja minden tanulé. A vizsgilat irdnyitdsa hasonlé médon tdrténik, mint a meggy-
nél. A kdvetrkezd 6rdn a diéd megismerésekor zold didt osztunk ki. A tények felismertetésé-
hez és megillapitisdhoz a feladator meghatdrozé tandri impulzus: ,,Vizsgild meg a didt,
hasonlitsd Gssze az eddig tanult termésekkel. Allapitsd meg, hogy mi jellemzi? Miben ha-
sonlit és miben kiilonbdzik a megismert termésekhez, ill. termésektd]?”

Az analég tények adekvat vizsgalatinal végeredményben arrél van szé, hogy
a tanuldk egyre jobban elsajdtitjsk és magukévd teszik az analdg tények megismerés
sének elveit, menetét és médszereit. Fokozatosan jdrtassi wvilnak az analdg tények
megismerésénél az elvek és mddszerek alkalmazdsiban. A megismert megfigyelési
feladatok alapjan képessé vilnak ondlléan vizsgilni és megismerni a tényeket. Foko-
zatosan megtanuljik szerzett ismereteiket alkalmazni. Ily médon tessziik képessé ta-
nitvanyainkat arra, hogy ismereteiket a gyakorlatban alkalmazni tudjik, vagyis,
hogy az ismereteik alkalmazdsa ttjdn ondlléan is tudjanak analég tényeker vizsgalni
és megismerni. Az analdg tények megismerésére szolgdlé Orikon lényegében tehit a
megismerés menetét és médszereit gyakorolidk a tanulék. Ez a gyakorlat fejleszti ki
benniik a jarrassigot. Az aktivizdlds ezeken az 6riakon az Ontevékenységen keresztiil
fokozatosan halad az analdg tények ©ndllé felismeréséhez és megallapitdsihoz. Fo-
kozatosan kialakul a tanulékban a megfigyel8készség, az analdg ismeretek alkalma-
zdsiban vald jartassig és képesség. Ezt a képességet mds és mis tények analdg isme-
reteinek elsajititcatdsa sordn egyre tovabb fejleszyjitk. '

A héziméh tanitdsakor a kiosztott hdziméhek mellé hdzi legyet, valamilyen keresztes-
pdk- és cserebogirfajt is osztatunk ki. A vizsgalédds programjit meghatirozé feladaradas:
Vizsgild meg a hdziméh testér. Hasonlitsd Gssze az eddig megismert és elSited levd dlla-
tokkal. Allapitsd meg a hasonlésigokat és kiilonbségeket. Allapitsd meg: milyen sajdtossa-
gok jellemzik a hdziméh szervezetér. A vizsgdléddsok sordn a tanuldk a hdzi légynél rogzi-
tett feladattervet hasznéaltdk.

Minden egyes tanuldndl a megfigyelések irdnyitdsit a sajit munkafiizetiikber
vogzitett feladatterv irdnyitotta. A megismerési folyamat menetét a tanulék egyéni
fejlettsége hatdrozta meg. Voltak tanuldk, akik 1épésrél lépésre végrehajtva a fel-
adarokat, jutottak el a tények megéllapitdsaihoz. Mdsok viszont a lényegtelenebb
szempontokat dtugorva felismerték azokat a lényeges momentumokat, amelyek alap-
jan hamarabb jutottak el a feladatok megoldisidhoz. A munkafiizetben rogzitert fel-
adatok alapjin minden tanulb képes volt 6nilléan elvégezni a feladatok megoldésat.
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A megfigyelési feladatokat a tanuldk annyira elsajatitik, hogy késébb mdr a mun-
kafiizet nélkiil is képesek analdg tények 6nillé vizsgilatira. ‘

A rtandr irdnyité szerepe egyre inkabb kozvetett lesz, és feladatdr féleg a tanulémunka
megszervezése képezi. Példdul: a hdzikacsa tanitdsa soran a tényfelismerések és megdllapita-
sok érdekében a kidllitd -dllvinyra egymds mellé helyeztem a hidzigalamb, hizitydk és a
hazikacsa kitémott példinydc. A megfigyelési feladatok munkafiizetben rdgzitett program-
ja alapjdn a tanuléknak igy médjuk van az &sszehasonlité megfigyelésck végzésére. A test-
alak, nagysdg, szin, a tdrzshdz viszonyitott szdrnyak nagysiga, a testtengelyhez viszonyftott:
laballas stb. megfigyelése alapjan allapitjdk meg a hizikacsa kiillemi sajitossagait.

Az aktivizdlds feltétele a nagyon sok elmélyiilést kivind taniri tervezd és szer-
vez6 munka, amely nemcsak az elsajititandé tényanyagot, hanem a gyermekek ér-
dekl8désér, képességeit és a megismerés lélektani elveit is szem el6tt tartva dolgozza.
ki azt a programot, amelynek’ segitségével az 4j és az analdég tények felismerésér
és megallapitasit a tanuldk ontevékenysége Gtjdn oldatja meg. Ily médon a tények-
nek nemcsak a megismerése, hanem a bevésés is a fanéran torténik. Az oktatds kor-
szerlisitésének egyik f6 célja éppen az, hogy a tanuldkat egyre fokozottabb ‘mérték-
ben bevonja ‘az ismeretszerzd munkaba és ily mdédon fokozza az oktatds hatékony-
sdgat. Pedagdgiai elméleti megallapitds, hogy az oktatds hatékonysdga az oktatds
programjatdl fiigg. A programozott oktatis alapelvei hangstlyozzék: a logikai struk-
tira gondos .elemzését, a témak szdmos elemi oktatdsi feladatra bontdsit, melyek
megoldasa teszi lehet8vé az ismeretek elsajititdsdt. Minden feladat megolddsit sok-
oldaldan ellendrzik az egyre bonyolultabbd valé kérdés- és feladatrendszer segitségé-
vel. Attérés a kiOvetkez$ feladatra csak az eldz8 teljes elsajatitisa és az etkbvetett
-hibdk 4tgondoldsa, kijavitdsa utdn tOrténhetik meg. A programozott oktatds egyik
{6 eleme a tanuidk tanuimdny: tevékenységének iranyitdsa. Az iranyitds a feladat-
rendszer folyamatos kozlésével valdsul meg. Az irdnyitds hatékonysiga fligg a logi-
kai struktardtdl, a feladatok adagoldsatdl és a feladatok kozlési formditél. A 1épésrél
lépésre megszervezett visszajelentés és Onellenbrzés lényege és célja a hibdk kijavi-
thsa és a helyes képzetek megerGsitése. A programozoit oktatis lényegében oly mun-
kaforma, amely lehetdvé teszi az 0j ismeretek megszerzését, bevésését, a meglévd
ismeretek alkalmazdsit, a megismerések 0j eljirdsmédjainak elsajatitdsit, tehit a.
jArtassigok megszerzését, tovabbfejlesztését. A programozds lényegében a feladat-
rendszerek kidolgozdsin alapszik. Ezek magukban foglaljdk: a_tananyag meghatdro--
zott szakaszdt, a hozzikapcsol6dé kérdéseket (feladatokat), a feladatok megoldasi
moddjara vonatkozé utasitdsokat és a kérdésekre adandé feleleteket. [3, 5] )

" Osszehasonlitva a kikisérletezett munkaformédt a ,programozott oktatds “alapel-
veivel, megdllapithatd, hogy elvileg a két munkaforma megegyezik. Mindkettének.
a lényege a feladatrendszerek tervének, programjinak kidolgozdsa, a megismerés lo-
gikai struktirdjinak megtervezése. Mindkettének a lényege, hogy olyan programot.
készit, amely a tanuldkat ontevékenységre készteti a megismerések folyamatdban.
Eltérés a feladatok kozlési médjiban és az onellendrzésben van. A feladattervnek.
munkafiizetben torténd rogzitése megkozeliti a programozott oktatds elveit. A meg-
olddsokra vonatkozd utasitasokat azonban az egész osztidly szdmdra a tandr kiilon-
b6z6 informacidk utjin egyetemlegesen tudja csak meghatdrozni. Ily médon tudja.
csak szabdlyozni az oktatd a tanulék ontevékeny munkdjit. Az Snellenbrzésre, a
hibik javitisira, a helyes képzetek meger8sitésére az egyéni beszdmoldk, vilaszok,
hozzdsz6lasok nytjtanak csak lehetSséget. Az Osszehasonlitds alapjin megallapithatd
tehdt, hogy a munkaforma dtmenetet jelent a programozott oktatishoz. Az elvek ée
médszerek hasonlésiga alapjdn az 4ltalam kikisérletezett munkaformit — amely a
hagyomdnyos és a programozott oktatds kombinicidja alapjin sziiletett — ,az is-

)
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meretszerzés programozdsin alapulé ontevékeny ismeretszerzésre aktivizalé munka-
“forma”-nak nevezem el. ’

Természetes, hogy azok a tények valnak viligossi, tartdssd és teljesitményképes-
sé, amelyek megszerzésében a tanuldk aktivan és Ontevékenyen vettek részt. Az
aktivizalé munkaforminak ez az egyik szerepe és jelentSsége. A méasik szerepe és
jelentSsége pedig abban van, hogy megtanitja a tanulékat a ténymegillapitisokhoz
sziikséges elvek, mddszerek &s eszkozok alkalmazdsira. Képessé teszi Oket ismereteik
alkalmazasira, az analég tények 6ndllé megismerésére.

.
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Miihely

TERKEPEK ALKALMAZASA A E'OLDRA_]Z TANITASAKOR

A foldrajz tanitdsakor a legnélkiilszhetetlenebb segédeszkoz a térkép. Amikor
a térképrdl beszéliink, legtobbszor a fali-, illetve a kézi térképre gondolunk. Igen
nagy hatékonysiggal hasznilhaté fel azonban a foldrajz tanitdsakor egy-egy rterii-
letnek a felnagyitott résztérképe is. Az anyag feldolgozdsihoz a fali és kézi térképek
mydjtanak akkor is alapot, amikor kiegészitésként résztérképeket alkalmazunk. Ilyenek
eléfordulnak az atlaszokban, a tankdnyvekben is. Legtobbszér azonban a tandrnak
kell elkészitenie, felnagyitva megrajzolnia. Ezek a térképrészietek olyan osszefiiggé-
seket is feltdrnak, amelyeket d fali térképek, illetve az atlaszok nem mutathatnak be.
Az anyag feldolgozisa sorin a fali és kézi térképeken mutatja meg a tanir példdul
a Szuezi-csatorndt, a Panama-csatornat, vagy Svédorszdg f8virosit, Stockholmot.
Kozben sajitos képzeteket alakit ki a térkép segitségével, ezek a térképképzetek. A ta-
nuldk ezeket fel tudjik idézni. Segitségiikkel foldra;u itéleteket, f5ldrajzi osszefiiggé-
seket allaplthamak meg.

A tanar 4ltal készitert terkepek azonban tovabbi részleteket mutatnak be, s igy
a tanulkat Gjabb és Gjabb képzetek kialakitdsiban segitik. Mivel ezek a résztérképek
leglényegesebb vondsai megegyeznek a fali vagy kézi.térkép megfeleld részletével,
4gy a kialakitote képzetek lényeges vondsai is megyeznek a kordbban kialakitott tér-
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