sodik osztalyosok gyonyorkddjenek szobrokban, kozépiiletekben, rajzokban, készit--

senek mesékrdl egyszerli illusztricidkat. A harmadikosok felnSttek segitségével néze-
gessenek megfeleld miivészeti alkotdsokat, azok reprodukcidit, elemzésitkre tanitgatni
kell 8ket, s fejlédjon ki bennitk sajat rajzuk és az abrazolt tirgy Osszehasonlitdsinak
képessége is. A negyedik osztilyban szivesen nézzék nagy festSk tijképeit, csendéleteit,
arcképeit, ismereteiknek megfeleld torténelmi témdji képeit, gyljrsék. a reproduk-
cidkat, ldtogassik a mizeumokat, diszitsék osztilyukat stb. .

Nem elég az esztétikai nevelés folyamatiban az ismeretek, élmények, tevékenységek
Osszefogdsara, Osszekapcsoldsira torekednie a nevelSknek. Esztétikai igényt, érdek-
l6dést is kell fakasztanink a tanulékban. Mert az esztétikai nevelésre is vonatkozik,
‘hogy nemcsak o8y bizonyos igényt kell ‘kielégiteni’mk hanem djabb és egyre magasabb
igényt, djabb és egyre magasabb mivészi érdekl8dési szint : fele kell winniink, emelniink
tanitvanyainkat.

- &L -

DR. GAZSO ISTVAN
£6iskolai docens, Szeged

Kombinatorikai feladatok az alsé tagozaton

Altalanos iskolink matematika tantervében nem szerepelnek a kombinatorika
elemei, sbt, azt jelenleg kozeplskolamkban sem tamt)a;k mindeniitt. Az iskolai mate-
matika: a tananyag korszer(sitésére irdnyuld torekvések kibonvakozésitdl és az en-
-nek eredményeként sziiletd 0j tantervektdl azonban azt varhatjuk, hogy a tanuldk
matematikai gondolkoddsinak kialakitdsiban — egyebek kozott — szerepet kapnak
2 kombinatorikai feladatok is. .

Addig is, mig a tantervreform egyszer elkeriilhetetleniil napirendre keriil,!
annak minél jobb el8készitése érdekében —, kisérletezniink kell a bevezetésre szdnt
{j tananyagok és 4j mddszerek alkalmazdsival, mégpedig nem csupidn az e célra
szervezett refonm-iskoldkban. ' _

Az aldbbiakban néhiny feladat tirgyalisa sorin bemutatjuk, hogy van lehe-
19ség kombinatornikai feladatok megoldatdsira az alsé tagozaton, mér az elsd osztily-
t6l kezdve, a tanuldk thlterhelése nélkiil, a jelenlegi tantervi és Oratervi keretek
‘megtartdsival, esetleg csekély médositasaval.

a) A gyermeki tdrsasjitékok egyik jol ismert szerepldje a dobdkocka. Tobbnyire
segédeszkozként haszndljdk a 18versenyszer(i jitékokban, bir néha 6ndlléan is.
A szamtan érdkon is haszndljuk szemléltetd eszkozként, f8leg az elsS osztilyban.
Péld4ul az &t bontasakor, az 5t6s szdmkorben wégzett 8sszeaddsokndl, vagy az Stre
vonatkozd pétlasokndl, mikdzben ilyen kérdésekre vilaszolnak a tanuldk:

Két dobdsra 6t6t dobtunk, mennyit dobtunk kiilon-kiilén?

Els6 dobasunk 2 volt, a misodik 3, mennyit dobtunk Ssszesen?

Els6 dobdsunk 3 volt, mennyit kellene dobnunk mésodszorra, hogy &sszesen
5 legyen?

1 Lisd ezzel kapcsolatban Varga Tamis Komplex modszer\ a 6 éves kortél kezddds
matematikatanitisban ciml cikkée. — Korszerli médszerek és eszk§zok az iskolareform
szolgdlatdban, Pedagdgiai Kozlemények. Tankonyvkiadd, 1966.
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Megfelels 4talakitdssal kisebb szdmokra, vagy 6-ra, 7-re vonatkozélag is tehe-
tiink fel hasonlé kérdéseket. A nagyobb szimokndl korlitozottan, illetve még jobban
aralakitva szerepeltethetjiik Oket, (pl. hdrom dobist engediink meg, azaz hiromtagl
bontdsokra, illetve Osszeaddsokra vezetd kérdéseket adunk). :

Ilyen elozmenyek utdn, ha j6l ismerik is a dobdkockir, meg mindig jszerd
lesz a'tanuldk szdmira a kovetkezd feladat:

A) Hanyféleképpen dobbatunk két dobassal 6t5t?

Ebben ugyanis az els6 sz6n van a hangstly. Nem az érdekel benniinket elsdsor-
ban, hogy melyek a lehetséges esetek, hanem, hogy hdny ilyen eset van. Igy tehat
€z mar nem csupin bontdsi, vagy pdtldsi feladat — habir azokat is tartalmazza, —,
hanem tipikus kombinatorikai feladat, mert a kombinatorika ,Altaliban bizonyos
elemek elhelyezési lehet8ségeit vizsgdlja”.2

Azzal, hogy az 5-8s szdmkdrb6l vett bontisi feladathdl indultunk ki, még nem
mondtuk, mikor keriiljdn sor az A) feladat kitlizésére. E kérdésre majd a tapasz-
talat ad valaszt és azt er8sen befolydsothatjik a helyi kdriilmények is. Nem valé-
szin, hogy hasznos volna mir az 6tds szimkorben elGvenni, a tizes szamkorben
azonban talidn mdr sor keriilhet ra.

Ettdl fiiggetleniil érdemes kissé elid6zniink ennél az egyszert feladatnal, mert
bemutathatjuk a megoldésdn, hogy milyen gondolatmenettel nyerjitk a hozzd hasonlé
feladatok teljes megolddsit. Hangsilyozzuk: ezittal eldbb a magunk szdmira, nem .
a gyermekek szemével nézziik az A) feladavot. Altaldnositsunk, igy:

A* Hanyféleképpen dobbatunk a dobékockdval 6t6t?

Megoldas: Egy dobdssal: csak egyféleképpen, amikor éppen 5-6t dobunk.

Két dobdssal:

Esetek - 1. dobiés l 2. dobas Az .elifdfn oy
jelolése
¥
L 1 4 14
II. 2 3 23
IT1. 3 2 32
Iv. 4 1 41

A lehetséges esetek szdma: 4. Ez egyuttal vilasz az A) feladat kérdésére.

Hdrom dobdssal:

Esetek , 1. dobds l 2. dobis , 3. dobis ] Jelolése
1. 1 1 3 113
I1. 1 2 .2 122
I ~ 1 3 1 131

Iv. 2 1 2 212
V. 2 ¢ 2 1 221
VL 3 1 1 I 31t

2 Uj Magyar Lexikon, V.



A lehetséges esetek szdma: 6.
* Négy dobdssal:

Esetek | 1.dobs | 2. dobis 3.dobds | 4.dobds | Jelolése
L 1 o 1 2 1112
IL. 1 1 2 1 1121
I 1 2 1 1 1211
Iv. 2 1 i 1 2111

A lehetséges esetek szdma: 4. ' _
Ot dobassal: ismét csak egyetlen esetben kapunk 5-6t, ha minden alkalommal. .
1-et dobunk.
" Hat vagy ennél tobb dobds mdr nem jébet széba, hiszen minden dobissal.
legalabb 1-et kapunk, mivel O nem szerepel a kocka egyik lapjan sem.
E részletesen targyalt éltalinos megoldds legfontosabb tanulsigai szdmunkra: °
egyetlen dobassal 6-nal nagyobb Osszeget sosem kaphatunk;
12-nél, (18-nall stb.) mnagyobb &sszeget mir két (hirom stb.) dobdssal sem dob-
hatunk;.
a két, harom ... dobdssal elérhet8 Osszegek 'lehenseges eseteinek szdma véges-
és ki;'mnyen meghatédrozhatd, ha alkalmas mdédon rendszerbe gyiijtjitk Sket.
" b) Kombinatorikai feladatra vezet a kovetkezd kérdés is:
Jancsinak és Juliskdnak Osszesen 5 Ft-ja van. Mennyi pénziik lehet kiilon-kitlon?-
. Azért, hogy a kérdéssel érdemben foglalkozhassunk, szabjunk bizonyos felté-
teleket. Példdul kossitk ki, hogy
1. az egyik gyermek pénze kiilon van. — Mona;ux Jancst ﬂcme kiildn, az &
pénztarcdjdban van. — Fzzel kizdrtuk azokat az eseceket, amikor pontosan nem
‘lehet elkiiloniteni a két gyermek pénzét. Pl. e kikotés utdin nem lehet ]ancsw az 5 Fu
kétharmada, stb.
Kossiik ki még azt is, hogy )
1. az egyik gyermeknek nincs 50 filléresnél kisebb értékii pénzdarabja. —
Ezzel tovabb szdkitettiik a lehet8ségek kirét.
Feladatunk tehit igy fogalmazhaté: .
B) Jancsinak és Juliskdnak 6sszesen 5 Ft-ja van. Hdnyféleképpen lebetséges ez,
ba még azt is tudjuk, hogy Jancsi pénze kilon van és a pénzdarabjai kézétt nincsen:
kisebb 50 filléresnél?

Megoldas:

Jancsi pénze Juliska pénze Az elosztds

Esetek Fr  fill Fo fill. | jelolése

I 0 00 5 00 . 500

- 1L 0 50 4 50 50450

II1. 1 00 4 00 100400

° Iv. 1 50 3 50 150350

V. 2 00 3 00 200300

VI. 2 50 2 50 250250

VII. 3 00 2 00 300200

VIIL 3 50 1 50 350150

IX. 4 00 1 00 ) 400100

X. 4 50 0 50 450050

XI1. 5 00 0 00 500000




A feladatnak 11 lehetséges megolddsa van. Mivel tablizatunk ezeket nagysag
-szerinti sorrendben mutatja, ami jél ldeszik az elosztds jelolésén, biztosak lehetiink
benne, hogy nem hagytunk ki egyet sem.

A 11 kik6tés néhany lehetséges mddositisa:

11/a Egyik gyermeknek nincs 20 fillérnél kisebb értékli. pénzdarabja.
11/b Egyik gyermeknek nincs 10 fillérnél kisebb érték(i pénzdarabja.
II/c Egyik gyermeknek nincs 5 fillérnél kisebb ércéklt pénzdarabja.

Ezekkel wjabb feladatokar nyeriink. Megolddsukat szintén legcélszerlibb tdbli-
zatba gyljtve éattekinteni. Konnyen észrevessziik, hogy minél kisebb értékli pénz-
darabok el6fordulasit engedjiik meg, az esetek szdma annal nagyobb, de még mindig
“véges. : :

c) A B) feladattal kapesolatban felvethetd ez a kérdés is:

C) Hanyféle alakban fordulbat els a két gyermek pénze?

A megoldist csak elkezdjiik. Felsoroljuk a 4. tiblizat I. esetének lehetséges

-valtozatait:

’

Jancsi pénze Juliska pénze

Ft fillér Ft fillér

0 00 242+1 00
2+2 50450
241 4+1+1 00
24141 50450
241 50 +50+50+ 50
2 50+ 50 + 50 + 50 + 50 + 50
1+1+1+141
I+1+1+1 50450
1+1+1 50450+ 50+ 50
1+1 50+ 5050+ 50 450 +50
1 50+ 50+ 50+ 50 + 50 + 50+ 50+ 50
0 50+ 50+ 50+ 50+ 50 + 50+ 50+ 50 + 50 + 50

\

~

Ezzel lényegében arra feleltink, hogy az 5 Ft-ot, (Juliska pénzét) hinyféle-
képpen lehet kifizetni, visszaadds nélkiil, csupin 2 és 1 Fr-osokkal é 50 filléressel.

Ha azonban Jancsinak is van pénze, pl. 3 Fr 50 fillér, akkor annak mindegyik
lehetséges valtozatit kapcsolhatjuk a Juliska pénzének bimmelyik lehetséges fel-
‘bontisihoz. ’ : . _

Végiil tehdt az esetek szdma igen nagy is lehet, kiilsndsen a sok aprépénzt
megengedd 1I/c feltétellel. A gyermek — mikor elsd alkalommal taldlkozik ilyen
kérdéssel — konnyen rdvégja, hogy ,,Sok!”, mintha reménytelen véllalkozas volna
a valaszt megkeresnie. A fokozatossig betartisival azonban elvezethetjiik annak
beldtasdig, hogy az esetek szdma még mindig véges és azt tirelemmel, szorgalommal,
f8ként pedig iigyesen vilasztott médszerrel meg is hatdrozhatja.

A taniténak tudnia kel, hogy a B) feladatbdl kihagyva a kikotéseket, a kapott
feladatnak végtelen sok megolddsa lehetséges. Ezt azonban mir ne akarja belattarni
az alsdtagozati tanulékkal!
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d) Uj szamkérben (ezresben, tizezresben stb.) tdjékozddas és a nagy szdmokkal
+valé ismerkedés céljabél gyakran adunk ilyen médon feladatokat:

hirom, (négy, 6t ...) kartonlapra irt szimot tesziink a tibla elé és azt mond-
juk, ,,Allitsétok olyan sorrendbe a szamokat, hogy egybeolvasva a legkisebb (leg-
-nagyobb) szdmot adjik?”?

Ezzel kaposolamban a kovevkezd kombinatorikai feladatot myerjik:

D) Hanyféleképpen lebet sorbaszedni az adott szamokat, bhogy egybeolvasva
egymdstdl eltérd szamokat kapjunk?

Megoldas: Induljunk ki a nyerhet§ legkisebb szdmbél (amit nyilvin az adott
szdmok novekvé sorozata ad), 'majd alakitsuk 4t azt fokozatosan egy-egy szdm
4thelyezésével mindig nagyobbra, mig csak a nyerhet legnagyobb szdmig nem jutunk,
(ezt pedig az adott szdmok cstkkend sorozata adja).

Példa: Ha a szdmok 5, 3, 8 és 1, akkor a képezhetd legkisebb szam 1358; a leg-
‘nagyobb 8531; a lehetséges esevek pedig )

1358 1385 1538 1583 1835 1853
3158 3185 3518 3581 3815 3851
5138 5183 5318 5381 5813 5831
8135 8153 8315 8351 8513 8531

A lehetséges esetek szama: 24

.

Két, hirom, négy adott szammal végzett ,kisérlet” utdn ict mdr felbuktkanhat a
“kérdés: hogyan lehetne szdmitdssal ellenbrizni a lehetséges esetek szdmat? — Szabaly
é képler alkotdsira ne tdrekedjiink, de konkréc példidkon észrevétethetjik azt az
alapgondolatot, ami id6vel ma]d — taldn a fels6 tagozaton — elvezet a szabalyhoz
is, (ti. hogy az els6 helyre-keriilhet birmelyik adott szdm, ha ezt kivilaszrovtuk, a
mdsodik thelyre mir csak eggyel kevesebb koziil valaszdhatunk stb.). :

Az adott szdmokat szaporitva nem taldtkozunk 0j gondolatral, legfel;ebb tobbet
kell irnunk. Ezzel szemben egyes szdmok 1smetlodesenek vagy barmelyik szdm ismét-
16désének megengedése hozhat viitozatossigot.

Példak: Képezzitk az Osszes haromjegyi szimokat, amelyekben csak az 1, 2, 3
szamjegyek szerepelnek!

Képezzitk az Osszes négyjegyli szamokat, amelyekben csak az 1, 2 és O szam-
jegyek szerepelnek! _ h

Megoldasukat végezze el az olvasé!

e) Tovibbi feladatokat keresve, el6sz6r is a mar tangyalt feladatok 4y kontosben
val megjelenéseit, Gjra fogalmazisit emlithetjiik. Erre példak:

Irjuk fel az Ssszes
a) kérjegyd; b) hiromjegyl; c) négyjegyll szamokat, amelyekben a szdmok Osszege 5!

A megolddsokat nyilvinvaldéan megadjdk az A*) feladat megoldésaic tartalmazd -
1., 2. illetve 3. tdbldzatokban ,,Az eredmény jelolése” rovatok, de ki kell egészite-
niink azokat a 0. mregjelenesevel alkothaté szdmokkal, (mert a dobdkockin nem
volt 0, de a szdmjegy most O is lehet). Ennek folytin pl. az 1. cablazat L esete 05;
VI. esete 50 lesz; stb. _

Széba jhetnek még asztal koriili ulesrenddel egy Ors tagjainak fényképcseréjé-
vel, kézfogasival, kormérkdzésével; adott szinekbbl zdszldk rervezésével; vagy wetés-

3 A 3. és 4. osztdly tankdnyvében is talalunk ilyen feladatokat. A 3. osztdly 27. o. 34.
feladata, vagy a 32. o. 83. feladata szinte mir kifejezetten kombinatorikai feladat.
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forgéval kapcsolatos feladatok. Szdmithatunk a tanulék dlwal gydjisee kérdésekre
1s. Valdszinl, hogy mir néhdny kombinatorikai feladat vizsgalata utin felteszik a
népszert szerencsejitékok — a Totd é a Lottd — szelvényeinek kitdltésével kapcso-
latos kérdéseket is. Ezekkel azonban korai volna foglalkoznunk, megolddsukat ha-
lasszuk a fels§ tagozatra, ott egy ,talalt” 6ran sorra vehetjikk 8ket. A tanité azonban
ismerje ezek megoldésait is,® ez megévja az elhamarkodott, esetleg téves kijelenté-
sektdl, attél, hogy szavin fogjik.

Az irt targyalt é a hozzijuk hasonld feladatok megoldatdsin kiviil tSbbre nenr
gondolunk, tehdt az alsé tagozaton nem javasoljuk #j fogalmak, definicidk, elnevezé-
sek bevezetését sem. E feladatok sajitsiga, hogy kérdéseikre nem lehet ilyesféle gé-
pies vilaszokat adni: ,Meg tudom Osszeaddssal, (szorzdssal) ...”, hanem szinte
matematikai kutatd munkdt kovetelnek a tanuléktdl. Ez a f8ériékitk és a médszer,
amellyel megoldhatdék. Megéri a toprengést, firadsigot, amibe 'a megértésiik és elsa-
jatitdsuk keril. Mindez boséges szemlélretéssel, az érdekl8dés felkeltésével és a foko-
zatossag elvének érvényesitésével elérhetd.

Sok id6t nem tblthetink a kombinatorikai feladatokkal. Erdekes, ,fogds” fel-
adatként azonban ismételten elGvehetjiik Oket, az el6z8 osztilyban megoldottakat is,
eltér6 szdmkorben, nagyobb szamokkal, féleg a gyakorldsra és ismétlésre szint déra-
kon. Ajinlott, nem kotelez8 hézi feladatokat tlizhetiink ki koziiliik, kissé médositott
feltételekkel, az drdn megoldottakhoz képest.

A kombinalt, kombinicid, kombindt, vagy a varidl, varidcid stb. szavak szé-
leskdrl elterjedése, gyakori haszndlata is bizonyitja, hogy napjainkban egyre tébben
alkalmazzik a kombinatorikdr. Nemcsak a szerencsejitékokban, vagy a kiilonféle
sporteredmények nyoman varhaté sorrendek tippelgetésében, hanem alkoté méddon
is: az Gjité munkds, a mérndk, mlvész, zeneszerzd, divattervezd stb. — mindenkd, aki
fontolgat, sorraveszi a tevékenységi korében leherségesnek latszd eseteket, hogy
koziiliik kivalassza a megvaldsitandékat.

S &

Dr. Bdn Ervin

tanar, Szeged

Az anyanyelv és a nyelvtan szerepe a tagozatos
altalanos iskolai osztalyok nyelvtanitasaban

Az 3ltalinos iskolai nyelvtanitis a kozelmiltig a fels§ tagozat orosz Ordit jelen-
tette. Néhdny éve azonban a fogalom és a vele kapcsolatos wizsgalédasok sziiksé-
gessége kiterjedt a 3—4. osztilyra é&s a nyugati nyelvekre is: megszervezték a harma-
dik osztilyban kezd8dd nyelvtanitist. Bator és sziikséges kezdeményezés volt. Kiil-
f61don méir torténtek kisérletek, kiilondsen a Szovjetuniéban és Svédorszdgban. Na-
gyobb eredményt virunk tble, mint az eddigi rendszertS!? Helyénvalé a radikili-
sabb megfogalmazés ez nalunk az igényes, komoly gyakorlati eredményt igérd nyelv-
tanitds egyetlen redlis dtja. Az 6tddik osztilyban vagy a kozéplskolaban megkezdett
nyelvtanulds, f6leg, ha heti hirom érival kell beérnie, csak nagyon mérsékelt ered-

4 Egyszerl feldolgozdsban megtalalhato pl. a kézismert Obddovics: Matematika Kom-
binatorika c. fejezetében.
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