~volt 520, akik még semmit sem tudrak anyanyelvitk grammatikdjirél! Az egybevetés
természétesen nem a gyerekek dolga volt, hanem a mantervé és a tanitéé. S8t, a be-
szamold javasolja a spanyol alapos és szakszerG tanitdsit: fontos feltételnek {réli
ahhoz, hogy az Egyesiilt Allamok spanyol anyanyelvii kis polgrai jol -megt:anul—
‘hassik az orszag hivatalos nyelvét, az angolt.?

Kivinatos, hogy az iltalinos iskola” nyelvi tagozami osztilyaiban tanité tandr
j0l ismerje a magyar nyelvet is, mert az anyanyelvtdl az idegen nyelvhez vezetd
utat neki kell szemmel tartania. A nyelvtan tanitisiban is jelen van az anyanyelv,
annak ellenére — vagy éppen azért —, mert. kozvetlen felhasznildsra csak a felsébb
.osztilyokban keriilhet sor, ott is csak médjival. -

A szaktaniroknak mar van tobb-kevesebb tapasztalatuk, vannak megvaldsitasra:
varé otleteik, gyarapszik a témankkal foglalkozd szakirodalom is. Figyelembe kell
venni a nyelvi tagozatd osztilyok kiilonleges tanulmédnyi helyzetét, {8leg a tanuléra
és tanirra egyarant nchezedd tobblet-k&telességet. Erdfeszitéseinknek a korminyzat
nagyon fontos és id8szerli céljat kell mdgvaldsitaniuk: olyan szakemberek képzésér,
akik a munkdjukhoz sziikséges nyelvtudissal rendelkeznek, mem akadnak el anya-
nyelviink hatdraindl, & nem terhelik a népgazdasigot koltséges szakmai fordittatissal
-6s tolmacsigénnyel.

> &

KELEMEN JANOSNE
f8iskolai docens, Szeged

Hogyan hasznélhatjuk fel az uj Mértan Tanterv-et
a gondolkodas fejlesztésére ?

A gondolkodds fejlesztésének az 4ltaldnos iskolai mértanérikon vannak tartalmi,
‘médszerbeli, illetve munkaformik nydjtotta lehet8ségei. Pontosabban kifejezve, a
“Tanterv 4ltal megszabott tartalmi lehet8ségek a. tartalomnak megfelel§ modszerek
illetve munkaformakon keresztiil valosulnak meg. :

Milyen lebet8ségeket nysjt a Mértan Tanterv P gondolkodis fejlesztésére?

Teljes egészében tapasztalad Gton megismerhetd anyagot ir el6. Ezt az anyagot
gy rendezi el, hogy az kiilonboz8 osztilyokban csomépontokat képezzen. Azaz
egy-egy fogalomnak hosszabb id8n keresztiil tapasztalati dton gydjtdgetett jegyei
alkalmas id8pontban alakulhassanak jél megalapozott fogalomma3.

Igy alakul ki kozel 3 éves tapasztalatszerzés utdn a hetedik osztilyban a para-
lelogramma, a hiromszdg, a hasdb és gila, a nyolcadik osztilyban a kér fogalma.

A fogalmak kialakuldsira szdnt hosszd érési id6 nemcsak sokoldald tapasztalat-
“szerzésre, de.az értelmi feldélgozdsban vald jirtassig kimiivelésére is alkalmas. Se-
gitséget nydjt ebben a Tanterv a geometriai transzformicidk bevezetésével, mert
-ezek mddszert jelentenek a tanuldknak az 6ndllé vizsgilédisra.

Mennyzben segiti a gondolkodis fejlesztését a mértani fogalmak kmlakttasam
szdnt hosszit érési id6 és a geometriai transformdcidk?

9 Anne O. Stemmler: An Experimental Approach to the Teaching of Oral Language and
Reading. Harvard Educational Review 1966, p. 49—52.
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A parzlelogramma fogalomjegyeinek kialakitdsa az 6twdik osztilyban kezdddik,.
amikor a tanulék hajtogatdssal, cselekv8 szemléler dtjAin megismerik a téglalap és
négyzet oldalaira, szégeire és 4tlbira vonatkozé tulajdonsigokat, jOl megszilarditva.
a paralelogramma tulajdonsigokat, melyeknek az elvonatkoztatisira majd a hetedik
osztilyban keriil sor. A rtapasztalatgyljtés az érzéki adatok megfigyelésével, azok
Osszehasonlitasival torténik. A tanulék gyakoroljik a rendszerezést, sorrendet tarta-
nak a vizsgiléddsban. Tapasztaljék ennck elnyér.

A harodik osztilyban ugyancsak cselekvl szemlélet dtjin megismerik a tenge-—
lyes szimmetria tulajdonsidgait. Ezeket a tulajdonsigokat elvonatkoztatjdk és méd-
szerként alkalmazzik a négyzet és téglalap mdr ismert tulajdonsdgainak igazoldsira.
Elvont adatokart, tulajdonsigokat hasonlitanak ©ssze. Ezt a gondolkoddsi miveletet.
alkalmazzdk a tovébbiakban ¢ idomok még nem ismert tulajdonsigainak a felfede--
zésére. )

Nem szorul magyarizatra, hogy a gondolkoddsi mfiveletekben vald jirtassig meg--
szerzése szempontjabdl milyen sokat jelent az, hogy mair gyakorolt mivelet alkalma-
zasaval ismernek meg 4j tényeket.

Ez az el8nyds médszer megismétlédik a hetedik osztilyban, amikor a szimmetria-
tulajdonsigainak megismerése utdn alakulhat ki az ismeretlen paralelogramma fogalom
a kozéppontos szimmetria tulajdonsdgainak elvonatkoztatdsa és mddszerként alkal--
mazdsa Gtjdn. A gondolatmenet, a gondolkoddsi mdvelet nem 1j, mir hatodik osz-
talyban hasznaltdk. Csak a jbl elSkészitett fogalomjegyek, az ismert gondolatmenet
alkalmazisa tette lehetdvé, hogy az ) hetedik osztilyos tank8nyv ilyen &sszetett gon-
dolkod4si miivelet alkalmazdsit kivdnd eljirdssal alkothassa meg a paralelogramma
fogalmat. Hasonld életkortt tanul6k szdmdra kordbban ilyen szinvonald gondolkodast
feltételezd eljarasok nem szerepelhettek tankdnyvekben. Ma, amikor a tantervi elren- °
dezés és a geometriai transformicidk kovetkezetes alkalmazisa megengedi, hogy ta-
pasztalatok Utjin szerzett tények szolgiljanak alapul egy-egy gondolkoddsi miivelet-
ben vald jirtassig megszerzésére, majd ennek birtokdban keriilhessen sor djabb tény-
ismeretre, szerepelhet tankdnyveinkben az 6nallé gondolkozast is igényld tirgyaldsmdd,.
kérdések és problémak felvetése. Természetesen a tandrnak médjiban all az 6nillé gon-
dolkodds mértékér az osztilyihoz szabai.

Milyen médszerrel, illetve munkaformdkkal kisérelbetjiik meg
a tantervi lebetbségeket valdéra valtani?

Egy-egy témakérben dgy szervezhetjik meg az 6rdk rendszerét, hogy az ismeret—
feldolgozas soran begyakoroltatunk egy-egy gondolatmenetet, amély alkalmas a téma.
silyponti fogalmdnak kialakitisira, -alkalmazisira, vagy vele kapcsolatos feladatok
6nallé6 megoldatisira. Ennek a gondolatmenetnek a birtokdban azutin sziikséges 1t-
mutatissal ellatott feladatlapok segitségével 6ndllé munkit végeztetink: Kiilonboz6
tanulbk, csoportok szimdra elkészitett feladatlapok més-mds szintli 6nillésdgot kivan-
hatnak meg. Nagy eldnyiik ezeknek a feladatlapoknak, hogy a megoldé tanulék, vagy
csoportok ismeretérSl és a gyakorolt gondolkod4smenet, illetve gondolkoddsi miivele-
tekben valdé jirtassigrél 6ra utin azonnal meggy6zddhetiink. A kovetkezd 6rin mar
hasznosithatjuk a javitdsnal tapasztaltakat.

A paralelogramma fogalminak alakitisit és a paralelogramma tulajdonsigok fel-
ismertetését — mint mar emlitertitk — igen j6l el8késziti a Tantérv. Alkalmas az osz-
taly, csoportok vagy egyének szinvonalihoz mért utasitisokkal feladatlapon valé

6n4llé feldolgozisra.
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Mi elvégeztik ezt a kisérletet tigy, hogy 3 féle megfogalmazasban egyéni meg-
old4sra adtuk ki a feladatlapokat. Az el8z8kben mar ismertetett gondolatmenet gya-
korlasira készitert feladatsorozathdl az aldbbi példat emlitjitk:

Rajzolj 4 cm-es szakaszt!

a) Kozéppontos szimmetria segltsegével szerkessz vele parhuzamos szakaszt. Ma-
gyardzd meg, miért parhuzamosok és egyenlék a kozépponrosan szimmetrikus
szakaszok! :

b) Mérd le a szimmetrikus pontok kdzépponttd] valé tivolsigat!

c¢) Keresd meg a rajzodon a véaltdszogeket!

Mind a hirom kérdés azt kivanja, hogy a kozéppontos szimmetria egy-egy tulaj-
donsigit kiemelje a tanul6 és alkalmazza a feladatra. Ilyen feladat a témakér minden
éréjan adhaté. Tehit nagyobb szdmi feladatmegoldds, a lényeges gondolkodisi elem
gyakorldsa el6zheti meg a feladatlapon valé 6ndllé munkat.

Feladatlapok

Elsd feladatlap '

Az aldbb kozolt fela;datlfap az els§ prébalkozis az év folyamin. Az elsé valtozat
a legrészletesebb Utmutatdst tartalmazza. Szinte reprodukdlist kivdn. Haszna mégis,
hogy biztositja a gyengébb tanulbk figyelmét is az 6rdn és Lehetove teszi az egyém
ellen8rzést.

1. Rajzolj egy szakaszt! Jelold meg: AB! Jelolj meg egy szimmetria kézéppontot
is! Szerkeszd meg az AB szimmetrikus képét! Jelold meg!

2. Hasonlitsd ossze a szerkesztett kézéppontosan szimmetrikus szakaszokat. Mit
tudsz azokrél?

3. Kosd Ossze az

A pontot B pont szimmetrikus képével és
B pontot A pont szimmetrikus képével.
Milyen idomot kaptdl?
4. Mit tudsz mondani a kapott négyszog szembenfekvd oldalairél?
Kézlés (a paralelogramma meghatirozdsa) :
5. Vizsgdld meg a paralelogramma 4tléit! Melyik ponttal esik egybe a mevszés-
pontjuk? Milyen pontok a végpontok? Hogyan osztjdk részekre egymdst az 4tlok?
6. Rajzold meg a szembenfekvd szdgek szdrainak az dirdnyat! Mit tudsz mondani
a szembenfekvd szogekr6l?
7: 1rd le, mit tudsz a paralelogramma

a) szembenfekvd oldalairdl,
b) szembenfekvd szdgeirdl,
¢) 4tléirdl!

Ezt a feladatlapot 12 tanulé kapta. Ot tanulé jutott el a két éra alatt a 7. fel-
adatig. Négy tanulé jé valaszt adott mind a hdrom részfeladatra. A kozbeesS felada-
tokra is helyesen vélaszoltak, azonban csak réviden, minden magyardzat nélkiil.

A feladatlapok harmadik wviltozata csak a legsziikségesebb dmmutatist tartal-
mazza. Elég magas szintli 6ndllésigot kivin, a tények 6nillé szdmbavévelér, a feltéte-
lek, kﬁvetehrnény szétvalasztdsit, el8z8 feladatokkal valé &sszehasonlitdst, st 4tfogal-
mazast. _]a‘rtassagot Osszefiiggések meglitdsdban, elvont tulajdonsigok 6sszehasonli-
tdsiban. Ezt a valtozatot 8t tanuld kapta, kozilik evy dolgozott kifogastalanul, kettd
j6l, kettd csak a harmadik feladatig j Jutott el. ‘
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Megoldort feladatlapot kozliink. (Geréb ‘Agnes VIIb.)
1. Rajzolj egy szakaszt! Szerkeszd meg a szunmetrlkus képét! Figyeld meg, milyen
idmora egészitheted ki az abradat!
Felelet: Olyan négyszogre, melynek masik két oldala is szimmetrikus

szakaszt képvisel. Az AB’ szimmetrikus képe A’B és forditva is.

2. Mit tudsz mondani a négyszdg szembenfekvd oldalairdl? Igazold is kozép-
pontos szimmetridval!

Kézlés (a paralelogramma meghatarozasa)

Felelet: Egyenldk is, pirhuzamosak is, mert szimmetrikusak.

3. Vizsgdld meg a kozéppontos szimmetridval, mit tudsz rnondam a_paralelo-
gramma 4tl6ir6l? Igazold!

Felelet: Az 4tlék metszéspontja egyenld tdvol van a csucsokt61 A szim-
metrikus pontok egyenld tivol vannak a szimmetria k&zépponttol.

4. Figyeld meg, hol talalsz viltdszogeket! Igazold a kozéppontos szimmetridvall
Felelet: A szembenfekv6k. A szimmetrikus szakaszok parhuzamossiga
miatt.

A misodik wviltozatot tizenhirom tanulé irta. Heten j6l oldottdk meg a feladatot.

Legalibb két kérdést mind a heten j61 meg is indokoltak.

Osszegezve: 30 tanuld kozill 14 elfogadhatd munkit végzett. Voltak kifogastalan
megolddsok is. Azt a tanulsigot vonhatjuk le, hogy megfeleld el6készitéssel, egy gon-
dolatmenetet, gondolkodisi mdveleteket. gyakorld feladatsorozattal a tanulék éndllé
feladatmegoldd képessége szamottevden fokozhatd.

A feladatlapok kitoltését kovetd ordn differencidlt osztilymunkidval dolgozhat
. a matematika tanar. Megvizsgilhatja, milyen mélységig szabad, illetve lehet a tantervi

anyaggal kaposolatos feladatokat megoldani a legjobbakkal 6nilléan. Ezek természe-
tesen irdsban dolgoznak az elbre elkésziverr feladatlapokon. A gyengékkel a tandr
maga foglallkozik Nagyon tanulsigos lenne itt ismertetni azokat a kozépiskolas gon-
dolkodasi szintet elér altalanos iskolai anyaggal kapcsolatos feladatokat, melyeket
a kisérleti osztaly legjobbjai egyénileg megoldottak:

Madsodik feladatlap. .

Ezen a feladatlapon a héromsz&igek osztalyozdsit végeztestiik el. Az elGkészitésre
vonatkozé elgondoldsunkat mdr ismertetritk. Nem elemezziik részletesen.

Harmadik feladatlap.

Nagyon alkalmas, de az el§zmények ellenére is elég nehéz téma feladatlapon vald
-feldolgozdsra a trapéz teriilete kiszdmitasinak a gondolatmenete. Ez azonos a para-
lelogramma és a hdromszdg teriiletének kiszadmitdsira vonatkozé gondolatmenettel,
melyet a tandr vezetett. A vizsgilédds médszere pedig az egész évi anyag feldolgo-
zdsiban alkalmazott kozéppontos szimmetria mddszere. Most a kdzéppontos szim-
" metridnak a kozéppontosan szimmetrikus idomok egybevdgosigira vomatkozé tulaj-
donsigat kell alkalmazni. A szitkséges gondolkodasi miiveletek, az dsszefiiggések kere-
sése, elvont tulajdonsigok dsszehasonlitdsa, s6t az analdgia is mar gyakorolt miivele-
tek. A nehézséget az szokta okozni,-hogy a tanulé még nehezen elemzi ki a problé-
makbél az dbrdzolhatdt, nem veszi tekintetbe, hogy a problémat jelentd feladat vezeti
a helyes abrizoldst. Viszont az 4brat a kovetelmény szem ‘elétt tartdsival kell részeire
szedni. Gyakran 1 élemeket kell rajzolni s.az igy nyert 4bra mddositja a felfogisun-
kat a feladatrdl. Csak j6! szemiigyre kell venni az atformalt 4brit, 6sszehasonlitani
a régivel. Ilyenkor tdrulnak fel az Gsszefiiggések, jon el6 az otlet a megolddsra. _

A feladatlap megoldisat el6készitd feladatoknak tehdt emlitett nehézségek.elhdri-
tasira kell irdnyulniok. Az 4bra és szoveg kolcsonhatisira kell. felhivni a- figyelmet.

A feladatsorozatbél egy ilyen feladatot emlitiink meg.
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Egy paralelogramma alakd telek egyik oldalin a kerités hosszit és a keritésnek
a szemkozti oldaltdl valé tivolsigit ismerjiik. A teriilet egy részét a keritds vég-
pontjabdl kiindulb, a kerftésre merdleges tttal levagtak. Ismerjitk, hiny méter marade
meg a keritéssel szemkdzti oldalbbl. Mekkora a megmaradt teriilet?

A tanulé csak a szoveg gondos figyelembevételével, a feladat egy-egy részletének
stfogalmazisival tudja az dbrat elkésziteni. A. szoveg megkivinja a 13 éves tanul6tdl
az dbrit. Az dbra teszi teljessé a megértést, visszahat a. feladatra: a kerités hossza
a paralelogramma egyik oldala, a kerités tdvolsiga'a szembenfekvd oldaltdl a para-
lelogramma magassiga. A szovegben lev6 kdvetelmény megkivanja az 4bra kiegészi-
tését. Az Gj 4brardl leolvashatd, milyen alakd teriiler marade. Ennek az jdomnak
azonban még nem tudja kiszdmitani a teriiletét. Felfedezhet egy derékszogli hiromszdget.
Ha ennek a teriiletét kivonja a paralelogramma teriiletébdl, megoldotta a kérdést. De
hogyan szdmitsa ki a derékszogli hdromszog teriiletét? Vissza kell térnie a szdveghez,
hogy megtaldlja a sziikséges adatokat. Igy tapasztalja a tanuld, hogy a feladat és abra
kolcsondsen segiti a megoldast.

A feladatlapot ismét hirom valtozatban fogalmaztuk meg. Most a misodik val-
tozatot kozdljiik, amely kisebb tandri segitséget adott. A feladatlapot 15 tanulé kapta

- megoldasra.

1. Tiikrdzz egy rapézt egyik oldalinak felezSpontjara! (Jelld gondosan a szim- -
metrikus pontokat!

2. Vizsgdld meg, milyen idommai egészitetted ki eredeti 4bridat! Igazold az
allitast!

3. Mit allivhatsz az eredeti és tiikkrSzott trapéz teriiletérdl? Miért?

4. Barmelyik trapéz pirhuzamos oldalainak hossza 6 és 4 cm. Magassiga 3 cm.
Ird fel az adatokat az dbrdra! Szamitsd ki a paralelogramma teriiletét! Felelj most
a kérdésre: mekkora a trapézod teriilete?!

5. Nézz utdna gondosan, hogyan szamitottad ki a trapéz teriiletér?!

6. Melyik idom teriiletét szdmitottad ki, amikor a trapéz két parhuzamos olda-
linak Gsszegét szoroztad a magassiggal? Hogyan kapod meg ebb8l a trapéz teruletet>

Ird le, hogyan kell kiszdmitani a trapénz teriiletét! '

Az els6 hirom kérdésre 11 tanulé felelt hibitlanul. A sokat gyakorolt ismeretet
61 elsajatmwttak A 4. kérdésre csak 9 tanuld vélaszolt j6l. Ezek koziil hidrman az
5. kérdésre ismert szabillyal, nem az dltaluk végzett szdmitdsméddal feleltek. Egy
tanulé a 6. segitd kérdés utdn mégis jél alkotta még a szabalyt. Végeredményben a
kisérleti osztdly kozepes tanuléi koziil heten tudtdk dnalldan megformdlni a trapéz
terilletének kiszamitasi szabalyat, a jelesek koziil ,negyen, a gyengék koziil az 5. kér-
désre még jol felelt egy tanuld. :

A kis létszamid kisérleti osztdly eredményeibbl -nem vonhatunk le messzemend
kovetkeztetéseket a Tanterv és a tantervi elgondoldst megvaldsitani igyekvd tSrekvé-
seinkre vonatkozdan. Mégis azt reméljiik, hogy helyes dGton jarunk, amikor a tantervi
lehetdségeket kihasznalva ismert tények atjin gondolatmeneteket gyakorolunk, gon<
dolkoddsi miveletekben valé jirtassigot alakitunk, majd gyakorolt gondolatmenet
segitségével Uj tényeket fedeztetiink fel. Cikkiinket gondolatébresztbnek szédncuk.

&
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