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(Tanitéképzé Intézet, Baja)

Vilagnézeti €s szaktargyi problémak az alsé
" tagozatos szamtantanitisban

A hazai és kiilfoldi. médszertani munkékat, folydiratokat olvasva gyakran taldl-
kozunk érdekes alsé tagozaros szamtantanitisi kisérletekkel, amelyek sok esetben for-
radalmi viltozdsokat kivinnak végrehajtani a matematika alapjainak lerakisiban.
A szovjet kisérletekben a réginél nagyobb szerepet kapnak a logikai elemek és a mate-
matikai szimbdlika. Az USA-ban is egy munkabizottsdg dolgozik 1959 6ta, amelynek
feladata az Gj-tantervek és tankdnyvek kidolgozasa. Javaslataik alapjin lényegesen
megviltoztk majd a szdmtantanitds koncepcibja az alsé tagozatban. Nagy gondot
forditanak egyes halmazelméleri méddszerek kidolgozisira és a pontos matematikai
kifejezésmédra, amely a megdllapitisaik szerint dbntéen befolydsolja a helyes gon-
dolkodis kifejlédésér.

Anglidban a magyar szdrmazdst Zoltdin P4l Dienes professzornak 1960-ban
»A matematika felépitése” cimmel megjelent munkéja inditotta meg az alsé tagozatos
matematikatanitds korszerlisitésére irinyuld munkalatokat. Dienes professzor, aki
maga matematikus és kutaté pszicholégus is, hangsilyozza, hogy a gyermek a mate-
matika elemeinek el;sajatltésakor a sajac tapasztalataibdl indul ki, és nem a miénkbéi
Véleménye szerint 2 mai matematikatanitds hidnyossigait-elssorban a hagyomdnyos
osztalyfoglalkozdsban kell keresni. Az absztrakcib egy bizonyos fokdra az osztily
tanul6i nagyon kiilonbozd idében érnek el. Taldn még ennél is nagyobb jelentdségit
az alkalmazandé médszerek kialakitdsa szempontjibdl az, hogy az absztrakcibhoz
vezet Ut is tanuldnként nagyon kiildnb6z8. Foglalkozni kell tehdt azzal a kérdéssel,
hogyan lehet a tanitisban az egyéni foglalkozdsokat, vagy esetleg kiscsoportos fog-
lalkoztatist alkalmazni. (1) A tanité munkdja c. szaklapunk is koz8lt egynéhdny hazai
kisérletr8] beszdmolét. Az egyik ilyen korszerdsitési kisérletet a budapesti Vici utcai
ltaldnos iskoldban végzik. Amint arrél V4li Dezs6né kartirsnd besziamolt, a fentebb
emlitett magyar szirmazisi Dienés professzor 6sztonzésére megindult kisérletezésnek
méris lemérhetd nagy eredményei vannak (2). Ugyancsak igen érdekesek a budapesti
Fehérvari Gti iskola kisérletei, amelyeket dr. Ungvary Gyula kartars irdnyitdsival
az NDK-ban tapasztalt djszerll eljirdsok & Suletek felhasznildsival végeznek, vala-
mint a budapesti Arany Janos Kisérleti Iskola reform elgondoldsai is.(3)

Mindezek a korszeri matematikatanftési kisérletek, komplex jellegli tanitisi for-
mak, valamint ezek eddigi szembetGnd eredményei szemléletesen igazoljik, hogy a
hagyomanyos médszerekkel t6rténd alsé tagozati szimtantanitdsnak megvannak a kor-
l4tai, hidnyossdgai. Sokszor nem eléggé szakszerli a kovetett eljirdsunk. Eredménye-
sebbnek, hatékonyabbnak, a matematikai gondolkodast, a vilignézeu nevelést jobban
szolgdlénak kellene lennie, olyannak, a\mely jobban el8késziti a mélyrehatébb mave-
matikai elvek tanulmdnyozisit.

Ezeknek a kisérleteknek alapja az a Dorekves, hogy szorosabba kell tenni az alsé
& fels6 tagozati, valamint a kozépiskolai matematikatanitis kozdtti kapcesolatot.
Alapja az a felismerés is, hogy a kultdrallamokban mir megszlinik az alsé tagozar
_befejezett jellege, s kiizdenek az als6- & fels8 tagozat kozdtti mesterségesen létrehozott
kiisz6b megsziintetéséért. Az természetes, hogy ez a probléma nem oldhaté meg
csupian szervezeti véiltoztatisokkal. A tartalmi munka egységesitésének ldncszemei
az emlirett médszertani kisérletek.



A dialektikus materialista vilignézer kialakitisa terén is vannak problémamk
Az als6 ragozatos szémtantanitdsunk nagy gondot fordit arra, hogy a szdmtani és
mértani fogalmakat a kdrnyezd valdsigbél szdrmaztatva ismerje meg a gyermek.
Toreksziink arra, hogy ezeket, mint a kdrnyez8 valésig mennyiségi viszonylatait, il-
letbleg térformdit vizsgdlja, majd pedig haszndlja fel a gyakorlati szimitdsokban. Ez
materialista 4lldsfoglalds, amely a természettudoményos szemlélet kialakitdsinak alap-
ja. A dialektikus materialista vilignézetli. ember gondolkoddsira azonban az is jellemz8,
hogy igyekszik a kirnyezd valdsig és a tirsadalom jelenségeit fejldésében, valtozisi-
ban, 8sszefiiggéseiben vizsgdlni. A mennyiségi viszonyokrdl és térformakré! sem kapunk
tokéletes tu'konképet ha ezeket Osszefiiggéseiben nem v1zsga.ljuk ha ezeknek kiilon-
4116 mozzanatait vesszitk csupan figyelembe.

Az bsszefiiggések keresése egyes anyagrészeken beliil, valamint a tantervi anyag egé-
szében, a viltozds, a fejlédés gondolatinak bevitele a tanitds folyamatiba egy szinvona-
lasabb munkit eredményez, amely hatdsos eszkdze lehet a természettudominyos gon-
dolkodés kialakitdsdnak. A dialektikus elemek tSbbé-kevésbé hidnyoznak az alap-
fokd szdmtantanitdsbdl. Sziikséges, hogy a széleskdrli Osszefiiggések keresése az 4ltala-
nos iskolai tananyag zartsdgdnak gondolatihoz vezessen benniinket: Kezdetben dominil
ugyan az alsé tagozati tanitdsban az aritmetikai anyag, de mindinkabb szerephez jutnak
bizonyos algebrai és geometriai elemek, jelolések, megfogalmazasok anélkiil, hogy kiilén
6nallé algebrat vagy geometridt tanitandnk. =

Gyakorlati pedagégusok és matematikusok is vitiznak néha arrél, hogy a véiltozis
gondolata, a valtoz6 mennyiségek vizsgdlata milyen korban és milyen fokéi matematikai
ismeretanyag birtokdban kezdhet8 el. A vilasz pedig egyértelmi. A dialektikus mate-
rialista vilignézetre nevelésiink alaptétele az, hogy a dialektika elemeit a kezdet kezdeté-
18], az dvodis és kisiskolds kortdl fogva alkalmaznunk kell a tanitdsban. (Természetesen
az életkori sajitsigok figyelembe vételével, de vizsgdlnunk kell a valtozé elemeket,
mennyiségeket is.) Nyilvin nem arrdl van szd, hogy az alsé tagozatban fiiggvényeket
tanitsunk. A tantervi anyag j6 elvégzése alkalmat ad azonban egyszert fiiggvényszer
kapcsolatok megfigyelésére, s arra is, hogy az alapfogalmak és alapmiveletek tanitdsa
soran figyelemmel kisérjiik a mennyiségi valtozdsokat, s6t bizonyos egyszeri min&ségi
vizsgilatokat is végezziink. :

" Nézziink ehhez példikat! Az évodai foglalkozdsokon, valamint az iskoldba lépést
kovetd elsd hetek szAdmtan 6rain tisztdznunk kell 2 mennyiségi tdjékozddashoz sziikséges
fogalmakat. Jatékrirgyak, gyiimdlesok, korongok, palcikik, aplikdciés képek kirakdsa-
val, rendezésével Ssszehasonlitisokat végziink. Az alapgondolat az, hogy a mennyiség
fogalmat ennek valtoztatdsin, nagyobbitdsin, kisebbitésén keresztiil érzékeltessik. Egy
bizonyos fiiggd viszony, fliggvényszerli kapcsolat konstatdlasa elvalaszthatatlan ennek
az anyagnak a tanitdsdtél..

Hol van itt a probléma, hiszen ezt mindenki igy tanitja ma mar az iskoldinkban?
— kérdezhetné valamelyik kartirs. Ez talén igy is van, s j6, hogy igy van. A mivelet-
fogalmak tanitisinil azonban mar kevesebb gondot forditunk a szereplé mennyiségek
valtoztatdsira. Altaldban nem figyeltetjiik meg, hogyan valtozik az Osszeg, ha az Sssze-
adandékat valtoztatjuk Hogyan viltozik a kiilonbség, ha a kisebbitenddt n6veljiik
vagy csokkentjik, és hogyan, ha a kivonandét valtoztatjuk? A szorzis-osztds tanitisa-
kor is célszer valtozd szorzéval, szorzanddval illetve osztand6val és osztéval dolgozni.
Fz a megallapitds nem csupin a miiveletfogalmak ismertetésére vonatkozik, hanem
még inkibb a gyakorlds, a készségfejlesztés mddjira. :

A szovjet szakirodalom ajanlja kiilonboz8 tiblizatok kitdltését, s a tabldzatokba
keriilt mennyiségek osszehasonlitdsit, vizsgilatit. A német iskolikban és dr. Ungvary
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kartaxsnak fentebb megemlirett kisérleteiben a kidolgozott programok egyik f& odlkitl
zése ezeknek sokoldald elemzése.

Most nézziink meg ehhez két példit az egyik német médszertani lapbél (4)
‘Fzeket a feladatlapokat az els6 osztilyban hasznaljék. Lar.hato, hogy ekkorra mir
megtanultdk a szorzd és bennfoglalé tiblikat az elsésdk, sét a szdzas szamkodrben tébb
muvelettel megoldhaté Osszetett feladatokat végeznek a zardjel hasznalacaval

|a|b|c]a+b|a+c]b+c|a!b[c|(a b)+c | (a-b)—c | a+(b- c)
7 5 8 13 4 2 10 ' 6 10
d E 5‘ ) 5\1 - l : ] :

Még szoveges feladatok tanitdsinal is lehetSség van a mennyiségek viltoztatdsira,
amely a numerikus szdmoldsi készség fejlesztése mellett ismét lehet8séget biztosit logikai
kapcsolatok megfigyelésére, esetleg tovabbi altaldnositisra is. Példdul: Laci a papir-
gyljtéssel 5 forintot, a rongygylijtéssel két forinttal tobbet keresett. Hany forintot
kapott a gytjtbhelyen? — A feladat elemzése utin kozosen megoldjuk a példat. Ez-
* utén valtoztatom a szdmadatokat, a logikai problémat nem. Az 5 forint helyett 6, 7, 8,
9, 10-el szdmolunk. Az eredményeket tdbldzatba frjuk:

Papirgytijtéssel: 5 6 7 8 9
Rongygylijtéssel: -7 9 9 10 11
Osszesen: 12 14 16 18 20

Ilyen felfogasban torténd tanitdsnidl lehet8ség van a gyerekek csoportos, vagy
“‘egyéni foglalkoztatdsira is. Ivt példdul az els§ valtozatot kozdsen oldjuk meg, majd
a valtoztatott feltérelek szerinti munk4t a kisebb csoport, vagy éppen egy-egy gyer-
mek is végezheti a tanitd 4ltal kijelolt beosztis szerint. Kozds munka ezutin az ered-
mények tiblizatba frdsa, értékelése. Az értékelésnél természetesen nem kivinunk el-
jutni az y= 2x-+2 fiiggvénykapcsolat megillapitidsihoz, de a mennyiségek viltozdsi-
nak irdnydt megfigyeljik.

Reformosztalyokba.n a mennyiségek kdzdttl rel4cidk klfejezesere felhasznal;ak
az egyenlStlenség jelét is. Az Bsszevont tanulécsoportos kisiskoldk szamara kiadott
elsé osztilyos munkafiizet is hasznilja ezeket a jeleker. Igy aztdn, ha még néhany
algebrai jel6lésmédot is megtanultak a gyerekek, igen jol felhasznilhaték az ilyen
tipusfeladatok: Milyen lehet az x és y, hogy teljesiiljon:

70. > xy > 50 vagy:
65 < 2x+10 < 85

Nagyszerl gyakorlatok ezek olyan osztdlyban is, ahol az egyemlotlenseg jelét,
vagy.az egyszeru algebrai betliszimbolik4t. nem ismerik a gyerekek. A tanité ilyen
wetben fgy tlizze ki a feladatot: Mondj olyan szorzdtibla esetet, amely nagyobb az
50-nél és kisebb a 70-nél! (A gyerekek soroljik: 9.6, 9.7, 8.7, 8.8, 6.9 sth.) A masodik
példat pedig igy: Keressiink olyan szamot, amelynek kétszereséhez 10-et hozzdadva 65-
,nél nagyobb, de 85- nél kisebb szidmot kapunk! (Pl. 30, 31, 32, 33 stb.)

" Az ilyen tipust feladatok bevezetésénél gondolnunk kell a fokozatossdgra. Kezdet-
ben ne Osszetett feladatot adjunk, hanem egy “méiveleret végeztessiink, majd fokozatosan
nehezitve jussunk az Osszetett feladathoz. Nehezitést jelent itt az intervallum sziikitése is.
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Mi a célja az ilyen feladatoknak? A feladattipusban rejlé viltoztatisi. lehetSség
biztositja a folyamatos készségfejlesztés valtozatossdgit. A gondolkodisra nevelés és a
matematikai gondolkoddsméd kialakitdsira alkalmasak. J4tékossi tehetdk, ha a ,.gon-
doltam egy szdmot...” megfogalmazist alkalmazom, alkalmasak az érdekldés felkel-
tésére. Nem utolsé sorban pedig Ossze is kapcsoljdk anyagunkat a felsébb matematka
problémdival, azokat el8készitik.

Folytathatndm a sort hasonld feladawok elemzésével, de célunk csup4n a probléméak
egy részének meglattatdsa volt. Szeremém e néhiny példa alapjin a kdvetkeztetésemet
megéllapn’tani Azt, hogy az alsé tagozatos szdmtantanitds jelenlegi problémiit vélemé-
nyem szerint hogyan lehet és kell megoldani.

Foglaljuk 8ssze a fobb problémakat! Alsd oktatAsunik anyaga nincs megfeleld kap-
csolatban a fels6bb matematikaoktatdssal. Lényegesen kevesebbet is tanitunk a fejlett
kultirdllamok iskoldindl. Tl kevés elvi megterhelést jelent az anyag elsajatitdsa. Nem
mutatja meg kellGen az egyes anyagrészek kdzotti kapcsolatokat, igy a vildgnézeti neve-
1ésnek sem eléggé hatdsos eszkoze A természettudomanyos gondolkodis alapelemeit nem
tartalmazza eléggé.

Véleményem szerint mmdezeket a problémakat csak jol képzett als6 tagozatos peda-
gbgusokkal lehet megoldani, akik maguk is viligosan I4tjdk a szaktargyi és vilignézeti
feladatokat. A kisérletezéseket elsGsorban nem i) anyagrészek bedllitdsival kell foly-
tatni. Féleg nem Osszefiiggd algebrai vagy geometriai anyag alsé tagozaton tanitisinak
kisérletezésével. Bonyolult meghatirozdsok, magasabb absztrakcidk fethasznildsa még
koral, hiszen a tanulék még nem eléggé érettek erre, készségeik is kifejletlenek. Olyan
szdmtani feladatokat kell — a véleményem szerint'— alkalmazni a tanitdsban, amelyek
az érvényben levd tantervi anyag jobb elsajititdsit biztositjik, s amelyek alkalmasak az
anyagban levd dsszefiiggések megldttatdsira, ezdltal dialektikus materialista vilignézetre
nevelnek. Az ilyen feladatok gyijtése é felhasznilisa a természettudoményos gondol-
kod4s alapjainak lerakisit eredményezi, elGkésziti a magasabb osztilyok matematika
anyagénak tanitdsdt is, s ezzel hozzdjirul az als6 é&s felsS tagozati oktatds kozotti sza- .
kadék megsziintetéséhez.
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