DR. UNGVARY GYULA
(Tanitéképz8 Intézet, Budapest)

A programozott oktatéds elemei egy alsétagozati kisérleti
matematikaoktatas folyamatdban

Napjainkban az oktatds médszereinek #; formairél hallhatunk, olvashatunk mind
obbet és tobbet. Ezek kozil is kiemelkedd helyet foglal el a programozott oktatds.

Vannak, akik néhdny eredményes kisérletb8l messzemend és pozitiv érrelmi altald-
nositasokat vonnak le. Mdsok ugyanakkor szkeptikus megjegyzésekkel vélekednek réla.
Inkabb a hagyominyos oktatis médszereinek eldnyeit igyekeznek bizonyitani a progra-
mozottal szemben. ’

A vitdk el8bb-utdbb lkialaikftjék azt az igazi j oktatdsi médszert, amelyet megval-
tozott tirsadalmunk gazdasigi és kulturdlis sziikségleteinek maradéktalan klelégltesere
minden kriilmények kozdet 1étre kell hoznunk.

A programozott oktatds vitdi sorin leggyakrabban a kovetkez8 ellenérvek hang-

zanak el:

1. A pedagbgusok zdome nem ismeri kell§ mértékben ennek az oktatdsi forminak az.
alkalmazisinil szem elStt tartandd fejlédés- & nevelés-oktatislélektant. Kovetkezés-
képpen nem ismerik azokat a tSrvényszerliségeket sem, amelyeket a gyermek életkori
sajatossdgaival kapcsolatban az oktatis folyamatdban alkamazniok kellene.

2. Egy-egy program elkészitése rengeteg id6t igényel s az eredmény még sem jobb a
hagyomdanyos oktatasi eljirdsok eredményeinél.

3. A programok egyike-méasika — a tananyagnak apré részekre bontisival és az ezzel
egyiittjird kozlés-kérdés-felelet egységeinek halmozisival — a gyermeket thlzottan iri-
nyitja a feladatok megoldidsihoz vezetd {ton. Ezért azok a gyermek gondolkodisat,
8nallésigat garolhatjik.

4. Az l8szbval vald tanitds kidzvetlenebb kapcesolatokat teremt, mint amilyen a prog-
ramozott tanitis folyamatiban elképzelhet§.

5. Az eddigi kisérletek szlikkorliek, ezért azokbdl iltalinositisokat levonni nem he-
lyes stb.

Természetesen, a programozott tanitds hivei legaldbb olyan meggy8z8 érveker tud-
nak felsorakoztatni a programozis védelmében, mint amilyeneket azok ellenzéi. Sze-
rintlik:

1. A programozott oktatds alkalmival a gyermekek tudisuknak é&s képességeiknek
megfelel8 gyorsasiggal sajétithatjak el az 4j ismereteket, vagy oldhatjik meg a gyakor-

'lasra kijelolt feladataikat. Vagyis: a jobb képességliek nem kényszeriilnek varni gyen-
gébben gondolkodé tirsaikra és a gyengébbeknek is van idejiik az Gj fogalmak megérté-
sére, mert a megértésre, a feladatdk megolddsira kijellt id8t nem szabja ki senki a
szdmukra.

2. A tanulé a tananyagnak minden apré részletével kénytelen foglalkozni és igjr ala-
posabb ismeretek birtokdba jut. Az Ssszefiiggéseket is vilagosabban latja.

3. A didaktikailag helyesen szervezett oktatdsnak — amilyen a programozott —
jobbak az eredményei.

4. A prograumok alkalmazdsa mellett nem, vagy igen kevés szerepe van a szubJektum—

nak, vagyis, a programozott oktatis mentes a pedagdgus hangulatatol érzelmeit8l és-
ezért hatisfoka megblzhatobb mérési eredményeket ad, mint a hagyomdanyos oktatas_
ilyen eredményei.
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5. A programozis soran a tanulék nagy szdmban aktivizalhatdk, egyszerre wbb ta-
nulé, sbt az egész osztaly adhat vilaszt a kozolt informacibkra.

6. A programozis folyamatiban a tanuldk erGteljesebben koncentrilnak, aminek ko-
vetkezménye, hogy a tanulék figyelme 4llandébbi, onfegyelme pedig erdsebbé valik.

7. A programozott oktatds folyamatiban a gyermekek maguk tapasztaljik, hogy is-
mereteik kordbbi keletl hidnyossigai komoly problémit okoznak az djak megériésénél
és igy maguk jonnek ra, hogy a hidnyok pétldsa nélkiil nem képesek értékes 4j ismerete-
ket szerezni.

Akadnak a programozis hivei kozott olyanok is, akik e médszer vagy oktatisi el-
jaras eddigi eredményeib6l azt az 4ltaldnositast vonjik le, hogy a programozott oktatis
a hagyomanyos oktatasi eljirdsokkal szemben azért is jobb, mert eredményeinek mérése-
kor biztosabban megéillapithaté az, hogy a tanulék koziil hinyan és milyen fokon ér-
tették eg a tanitott ismereteket. Szerintiik erre azért nyilik. lehet8ség, mert a progra-
mozés sordn 4llanddan valaszolnak a tanulék az informécidkra és ezek a ,,visszajelzé-
sek’” rendszeresen tdjékoztatjdk az informacié-kozlét a megériés szinvonaldrél, arrél,
hogy milyen tartalommal sajititotta el a gyermek az {j fogalmakat, arrél, hogy hol
talalhaték abban, vagyis a szerzett ismeretekben bizonytalansigok, hidnyossigok, javi-
tasra, pOtldsra vard problémik stb.

A felsorolt véleményekb6! kétségteleniil levonhatjuk egyrészt azt a kdvetkeztetést,
hogy pedagdgusaink azért foglalkoznak az oktatds méddszereinek megjavitdsira ira-
nyulé kérdésekkel, mert azok megolddsinak sziikségességét érzik. Mésrészt azért, merr
e sziikségletek okait is vildgosan latjak. Az ok pedig az, hogy tdrsadalmunk ifjd nem-
zedékét olyan tartalmé és olyan szildrd ismeretekkel kell felvértezniink, amelyek ké-
pessé teszik Sket az élet adta legkiilonbozibb feladatok megoldasara.

Természetesen — amint azt sokan 4llitjdk — ezek a célkitlizések mem csupdn a
klasszikus értelemben vett programozott oktatdssal, hanem a hagyomdnyos oktatassal,
ill. médszereinek korszerlisitésével is megoldhatdk.

A programozott oktatds elvei kozt — véleményiink szerint — sok olyannal taldl-
kozunk, amelyek alkalmasak a hagyominyos oktatds keretei kozt is e problémik meg-
oldisira. Ezek az elvek lényegében nem tjak. A korszerl didaktika tirgyalja azokat,
de a gyakorlatban kiszoritotta ket — sok esetben a rutin, egyes esetekben pedig a ké-
nyelemszeretet. Ezt az utdbbi 4llitdsunkat a felszinesen, kellSen 4t sem gondolt tanme-
netek és a csaknem iires tartalmd éravézlatok igazoljik legjobban. Ha ezekre csak fele
annyi id6t és gondot forditanink, mint amennyit egy-egy .program elkészitése igényel,
és ha e munkinkba beleépitenénk mindazokat a.didaktikailag értékes elemeket, ame-
lyeket a programozott oktatdsb6l, mint pozitivumokat ismeriink, dgy véljiik, a hagyo-
minyos médszerekkel is alapvet6 mennyiségi é mindségi valtozdsokat érhetnénk el az
eredmények tekintetében. i

Ezt a véleményiinket egy kisérlet sordan szerzett tapasztalatainkra épitjiik. Kisérlete-
zésiink célja nem a programozott oktatds elénveinek vagy éppen eredményeinek kutatdsa
ugyan, hanem az alsé tagozati matematik..oktatis mddszereinek korszeriisitése, azon
beliil eredményesebb matematikai ismeretek kialakitdsa és a gyermekek értelmi erdinek,
kiilénosen gondolkoddsi képességeinek tervszerét fejlesztése. Mindezeker algebrai szim-
bélumok alkalmazisival tirsitva kivdnjuk nydjtani és biztositani az oktatds folyama-
.tiban. Annak ellenére, hogy kisérletiink célja nem a programozott oktatds, sok olyan
eleme van, amelyek nem egybevdgd, de hasonlé vondsokat tartalmaz a programozott
oktatds elemeivel. ’ '

. Matematikai kisérletiink — miniszteri engedély alapjin — a mdlt tanévben a XI.
keriileti Fehérviri ti iskoldban kezd8dott és jelenleg a budapesti tanitéképz8 intézer
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gyakorld iskoldjaban, a XI. keriileti Villinyi dti és a XVII. keriileti (Rdkoshegyi)
Kossuth dti iskoldk els6-masodik osztilyaiban folyik.

A kisérlet — védzlatosan emlitett — céljait szolgdlé mddszereinkrdl ezdttal csak ré-
viden, a kovetkez8ket kividnjuk megemliteni: Igen nagy gondot forditunk minden
tjonnan kialakitandb szdm- és méveletfogalom ismertetésére. Ennek érdekében nagy ko-
riiltekintéssel tervezziik és szervezziik ezeket az érdkat, kiilondsen a szemléltetés vonat-
kozdsdban. A szemléltetés hatékonysigit olyan szemléltetd eszkdzok alkalmazidsival
igyeksziink biztositani, amelyek nem csupdn az érzékszerveket, hanem a gondolkoddst
‘is mitkodésbe hozzak. Ez 4ltal, vagyis az els6 & a mdsodik jelz8rendszer szinkronban
torténd mlkodtetésével a tanulék igen j6 hatdsfokkal sajatitjdk el az §j matematikai is- -
meretanyagot. Ennek a megnyugtatéan jé eredménynek a jeleit leginkdbb a szdveges
_ feladatok 6ndllé6 megolddsai kozben, de a — szokvanyostdl eltérd formaji — numerikus
feladatok kiszamitdsai sordn is igen el8nydsen tapasztaljuk.

A kisérleti osztilyok tanuléi t8bb valtozatban oldjdk meg a sz&veges feladatokat.
Erre a varidcids megolddsi mddra gy motivaljuk Gket, hogy a széveg végén nem jels-
link meg konkrét problémakat, hanem azok felkutatdsit is rajuk bizzuk, pl. a 2. osz-
tilyban igy: Jancsi édesanyja szombaton csak tejet, vajat, kenyeret és tortalapot vasi-
rolt vasirnapra. A hast, lisztet, cukrot, burgonyat, tojdst mar pénteken megvette. Pén-
teken készer annyit koltotr, mint szombaton. Az 8sszes kiaddsuk 84 Fr volt. Mi mindent
lehetne kiszdmitani?

Az ilyen jellegl feladatok adatait— szemléltetd rajzok kiséretében — a tdblin rog-
zitjiilk. Aztdn 2 mennyiségeket, ill. szamokat szimbolikusan jelsljiik. Esetiinkben a 84-et
»a’-val. Az elemzést kovetd miveletjelolések a gyermekek 614lls gondolkodé.sé.na'k az
ered.ményekent sziiletnek. A Villa;nyi uti iskola 2. osztdlydban pl. — éppen e sorok irdsa
napjan — a ktvetkez médon és viltozatban volt ez tapasztalhatd, azaz, a gyermekek a
kvetkez8 tervsorozatot vetették fel (javasoltdk) és oldottik meg:

1. Szombaton ,,a” Ft 3-ad részét kiltotte el Jancsi édesanyja.

~
“

w

Szombaton tehit 28 Fr-ot koltottek.
2. Pénteken a szombaton elkoltote Gsszeg kérszerese fogyott el:

2-x=y;2:28=y; =56

A pénteki kiadds tehdt 56 Ft volt.

fjgy vélem, érdemes megemhtem, hogy ehhez az eredményhez a tanulék harom
féle Gton jutottak el: egy résziik az imént vizolt médon, mésik résziik gy, hogy a
szombati véasirlds Fr értékée kétszer vették 6sszeadandbul: x4+ x =y, mig a harmadik
csoport 2 84-b6l vette el 2 28-at:a—x =y,

A gondolkodésnak e varidcibs jelenségét (mivel az a gyermekek 6n4llé produktuma)
igen pagyra értékeljiik.

3. Volt t5bb olyan gyermek is az oszeldyban, akik a szoveg tartalman tdl sajit el-
képzeléseik alapjin is szerkesztettek a fenti sz6veggel kapcsolatban feladatot. Az eg y1k
gyermek pl. a kovetkez8t: Jancsi édesanyja 100 Ft-ossal fizetett. Mennyit kapott visz-
sza abbdl pénteken és mennyi maradt beldle szombaton? Ennek a sajitos, de ugyanakkor
életszerli kiegészitésnek a kovetkezd szimbolikus jelslést adtak a gyermekek:

S—x=n; 100—28=n; n=72.
n—y=z; 72-56=z;z=16.
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Tehat, a vasirnapra elkoltote kiadds utdn a 100 Ft-b(’)l 16 Ft-ja maradt Jancsi
édesanyjanak

Ez az utdbbi varidcié — amint arra fentebb mir uraldst is tectiink — azért jelent
nagy értéket szamunkra, mert az a gyermeki képzelet egészséges miikodése és a feladat-
nak az élettel vald tirsitisa melletr igen sok pozitiv etikai és mis értékes nevelési lehetd-
séget is takar. Ha a tanité ezeket észreveszi és kiakndzza, akkor valéban teljes érifkkel
végezte munkdjit, mert nem csak tanitott, hanem nevelt is. Az ilyen eljirdsi médok és
a nyomukban sziiletett eredmények viszont nem jelentéktelen tényez8i marematikaok-
tatdsunk céljainak. :

A numerikus feladatok eseteiben is hasonlé a tapasztalatunk, mint amilyenrdl a
szoveges feladatokkal kapcsolatban szélottunk. A numerikus feladatok sorin szerzett
észleleteinket mégis megemlitjiik, mert a kisérlet sordn alkalmazott ilyen jellegl felada-
taink nem tartoznak a sablonosan megoldhatdak kozé. Minden esetben komoly erdfeszi-
tést igényel megoldisuk, s f8leg olyan ismereteker, amelyek csak igen gondos, didakrikai-
lag j6l tervezete és kivitelezetr oktatis eredményeként johettek lécre.

A koverkez8kben ezek koziil is ldssunk néhiny szemelvényt: A véltozd differencii-
ji sorok: A tanitd elkezd (a tiblin) {rdsban egy sort, pl.igy: 3, 5, 8, 12, 17 ... Majd uta-
sitdst ad: Folytassatok! E parancs teljesitése elbtt a gyermeknek fel kell fednie a sorban
szerepl torvényszerlséget, a fenti példa esetében azt, hogy a sor minden kdvetkezd tag-

0non_r

ja kozti differencia eggyel tobb az eléz8nél.
A soralkotdsnak ez a mbédja egyardnt igénybe veszi a gyermek gondolkodisi (kovet-
. keztet6) képességér és szamolasi készségét. Ugyanulye:n tkomoly feladat elé 4llitja Bket az
egyenl8ségek készitése is. Ez esetben a tanit a tibléra irja a feladatot, pl. az alibbi
egyenloségeket

) E‘1+(7 .8)—15=(9- 8)+9§—29_

Ezt kovetden a tanulék folytatjik azokat kiilonbdzd feLadarvamaJnsokaal iigyelve
arra, hogy értékiik a tébléra irt értékkel azonos legyen.

A szimbolikusan és fiiggvényszerlien kijelslt numerikus feladatainkkal azt a célt
kivanjuk elérni, hogy a gyermekek azokkal egyrészt dttételesen tudjék alkalmazni a ki-
;elélt miveleteket,

a b c (@a-b)+c
6 9 | 46 ,
8 29| 93
7 46 88
5 6 100

masrészt, hogy az ismeretlen értékek kifejezni tuddsival az egyenletek megolddsira ké-
szitsiik elé Sket:
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—5—9-9+37 x; E-x=63; 2-4=36
8 9 X

X = X = X =
A

A kombinicibs feladatok adjik a tanuldéknak a legkomolyabb munkit. De, talin
éppen azért kedvelik azokat. Ugy kell e feladatokat miiveletté forméalniok, hogy megol-
désuk az elbre megadott eredménnyel legyen azonos. Az informicibs kozlése — ilrala-
ban feladatlapokon — 1gy torténik: Készits a, b, ¢, d értékeib8] olyan miiveleteket, hogy
megoldasuk eredménye ,,e” értéke legyen! E feladatok formija a kdvetkezd:

a b c d e

9 | 6 | 39| 7| 9

Ezek a feladatok az-egész osztaly valamennyi tagjat foglalkoztatjdk. Az informa-
_cibk valaszaira, azok helyes vagy helytelen eredményeire a tanité nyomban reagil,
megadja a megfeleld jelzést. Ennek kdvetkezményeként a gyermekeknek a sziikséges kor-
rekcidkat végre kell hajtaniok. Ugy véljitk tehat, hogy mindezek az eljiridsi mddok a
programozott oktatas elemeivel kapcsolatban, rokonsagbam vannak, lényegiiket tekintve
azok koziil valdk.

. Mddszeriinknek mindezeken il vannak még olyan részei, helyesebben oktatési el-
jarasainknak olyan mozzanatai is, amelyek az emlitetteknél jobban, egyértelmiibben
hordjak magukban a programozott oktatds elemeit. Ilyeneknek tartjuk tobbek kozott a
globahs szdmonkérési eljirsainkat, a feladatlapok alkalmazisit. Kovetkez8kben eze-
ket és az oktatds folyamatdban torténd felhasznilisuk médjat ismertetjiik vdzlatosan:

Az elsé osz<talyos gyermekek szdmara két olyan eszkdzt készitettiink, amelyekkel a
,klserletben résztvev tanuléink mindenikée elldttuk. Az egyiker — amely két részb8l 4l1
— az év elején a szdm- & miiveletfogalmak kialakitasinil, majd késdbb a 20-as szdm-
kor teljes kialakitdsinak keretében a kialakitott fogalmak ismereteinek ellen8rzésénél,
szdmonkérésénél és gyakorldsdnal alkalmazzuk. A misik elsd osztilyos eszkdziink a
tizes 4tlépéses Osszeadds és kivonds megértetésének és begyakorlasinak az eszkdze. Az
eldbbi (a kétrészes) egy konyvfedél nagysigl karton, amelynek az egyik oldalira filcet
kassiroztunk (hézilag, a sziil8k segivségével). Erre, mint a kozismert nagyméretli tapadd-
tabldra ugyancsak filc-korongok applikdlhatdk. A tdbla mdsik oldaldn szdmrendszeriink
‘helyi érték mutatdi és a mozgathatd szémjegyek szadmdra zsebszerlien folragasztort papir-
lemezek ldthaték:

‘A filces oldal: - A helyi érték mutatds oldal:

Ko) o t e

o S !
_ R A 8 bontasa, A 17 bontéasa helyi éreék
o O ill. 5+3=8 szerint vagy: 9+8=17

181



Tapasztalataink szerint ez, ill. ezek az egyszerli eszk6zsk az Gj fogalmak kialaki-
tisiban és a szdmonkérés sordn egyarint jél segitik a problémik megolddsa kézben a
lassabban gondolkodé vagy a tanitott ismeretet nehezebben megéri6 gyermekeket a
megismerés Utjan. Ezeknek az eszkézoknek a legnagyobb szerepét mégsem ebben, hanem
az egész osztaly egyszerre, azonos id8ben térténd foglalkoztatdsinak lebetGségében lit-
juk. Ezzel a tanulék teljes aktivitdsdt biztositjuk. Ez a kérdés ugyanis silyos és egyelbre
megoldatlan problémija alséragozati oktatisunknak. Tanitdink ugyanis ilraliban azo-
kat a gyermekeket feleltetik, azokat ellendrzik, azokt6l kérik szdmon a tanitott isme-
reteket, akik fethivisuk utdn jelentkeznek. A t6bbiek (és sajnos, ezek szdma a nagyobb)
sokszor egy egész Oran 4t sz6hoz sem jutnak. Ennek pszichikai okai vannak. A tanit
részér8l az a sikerélmény, amelyre szinte Osztondsen tOrekszik, nevezetesen, hogy okta-
tisa eredményeit a jelentkez8k vilaszaiban pozitfv mddon lithassa. A nem jelentkezd
gyermekek esetében pedig az az egyre mélyiild gitlisossig, amely végiil is a teljes visz-
szavonuldst eredményezheti. Mindez olyan aszténids érzelmek forrdsaivd is valhat,
amely esetleg antipatidt — amint az egyik pedagdgus mondta — allergids tiineteket valt-
vat ki a tanuléban a matematikival szemben.

Ezt a problémat, ezekkel az egyszer(i eszkozolkkel, kisérleteink sordn mind az els6,
mind a mésodik osztilyban sikeriilt megoldanunk. Minden gyermek egyszerre dolgozik
" azokkal. Valamennyiitk munk4jit egyszerre litja a tanitd az eredménytiblik felmuta-
tisakor. A helyes eredményeket egyszerre, egy mondattal ériékelheti és eziltal sok
tanulét juttathat egy azonos id8ben kellemes érzelmek birtokdba. Ez az eset egy-egy éra
keretében tSbbszor is meigsmétlddhet. Igy a sikerélmények egész sordban részesiilhet a
figyelmét j6l koncentrild, fegyelmezett magatartdsi gyermek. Mindez 4 sikerek, 4j
eredmények elérésére ambicionalja Sket.

De a gyengen szamolok sem sikkadnak igy el. Veliik is torodnek mert hibds vala-
szaikat észreveszi a tanitd és ezt az ,,€szrevételt’” minden esetben koveti a javitds, a hii-
nyok pétlisa. Tapasztalataink szerint ez a rendszeres t6r8dés a gyenmekekkel nemcsak
a gyengén szdmoldkat er8siti. A feladatok djra szamoltatdsival a jél szimoldk ismé-
telt szemléletet kapnak gondolkoddsuk médjinak minél jobb eredményekhez vezet§ Gt-
jahoz. Masokat pedig meger8sitenek ezek az irdnyftotr Gjraszidmoltatisok gondolkoda-
suk és szamoldsi eredményeik helyességében. -

Az emlitett pozitivamokon tdl az Sntevékenyen végzett feladatmegolddsok a gyer-
mek 8nalldsigra nevelddésének is fontos bazisai. Ugyanezek mondhatdk el a misik elsé
osztalyos eszkdziinkr6l, a tizes atlépéses szamoldgéprél is,

Ezzel egy olyan pszicholdgiai alapon nyugvé problémat is megoldottunk, amelyre
a gyermekek hivtdk fel a figyelmiinker. A vizszintes sodronyd (orosz-rendszerdl) szé-
moldgépen (3. 4bra.) feltiintetert feladator (7+6) csak dgy lehet szemléltetni, hogy a

3¢3+

[ad
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7-hez azonos sodronyon hozzdadunk 3-at és a még szilikséges 3-at csak a masik sodro-
nyon helyezhetjiik el. (4. dbra.) '

A gyermekek erre azt mondtdk, hogy az utébbi 3-at nem is adtuk a 7-hez. Hogy az.
mi4s sodronyon van, ezért nem is lehet hozziadni stb. Ez a gyermeki meglatis arra kész-

tetett benniinket, hogy tobb gyermek ilyen tartalmié gondolkoddsit megvizsgiljuk. Az
eredmény egyértelmlien az volt, amire az imént emlitett jelzés figyelmeztetett. A tizes
atlépéses szamolégéppel ezt a problémdt megoldottuk, mert ezzel a tanulék — az
Ssszeadds elvégzése utdn — valbban egyetlen meghatdrozott halmazban lithatrjdk az .
osszegezett mennyiségeket, esetiinkben a-13-at.

A tizes 4tlépéses szAmoldgép alkalmazdsa igényli és ezzel biztositja is a gyermek
ontevékenységét &s onillésigit. Ugyanakkor a feladatok megoldisit a tanitd segitsége
nélkiil is lehet8vé teszi. A tanitd csak informdcidt kozdl, a tanulé megoldja azt a kis
eszkbz segitségével, amirdl (a golydk szdmibdl) a megoldasuk helyességét vagy hib4jit
is ellendrizheti. De ellen8rizheti mindezt a tanitd is, hiszen a megfejtéseket a gyerme-
kek egyszerre mutatjék fel, mint ahogyan eredmenytabla.lkat

A tizes 4tlépéses szamolégépet természetesen csak a fogalmak kialakitisakor &s a
megértett ismeretek. megszilarditisinak els§ fizisaiban alkalmazzuk. Aztin csak az eset-
legesen homélyba meriilt ismeretek feldjitdsakor vétetjilk azokat eld

Ezt az eszk6zt — egyszerdsége ellenere is — meltan sorolhat)uk a programozott ok-
tatds eszkozei kozé. Még akkor is, ha azzal nem a klasszikus értelemben vett programo-
zott oktatisi eljirisok, hanem azoknak csupin’ elemei jutnak szerephez. Az elsé osz-
talyban, gy véljik, ez elég is.

Kisérleteink szerves részét képezik a feladatlapok alkalmazédsai. Ezeket nyomdéban
allfttattuk el8, és minden tanulét ellittunk azokkal. A feladatlapok az egész tanévi tan-
tervi anyagot tartalmazzdk mind az els6, mind a mésodik osztily szdmara.

Egy-egy témakérbe tartozd feladatcsoportot t6bb formdban dolgoztunk fel. Pl a
masodik osztdlyban a ,Miveletek gyakorldsa a 100-as szdmkorben” c. témakdre a ko-
vetkez8 valtozatokban:
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1. Szimbolikusan kijel5lt feladatokban:’

a b [ d —+c+d

63| 9 | 8 | 44

97| 6 95
e | s 6| 84
72 7 131 . 90

6 | 9|4 | 100

2. Figgvényszerlien kijelolt feladatokban:

81 . 48
—9—-7+37_x, ?-9+x——95
X=___ 5 X=____
5—6-x+18=90; 2-3+63 =84
7 T X
X=__ 5 X=_
X - .
-+ 5+50 =100
XxX=_
3. Szé‘mxtérsiltésqkban;
64 57 54 37 36 42 5
76 — 49 54 — 8
9 88 25 18 48 30 7
X ¥y v z
v
x—y =139 = 6
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4. Egyenl&ségek készitésében:

9:-7)—39+25= g-3—*—73—-51 =
9

5. Egyenléségek, egyenldtlenségek sszehasonlitisiban:

-~ = > .

63 54 . .
~§‘— . 6 —9— . 7 |

9-7-36 (100 —36):8 ’

(37+44):9 8:6)+(7-3) I

6. Kombinacids feladatokban:
|
a b c d e ‘
7 48 58 8 100

amikor a gyermekeknek a, b, ¢, d éridkeibsl olyan miiveleteket kell alkotniok, hogy az
eredmény ,,¢” értéke legyen: : '

7. A szdveges feladatokban, amelyeket varidcids formdban oldanak meg a gyer-
+ mekek pl.: —_ :

Egyik lizemiinkben 4 tagh brigdd elhatdrozta, hogy fejenként és érinként 6—6
munkadarabot készitenek el. De, a tervezett harmad részével valamennyien tobbet ter-
meltek. Mi-mindent lehetne kiszdmitani? Ezt a feladatot a Fehérvdri Gti iskola 2. osz-
tilyos# — t8bbségiikben- — a kdvetkezd varidcibkban és formdkban oldottdk meg 6n-
4lléan, tanitbi irdnyitds nélkil:

Adatok feljegyzése:
a=4, a munkisok szima,
b=46, a tervezett munkadarabok szima,

1
c=—3—mmen‘nyivcl tobbet termeltek.

Variacids megoldasok:

1. a-b=x 2. b -3 x+y=z_.
4.6=x 77 6+2=z
x=24 %=y z=8

y=2

(Amennyit terveztek 4-en (Amennyivel tobbet termel- (Amennyit ténylegesen
“egy Orara.) tek fejenként.) termeltek fejenként.)
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4, a-z=v 5. v—Xx=n

4.8=p . 32-24=n
v=32 n=3_§
A brigid tényleges termelése egy 6ra alatt. A brigad érankénti tobblettermelése.

(Ennek 8sszehasonlitdsa ,,z”-vel.)

Akadrak a gyermekek kozt olyanok is, akik a szdveg tartalmén til, fantizidjuk
és ismereteik szintézisében azt is kiszdmitottak, hogy hiny munkadarab elkészitésér ter-
vezte & hinyat készitett el a brigdd ténylegesen a 8 6rds napi munkaid$ alatt.

A gyermekek — a munka teljes befejezésekor — felmutatjik eredménytibliikon a
részeredményeket. Igy azok ellenbrzése, a sziikséges javitds és a gyengébben szimolbk
(gondolkodék) tjra szdmoltatdsa, irAnyitdsa, valamint a2 munkdk értékelése nyomban, a
feladatok megolddsira kijel6lt id8 eltelte utdn, megtdrténik.

Ugy véljiik, hogy a hagyominyos oktatdsi médszerek szadmdra ezek az elemek 4j
szineket jelentenek. De ezek az elemek a programozott oktatdsnak is részei. Tapasztala-
taink szerint rendkiviil eredményesen lehet azokat a hagyominyos oktatds keretei kdzt
alkalmazni. Ezt a megillapitdsunkat nemcsak a kisérlet sordn, hanem a valéban hagyo-
minyos, tehat ez id8 szerint 4ltaldnosan alkalmazott médszerekre is értjitk. Ezeket az
érikat azonban igen nagy gonddal, kdriltekintéssel kell megszervezni. Szem el6tt kell
tartania a taniténak tobbek kodzott, hogy a matematikaoktatds folyamatiban nemcsak
ismereteket k6zol, ill. rogzit & alkalmaztat, hanem 6nalldan gondolkodd embert is ne-
vel. Sajnos, ezen a téren sok még a tennivald. Nagy a szdmuk azoknak a tanitdknak,
akik az Gjtdl, a célrudatos matematikaoktatas médja’.na'k alkalmaz4satél tartézkodnak.
Munkajuk eredményét az évek hosszli sordn 4t szervezett rutinra épitik s igy annak
eredményét is csak a mutatds kiilsd formdkban latjak a cél elsikkadasdt ugyanakkor
észre sem veszik. , '

Befejezésiil ismételten szeretném leszdgezni, hogy kisérleti osztdlyainkban — ame-
lyek koziil ez id8 szerint még csak az 1—-2. mikddik — nem a programozott oktatis
alkalmazdsi médjait és lehet8ségeit, hanem az alsétagozati matematikaoktatdsnak a ha-
zai viszonylatok kozt megvalbsithatd, de a kor igényeit kielégitd oktatisi médszerét
kutatjuk. E kisérletiink sordn azonban bevittiink munkainkba olyan oktatdsi elemeket is,
amelyek a hagyomdanyos oktatasi formak k&zdtt nem igen ismeretesek, amelyek sokkal
ink4bb a programozott oktatds részei. Ezeknek az oktatdsi elemeknek alkalmazisa sordn
viszont arrél gy6z8dtiink ‘meg, hogy azoknak felbecsiithetelen motivilé erejiik van.
Ezért Ggy véljiik, hogy rendszeres alkalmazisukkal sikeriil a matematlkat minden
gyermekkel megkedveltetni.
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