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»AZ INDUKALT ARAM ES FESZULTSEG” CIMU EGYSEG TANITASA
TANULOKISERLETTEL AZ ALTALANOS ISKOLA 8. OSZTALYABAN

Az iskolai oktaté-neveldmunka korszeriisitése nemcsak pedagdgiai probléma, hanem tirsa-
dalmunk egyre siirget8bb igénye is. ‘Az utébbi id8ben megismert eljirismdédok értékelése, els-
nyeiknek és hitranyaiknak tisztdzdsa, Uj eljirdsmédok keresése, még folyik, de mir most meg-
illapithatjuk, hogy a fizika tanitdsiban fundamentdlis jelent8séglinek bizonyult a tanulékisér-
letek bevezetése illetve elterjedése, és Altaldnos helyeslésre taldlt a fizikatanirok kdrében. Nem
tapasztalhaté azonban ilyen 4ltaldnos egység a tanuldkisérlet értelmezése terén. Ha eltekintiink
a tanulék kisérleteztetéseinek mar koribban is alkalmazott egyedi, egyéni eseteit8l (segités a
tandrnak 6rdn, szdmonkérésnél stb.), a szélesebb kérd, tdmeges (,,frontilis”) tanuléi kisérletez-
tetésnek két tipusit kiilonboztethetjiik meg.

~ Egy-egy témakor lezdrdsaként a tankSnyvben szerepl6, a tantervaltal kételez8en elir ki-
sérleteztetéseket célszerQ tanuléi gyakorlatnak nevezni, hiszen ezeken mar a tanulék Alal is
ismert kisérletek megismétlése, illetve ismert eszkdzok haszndlatdnak gyakorldsa a feladat.

A misik tipus: az 4 anyag feldolgozdsa sordn a tanulék a tandrral egyiitt, egyszerre végzik .
a szamukra még ismeretlen kimeneteld kisérletet (s6t, meg is el8zhetik a tanirt, esetleg a tandr
nem is végzi a kisérletet). A tanulék tevékenysége nem korldtozédik a hagyominyos — passziv
— szemlél8désre, az 8 feladatuk a természet kisérleti vizsgdlata. De igazi célunkat még nem
érjiik el, ha a tanulék csak mechanikusan elvégzik a tandr 4ltal kijelolt kisérleteket. A meg-
ismerendd természeti jelenséget izgatd problémaként kell a tanulék elé allitani, lehet8séget kell
adnunk nekik- sajit tapasztalatok szerzésére, alkalmat kell biztositani 6nallé munkdjukra, meg
kell ajindékozni tanulbinkat a felfedezés élményével is. A tanir elsBdleges feladata igy nem a
tények kozlése, hanem a tanulék ismeretszerz8 tevékenységének irdnyitdsa, vezérlése. Sorolhat-
nénk az el6nyoket és lehetSségeket még tovibb, de most maradjunk meg ennyinél; ezen utdbbi
médszert nevezziik tanulkisérletnek.

Bir a tantervi utasitds ilyen értelemben ir a tanulékisérletrfl, a gyakorlatban mégis talal-
kozhatunk a ,tanulbkisérlet” és ,tanuléi gyakorlat” elnevezés keveredésével; a tanirképz8 f8-
iskoldk egységes fizika-mddszertani tankdnyve sem hatérolja el élesen a kettdt (1. — 1/38. ol.).
Véleményem szerint, sziikséges a tanulékisérlet fogalminak vildgos és egyértelmli megfogalma-
zdsa, mert a tovabbfejlesztése, feladatlappal, programmal t6rténé kombindldsa csak ennek alap-
jin torténhet meg. .

’ Nem célom most e kérdés tovabbi elméleti taglaldsa, helyette a 8. osztélyos fizikaanyag egy
nehéz és nagyjelent8ségli egységének a fenti mddon torténd feldolgozdsival kisérelem meg ér-
zékeltetni a tanulékisérletre épiild Gj anyag-feldolgozis emlitett hatékonysigit és elBnyeit.

Az bra megszervezése.

Az alapvetd kérdés természetesen az, hogy tudunk-e annyi kisérleti eszkdzt biztositani,
ah4dny munkacsoport miikédik az osztidlyban (ndlunk 10—12 csoport, egy csoportban 3 tanulé).
Iskolank fizikai el8adéterme rendelkezik egy ,BOMEKO?” 4ramatalakitéval, ennek 4ramit
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minden csoportunk asztalihoz elvezethetjiik. Ilyen feltérelek mellett legalibb a kovetkezd esz-
kozoket kell a csoportok szdmanak megfeleld mennyiségben el6késziteni: 1 db egyendrami dram-
jelz8 muszer, 1 db indukcids tekercs, 1 db elektromdgnes, 1db acélmdgnes, 4 db vezeték; kiegé-
szithetjiik a felszerelést kapcsoldéval és véltoztathaté ellenilldssal, amennyiben erre médunk
van. Kézponti dramforrds hidny4ban minden csoport szdmdra biztositani kell még legaldbb 1
db zsebtelepet és krokodil-csipeszeket. A csoportok eszkdzeit tilcdkra rakjuk, s éra el8tr a szer-
tarosok segitségével kiosztjuk. Ha az osztilyban 6. osztilytdl kezdve rendszeresen tartottunk
tanuldkisérleti 6rdkat, a 8. osztdly misodik félévére mar kialakul a tanulékban is az ilyen érak
rendje, tehdt a szertdrosok irdnyitisa az eszkdz6k megkiméltetése, a fegyelem biztositdsa stb.
mér nem jelent szdmunkra tSbbletgondot.

Mivel e tanitdsi egység elég terjedelmes, és az indukcié alapjelenségeinek megismerése az
egész témakdr szempontjabél rendkiviil fontos, célszerl az anyagot #j ismeretet k5zl6 (bevezetd)
dra keretén beliil feldolgozni.

Az éra menete. ~

Ismétlés

_Bar Jellegeben 4j fogalmakat és Jelensegeket ismertetiink meg az éran a tanulékkal, helyes,
ha mar az éra eleJen is kapcsoljuk ezeket a megel6z8 ismeretekhez. Ennek konkrét meghatiro-
z4sdndl a tantervi utasitdsra tdmaszkodhatunk: ,,... kozépponti kérdés legyen az indukcié al-
kalmazdsa a mechanikai energia elektromos energidvd valé nagyiizemi 4talakitdsira...” Ezért
az bra eleji aktudlis ismétlés sordn az elektromos 4ram hatdsaind| megismert energiadtalakuldso-
‘kat tekintsiik 4t, kiilsn megemlitve az elektromotor mlkodése kozben lejatsz6dé elektromos
Lnergia — mozgasi energia atalakuldst. Az indukcié soran, az éra végére, megismerjik 'a moz-
gasi energia — elektromos energia 4talakuldst, igy az energiadtalakuldsok vizsgdlata keretet is
bthOSlt az éranak.

Az oktatdsi cél megjelslésének

problémaszert megolddsit az elektromigneses indukcié két oldalrdl torténd megkozehtese—
vel érhetjiik el.

Soroltassuk el, milyen 4ramforrésokat ismertiink meg eddig (ezek szolgdltatjik az elektro-
mos energidt). Ezeknek az alkalmazhatdésiga azonban igen korlitozott, hiszen 1 villamos moz-
gatdsahoz is kb. 50 000 zsebtelep lenne szitkséges, és ez az Oridsi telep is kb. 1 éra alatt kime-
riilne. (1. — II/140. old) Hatdsos felvetni a kérdést, honnan nyerjiik a villamos, a villany-
mozdony, a f8z68lap, az izz6, a hiztartdsi elektromos kisgépek energidjat. Amennyiben a tanulék
azt valaszoljik, hogy a ,,halézat”’-bél, kérdésiinket igy fogalmazhatjuk meg:

— Hogyan 4llityjuk el6 a hilézat szdmdra ezt a hatalmas energidr?

Mind az aktivizalds, mind a nevelési lehet8ségek szempontjdbdl helyes, ha ismertetjiik az
indukcié felfedezésének torténeti koriilményeit. A mult szdzad elején sok neves kutatd foglal-
kozott a még vjdonsignak szdmitd elektromossiggal, (elektromos drammal), kéziilik elsésorban
Michael Faraday angol tudds nevét kell megismertetni, mert az 8 kisérletei és kovetkeztetései
vezettek el kérdésiink megolddsihoz.” Ismertessik Faraday kérdésféltevésér (az 4ltaldnos iskolai
tanuldk tudasinak megfeleld szinvonalon):

Tudjuk, ha egy tekercsbe dramot vezetiink, a tekercs magneses tulajdonsigot mutat.
Nem lehetne ezt a folyamator megforditani? A tekercs és mégnes segitségével nem
lehetne elektromos dramot el84ll{tani? !

Faraday 1821-ben jegyezte fel munkanapléjiba: ,Atalakitani a magnességet elektromossigga!”
1831-ben, tehdt 10 évi megfeszitett kntatémunka eredme'nyeként jutott el célja megvaldsitdsd-
hoz. Az & munkdssiga alapozta meg az elektromos energla nagyiizemi el84llitdsat, az elektro-
mossag széles kor gyakorlam felhaszndldsat.

— Induljunk el mi is Faraday fitj4n!

5 o ; ‘ - 225



Az 4] anyag

1. Bir Faraday kisérletei sordn el8szor az dramok indukilé hatdsic fedezte fel — 1831.
augusztus 29-én —, s csak ezutdn az acélmdgnes hasonlé tulajdonsigit —1831. oktbber 17-én —
(3. — 445 old.), logikai szempontbdl helyesebb, ha az elektromagneses indukcié mar klasszikussa

valt alapkisérletei koziil az 4llandémdgnes induk4lé hatdsdt mutatjuk be eldszor.

Munkidra szdlitjuk fel a tanuldkat: Vegyiik le a tdlcirél a tekercset, a mdgnesrudat, az
dramjelz0t és a vezetékeket. Toljuk az acélmagnest a tekercsbe. Keletkezik-e elektromos 4ram a
tekercsben? Zirjuk a tekercs korét egy dramjelzn keresztiil, mérjiink a legérzékenyebb 5 mA-es
méréshatdron.

Nem tapasztalunk 4ramot. Ennek okit eddigi ismereteink alapjin is meg tudjuk nevezni:
nincs a koérben 4dramforrds. Ereztessik a tanulékkal, hogy nem ktinnyﬁ eredményt elérni, a
természet torvényeit megismerni, sokszor évtizedekig kell dolgozni egy 4;j felfedezesert

— Huzzuk ki 2 mignest a tekercsb8l. (1 !1))

Ha ezt a felszélitdst kiilondsebb hangsilyozds vagy kiemelés nélkiil mondjuk, a keletkezd 4ram
a tanulék szAmdra meglepd, viratlan lesz, s 6nkéntelentiil felébred kivancsisdguk, érdekl8désiik.
Ezen lélektani hatds kihasznaldsa céljabdl javaslom els§ kisérletként az acélmdgnes tdvolitasit a
tekercst8l, a mignes kozelitése helyett.

A ,,j6 nyom” megtaldldsa utdn a kdvetkez8 feladatot adjuk a csoportoknak:

— A tekercs és a mdgnes segitségével hogyan lebet dramot kelteni? Kutassatok ma-

gatok, s majd az eredményrdl szamljatok be!
Kb. 2 percet adok erre a munkira, kdzben ellendrzém tevékenységiiket, s ligyelek arra, hogy a
csoportokon beliil minden tanulé végezzen kisérleteket. A ‘szabad prébilkoz4s lehet8sége 6nillé
kutatdsra serkenti a tanuldkat, és siker esetén a felfedezés igazi 6rdméet nydjtja szdmukra. Ezt
a szabadsdgot jelen kisérletben minden aggodalom nélkill megadhatjuk, mert tanulbink el8rtiik
lathatatlan korldtok kézott vonnak: barmit is csindlnak az egymds kozelébe helyezett mignessel
vagy tekerccsel, a tekercsben dram keletkezik! (Természetesen, a ,bdrmit csindlnak” nem je-
lenti azt, hogy a tekercset dsszetorik, vagy hogy a magnest zsebreteszik.)

A2 perc elteltével visszakérdezem a csoportok ,,kutatdsainak” eredményeit:

a magnes kozelitésekor, tavolitdsakor, forgatasakor,

a magnes. ..

a tekeres. ..

a tekercs kdzelitésekor, tdvolitdsakor, forgatdsakor.

Amikor egy csoport megnevez és bemutat egy 4ltaluk felfedezett dramkeltési mddot, a t8bbi
csoporttal is megismételtetem a kisérletet.

' Ezek utdn a kozelitést, tdvolitdst és forgatdst osszekapesoljuk a kdzés lényeggel: a mdgnes
vagy a tekercs mozgatisa.

A forgatdst a tankdnyv ebben a tanitdsi egységben nem emliti. En azért emelem ki kiilon,
mert a gyakorlatban mindeniitt ez szerepel és a generdtoroknal sziikség is lesz erre az esetre. Bar
a generdtoroknal a tankdnyv is visszatér a forgatdshoz, jelen érdn az altaldnositishoz (a te-
kercs vagy a mégnes mozgatdsa) csak a kozelitést és a tavolitdst veszi alapul. Hibdztatom ezért
a tankdnyvet, mert az egyenes vonalG kézelités és tdvolitds csak sz#k tartomdnya a mozgatds.
fogalmanak.

Figyeltessiik meg, hogy keletkezik-e 4ram, ha a tekercs és a mdgnes egymashoz viszonyitva
nem mozog (Nyugalomban vannak, vagy egyiitt mozognak), és meddig tart az eddigi kisérle-
teink sordn keletkezett dram. '

Mivel ebbe a korbe szdndékosan nem iktattunk ‘eddig ismert dramforrdst, kisérleteinkben
az egymashoz képest mozgd tekercs és acélmdgnes tolti be ezt a szerepet, tehdt az elektromos.
4ram elillitdsinak egy #j mddjdt ismertik meg. Eljutva ehhez az éltalénosita’lshoz, kozoljiik a
megismert fogalmak elnevezésér: elekrromagneses indukcié, indukilt dram, indukdle fesziiltség,
indukciés tekercs.

irjuk fel megillapitisainkrél a téblai vizlator. Igy elsd logikai egységiink lezdrisa utdn.
egy kis pihentet§ sziinetet is biztositunk tanuléinknak.
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ELEKTROMAGNESES INDUKCIO
Az indukalt dram és fesziiltség

1. Michael Faraday 1831.
2.

.
W-
[P —

acélmagnes indukcios tekeres

tavolitasa

kézelitese } —, mozgatdsa--» Aram
forgqtc\sa mduko\odl\(

2. A misodik logikai egységiinker, az acélmignes szerepenek vizsgdlatdt is helyes problé-
maként felvetni a tanuldk eltt:

*— Ismeriink egy mdsik fajta médgnest is, az clektromdgnest. Lehet-e 4dramot indukdlni

elektromignessel?
A ,,BOMEKO?” segitségével 8—10 V- egyenfesziiltséget kapcsolok a tanulék asztalin elhelyezetr
dugaszolé aljzatokba. Minden csoport vegye el a tdlcdjdrél a vasmagos tekercset és kapcsol)uk
tssze a dugaszold aljazattal. Ellen8rizzék minden csoportndl egy vasszdg segitségével, hogy mi-
kédik-e az elektromagnes.
A kbvetkez8 feladatot adjuk a csoportoknak:

— Ismételjétek meg az elektromdgnessel el6z8 kisérleteinket!

Valaszoljatok'ti a kérdésiinkre!
Kb. masfél perc alatt elvégezhetik tanuldink a kisérleteket, 'amelyek révén 8k maguk jutnak et
ahhoz a megallapltashoz, hogy az elektromignessel ugyanigy lehet dramot indukdlni, mint
acélmignessel.

- Egészitsiik ki tdblai vdzlatunkat: az ,,acélmdgnes” ald irjuk ,vagy elektromdgnes”.

3. Kovetkezd logikai 1épésiink .a mozgatds szerepének vizsgdlata lesz. Helyezzék a tanuldk
a m(kodS elektromignest az asztalra, 's tegyék a végéhez kb. 1 cm tdvolsigra az indukcibs
tekercset. Ne mozgassak egyiket se, és vizsgiljak meg, keletkezik-e igy 4ram a tekercsben.
Nem.

— Tovibbra se mozgassdtok se a tekercset, se az elektromignest, s8t hozza se nytdlja-
tok az eszk6zokhdz. En a kézponti szabdlyozé segitségével csGkkentem az elektromdig—
nesek érameré’sse’gét. Figyeljétek az indukcids tekercs korében levd 4dramijelzdt!
A keletkezd indukdlt 4ram nagy meglepetést okoz a tanulék kozort, hiszen ellentétben van ed-
digi ismereteikkel! Raddbbennek, hogy a ,,mozgatassal" nem tudunk mmden indukciés jelenséger
megmagyarizni, szlikség van egy 4ltalinosabb torvényre.

Az els8 kisérletben az - elektromdgnes 4dramerdsségét nem novelem (hanem csékkentem),
mert ez feliiletesen szemlél6d8 tanuléknil téves magyardzatra ad leherdséget: ,az elektromig-
- nesbe dramot vezettiink, és ez az 4dram megy it az indukcibs tekercsbe is(?)”. A vezetés lehetd-
ségének kizdrdsdhoz a gyermekek szdmdra szemléletesnek és meggy8z8nek mutatkozik, ha a ki-
sérletet Ggy isméeeljiik meg, hogy az elektromagnes és az indukcids tekercs kozé egy flizetet,
konyvet tesziink; — bdr a papir jobb vezetd, mint a levegd!

A migneses tér dontd fontossigh szerepének puszta kozlése helyett eredményesebb ha a
magyardzatba a tanuldkat is bevonjuk, pl. a kovetkezd kérdésekkel:

— Minek a kdzvetitésével tudja az elektromédgnes hatdsic kxfejtem az indukecids te-
kercsre?
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— Mi veszi koriil az dramjdrta elektromagnest?

— Mi t6reént az elektromignes mégneses terével, ha csokkentertiik az dramersségée?

— Mit okozott ez az indukcids tekercsben?

Stb. -
Igy sikeriil a tanulékat rdvezetni az indukcié okara az indukciés tekercsen dthaladé mégneses
tér gyengiilésére.

A kovetkez8 kisérletben hirtelen névelem a kozponn szabalyozo segitségével az elektro-
magnes dramerdsségét, s megfigyeltetem az indukalt dram keletkezését. Az el8z8 eset minta-
jara kiemeljiik az okot: erdsédott az indukcins tekercsen dthaladé magneses tér.

A két absztrakciéd osszeknpcsolasaval fogalmazzuk meg az indukcié 4ltaldnos torvenyet.
Egy zdrt tekercsben dram indukdlédik, ha wvdltozik a tekercsen dthaladé mdgneses tér.
(Ez az 4ram addig tart, amig a valtozds tart).

A kisérletek eredményée rogzitsik a tabldn, ismét rovid pihen6t is biztositva a tanulék-

nak.

U csdkkentése valiozik a dram
. T — . .
I novelése mdgneses tér indukalédik

A tankdnyv is eljut ehhez az 4ltalénositdshoz, de azonnal 4ttér az indukcids jelenségek-
nek ,er8vonalak szdmdnak vélrozdsival” torténd magyardzatira. (2—132. old. utolsé bekezdés).
Ezt a koncepciét nem tudom belyeselni, a kovetkez8 indokok miate.

a) Az elektromdgnes dramer8ssége (térer8ssége) és az er6vonalainak -szdma kozotti- Osz-
szefiiggést nem ismerik a tanulék, ezt nem rtanitottuk! (2—109. old.) Erre most kellene
részletesen kitérni, ha tovabbi magyardzatunkat r4 akarjuk alapozni?!

b) ,,Az er8vonalak alkalmasak az erStér szemléltetésére, de fizikai realitdsuk nincs.”
(Idézet a Természettudoméanyi Lexikonbdl) A szemléletes képekbdl pedig nem lehet egy
redlis fizikai jelenség magyardzatdra, okira kovetkeztetni!

4. Kisérleteztessiik Gjra a tanulékat, alkalmaztassuk a megismert térvényt.

Allitsuk 6ssze az el8z8 kisérletet! En most nem viltoztatok semmit sem.

Feladatotok: .

— Szakitsitok meg, majd zdrjitok ismét az elektromdgnes dramkorée, s kdzben fi-
gyeljétek az indukcids tekercs korében levd dramjelz8t! :
— A megismert t6rvény alapjin magyardzzitok meg a tapasztalt jelenséget!

Erre a magyaridzatra azonban csak a jobb tanulék képesek, komoly koncentrdlds utdn.
Az osztdly valamennyl tanuldja szimdra érthetdvé tehetjik a jelenséger. a kovetkezo szemlél-
tetéssel, amelyet a tandri asztalon 4llithatunk Gssze. o

Az elektroméignest és az indukcids tekercset egy 4llvdnyra tessziik, mogé egy 4ttetszd
erny6t helyeziink. Ennek az ernydnek a hdtsé oldalira egy olyan kartonpapirt ragasztunk,
amelyb8l kivigjuk az elektromdgnes er6vonalrendszerének megfeleld papircsikokat. Ha ezt hd-
hatulrdl megvilagitjuk, az ernyc’Sn kirajzolédik az elektromégnes »erbtere”. Ugyanaz a kapcsolé
mikodeesse az elektromagnest és a megvilagité izzét, igy az elektromagnes aramkérének meg-
«zakitdsakor eltlinik az erny8rél az erdvonalrendszer, az er8tér is.
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T A sz-emle’ltetés elélrdl, a ranulék feldl nézve:

ErSteljesen kiilonbdztessik meg az elektromdgnes tekercsét az indukcids tekercstdl, ha-
sonléan a korabbi kisérletekben. Egeszxtsuk ki a tdblai vdzlatot: az elektromdgnes ald irjuk
még — ,,z4rds, nyitds”.

5. Az 6ra sordn két térvényt ismertiink meg az indukciéra. Felvet6dhet a tanulékban az
a kérdés, hogy van-e harmadik torvénye is az indukcidnak, ha tovédbb folytatnink kutatd-
sainkat, hény torvényt ismernénk még meg az indukciéra? (nem utolsé szempont: hany tor-
vényt kell megtanulniuk?) ,

Hogy ezekre a kérdésekre megnyuoaté vélaszt adhassunk, meg kell teremteni az Grénak
a szintézisét, r4 kell mutatni, hogy lényegében egy tdrvényt tanultunk meg, és hogy ,moz-
gatdsos“ kisérleteinkben is a mdgneses tér wiltozdsa okozta az indukilt dramot. Véleményem
szerint, ezzel nem esiink a maximalizmus hibdjdba, de igy kerek egésszé vélik az {ij anyagunk
feldolgozdsa, és. azt is megmutattuk, hogy érdemes a természet tdrvényeir dllandéan kutatni,
mert minél mélyebbre hatolunk a megismerésében, anndl tobb jelenség Osszefiiggésée - latjuk
meg, és torvényeink anndl dtfogobbakki vilnak. Kereieztessik be a fiizetekben az indukcid
dltaldnos térvényée! -

Osszefoglalds

" Emlékezziink arra, hogy Faraday ttjin elindulva mi volt az 4ra eleji kérdésiink és valaszol-
junk r4. Beszéljik meg, hogy milyen energiadtalakulds jdtszéddott le a mozgatdssal elSidézett
indukcibs kisérletek sordn, anélkiil, hogy az energiamegmaradds térvényére ritérnénk.

Minden 6ra befejeztével célszeri megkérdezni:
) g

— Kinek van még kérdése az anyaggal kapcsolatban?
Most példdul az ilyen kérdések varhaték: Miért tért ki a miszer mutatdja hol jobbra, hol
balra? Ez a gyenge dram mire haszndlhatd? stb. A kérdések legtdbbjének megvilaszolisit a
kovetkezd dérik anyaginak korébe kell utalni, ‘mégis hasznosak. Bar ezt az érdt befejeztem,
a gondolatmenetet lezirtam, mdris érzékeltetem efnek a lezdrtsignak a relativ jellegét, ri-
mutatok a tovabbi kutatds sziikségességére, és ezzel ezt az 6rit is beiktatom az 6rdk soroza-
tiba, az oktatds folyamatdba.

Az 6ra sordn gazdag, sokrétli nevelési célkitlizést is realizdlhatunk. A vilignézeti nevelés
‘teriiletén: ,tudja, hogy a vildg megismerhet8; tudja, hogy ha igaz ismereteket akar szerezni,
tanulmdnyoznia kell ‘kdzvetlen kornyezetét”. (A Nevelési Tervb8l.) A természettudomdnyos
gondolkodas fejlesztésére: Gsszehasonlitdsok; azonossdgok, kiilonboz8ségek; lényeges jegyek-
feltételek; ok-okozati Osszefiiggések felismertetése. A politechnikai nevelés terén: a tanuldk
jartassagainak fejlesztése a miszerek, kisérleti eszkozok kéezelésében. Neveljiik tanuléinkatr a
nagy tudésok, a kitarté munka megbecsiilésére, tiszteletére, a j6 példik kovetésére.

Az érival kapcsolatban még tSbb kérdésrSl lehetne beszélni, (pl. az indukdle dram és
indukalt fesziiltség megkiilonboztetése, stb.), de gy érzem, az eddig elmondottak is kellden
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&rzékeltetik alapvetd kiindulasi tételemer, célomat. Bizom benne, hogy mis tantermi-szertiri
adottsigok esetén sem volt teljesen haszontalan elolvasni ezen éraismertetést.

IDEZETT FORRASMUNKAK

1. Darvas A—Szabé L.—Vidé I.: Az altalinos iskolai fizika tanitds médszertana
(Tankényvkiadd, 1963)

2. Fizika az alealdnos iskoldk 8. osztalya szdmdra
(Tankényvkiadd, 1966)

3. Kudrijavcev: A fizika torténete
(Akadémia Kiadé, 1951)

. Tanterv és utasitds az dltalinos iskoldk szdmdra

. Nevelési Terv
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RADOS MIHALY
(Tanarképz8 F8iskola, Eger)

> &

‘A TECHNIKAI SZEMLELET FORMALASANAK LEHETOSEGEI
+AZ EGYSZERUBB MECHANIZMUSOK SZERELESE” CIMU
TEMAKORBEN

Az ipari jellegl gyakorlati foglalkozdsok tantervében a 7. osztilyos anyagban szerepel
a cimben emlitett témakér. A vegyes és a komplex munkdk kozdtr ezt olvashatjuk: ,Egysze-
tObb mechanizmusok (pl. z4r, vizvezeték-szelep) szerelése, javitdsa, alkatrészek pétlasa.” Ugyan-
itt az elméleti ismeretek cimsz4 alatt a kdvetkez8ket olvashatjuk: ,a szerelt mechanizmus
szerepe, szetkezete, miikddésének fizikai alapjai.”.

Az emlitett anyagrészt tehdt a Tanterv kérilhatdrolja, és a zardjelben szerepld ,,pl. zir,
vizvezeték-szelep” arra enged kovetkeztetni, hogy idesorolhaté mindaz, ami az egyszerlibb
mechanizmus kritériumdnak eleget tehet. Ezdltal tehdt a Tanterv lehetdséget ad a szaktanir-
aak arra, hogy a zirdjelben feltiintetett szerkezetekhez hasonld mis —, a szaktanir 4ltal he-
tyesnek vélt mechanizmusokkal is foglalkozhasson.

Sajnos sem az osztily k6vetelmenyrendszereben, sem a tantervi utasitdsban nem kapunk
2 témakér tanitdsdra vonatkozdan egyetlen megje yzést sem.

Pedig Ggy gondolom és a tapasztalataim is ezt igazoljak, e témakor sokkal t&bb figyel-
wmet érdemelne. A témakor feldolgozdsa nemcsak arra alkalmas, hogy el8készitsik a 8. osz-
talyos tanulékat a gépszerelési ismeretek elsajititisdra, hanem arra is, hogy a tanuléink m#-
szaki, technikai szemléletét formalhassuk, alakithassuk és miszaki érdekl8désiiker novelhessiik.

Ehhez e szerelési munkidknak nemcsak a javitdsi jellegét kellene kiemelni, hanem mint
ezt a Tanterv is emliti: 2 mechanizmus szerepét, mlikodésének elvét, mint az egyéb, osszetet-
tebb szerkezetek alapjait kellene el8térbe helyezni.

A zdrak tanitisinil tehit nem a kulcsreszelésen és az egyes alkatreszek (rugbk) barkics-
fellegli elkészitésén legyen a hangstly, hanem a szerkezet mikddésének fizikai megéreésén,
& technikai oldaldrél tdrténé alapos megvilagltasén Igy tanuléink viligosan Iathatjak hogy mi
az egyes alkatrészeknek a feladata, mi a szerepe az egész mechanizmusban és hogy ezek az
alkatrészek milyen fizikai t6rvényszerliségek alapjin miikodretik egymdst.

Pl. Az egyszerli zir szerkezetének ismertetésekor megértiik a tanulk, hogy a kulcsnak
a zirtestben valé forgatdsakor egy forgémozgist egyenes vonalt mozgdssa alakitunk 4t, ahol
a kules mint egyfogd fogaskerék (a kéttolld kulesnal kétfogh) és a kulcs szdrnyelv mint fogas-
1éc szerepel. Igy egészen érthetd sszefiiggést lehet taldlni pl. a hajtékaros hurkatsled, vagy a
fogaskerekes kéziemelSk kozott.

A technikai szemlélet alakitdsa, tovdbbfejlesztése azt jelenti, hogy a litszédlag kiilonb5z6
szerkezetekben megtaldthatjuk az azonossigokat, az dltalinos elveker, amelyeken miikodésik
alapszik. Az ilyen jellegi szemléletmdd kialakitdsa, természetesen a megfelel tényanyag bir-
tokdban lehet csak az alapja az dn. konstrudléképességnek is, amelyet mi a kiemelt feladataink
kozott tartunk szdmon. Ugyancsak hasonlésdgot kell felfedeztetniink a kules, valamint a dié
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