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A matematika tanar vilidgnézeti nevel6munkaja
az altalanos iskolaban

\

A matematika szerepe a vildgnézeti nevelésben nem annyira nyilvinvald, mint pl.
a fizikdé, a kémidé, a bioldgidé, a torténelemé. Ilyen véleményeket hallhatunk: A
2x2 = 4 mindig és mindeniitt. Vagy: A matematika tételei atté! fiiggetleniil haszndl-
hatdk, vagy nem, hogy rabszolgatarts, feudalis, kapitalista, vagy szocialista tarsada-
_ lomban fedezték fel azokat. Vagy: Ugyanazzal a matematika tananyaggal nevelnek

egyes kapitalista orszdgokban idealista szemléletre, amellyel mi materialista vilignézetre
akarunk nevelni. ,

Az ilyen és hasonl6 gondolatok valdsdgos nevelési problémakat jeleznek. De a ne-
vel6 hatds az oktatds tartalmin, a tanulbk életkori sajitossdgain, egyéni képességein
kiviil mastdl is fligg. A tanftis médszere, a feladatok szbvege, az Osszefliggések feltdrdsa,
a magyarazatok, amelyeket az anyaghoz hozzadf(ziink, az alkalmazdsok, az erkélesi
nevelés jellemzd a tandr, a tirsadalom ideoldgidjira.

~ Tapasztaljuk, hogy az a sok test, amely korilvesz benniinket, abban megegyezik,
hogy rajtunk kiviil és t8liink figgetleniil létezik. Vagy: Ma mar minden természettudds
egyetért abban, hogy az ember csak a fejl6dés meghatdrozott fokdn jort lérre, tehic
@ természet, az anyag idBben megelézte a gondolkodadst. Hogy a szellemi mikodést az
anyag batérozza meg, azt vildgosan mutatjdk az idegrendszeri betegségek is. A wildgon
minden, az elemi részecskék éppen gy, mint a legnagyobb csillagok, mozgidsban, valto-
z4sban vannak. Az anyag, a valtozas, a tér, az 1d6 egymdstdl elvalaszthatatlan. A vildg
targyai, jelenségei kapcsolatban, kdlcsonds: Ssszefliggésben vannak. Kiildndsen fontosak
az oksdgi Osszefiiggések. '

A mennyiségi viltozdsok mindségi valtozdsokba valb Atcsapisinak tSrvényével
kapcsolatban Dienes P4l azt irja, hogy a gondolkodas dialektikdja abban 4ll, hogy sok
mennyiségi valtozds, vagyis varidcié kiprébildsa utdn el6ill a mindségi véltozds, az
adatok kozti 6sszefiiggés felismerése. Alexits—Fenyd: Matematika és dialektikus mate-
tializmus c. kbnyvében néhiny konkrét példat olvashatunk e témdbdl. (A kipszeletek
min8ségének viltozisa a metsz8 stk és a korkip tengelye kozti hajldsszog mennyiségi
valtozasdval. Az egyenletek megoldhatésiga minbségének valtozdsa a fokszam valro-
zisdval stb.) (21) Més példdk: Az Bsszeadis és a szorzds kommutativ, a-hatvinyozis
nem. A kétdimenzids sikrél a hiromdimenziés térre vald attérésnél a végtelen sok sza-
balyos alakzatbél ot lesz. Két egyenes, vagy két sik, vagy egy egyenes és egy sik kol-
csonds viszonya valtozik a kdzds elemek szdma szerint stb. Minden fejlédés 1ényege,
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hogy egy meghatdrozott mennyiségi viltozds minségi véltozast eredményez, & az 4j
min8ség Gjabb fejlédéshez vezet,

Az ellentétek egységének és harcdnak torvényével kapcsolatban Alexits & Fenyd
fenti milivében az egyes és az dltaldnos dialektikus ellentétérél olvashatunk az algebrai
jelolés kapcsin. Ha n valamilyen szdm, akkor » csak egyetlen szdmnak a jele, de a
megengedett szimok birmelyikét jelentheti. (21) Mi4s példik: Ha bizonyitani akarjuk
hogy a hiromszdg belsd szogfelezdi egy ponton mennek 4t, akkor azt egyetlen hirom-
szogon bizonyitjuk. A konkrét és abszirakt, 4 diszkrérség és folytonossig, a véges
és végtelen, a valosag és lehetSség stb. ellentérei gyakran felmeriilnek. Barmelyik két
racionalis szdm (r1 és r2) kozOtt van vjabb raciondlis szém, pl. (r1-+r2) :2. Vagy: Min-
den szdm, test, folyamat egyszerre tekinthet6” végesnek is, végtelennek is. Végesnek
végtelen sok részb6l valé el8allitdsa szemléltethet§ a szdmegyenesen. Pl.:

1 1 1,1,1_1,1,1, 1
l=C 4= =_ —=...
2+2 24" 4 2+ 213 +8

A végtelen szakaszos tizedestbrt csak formailag végtelen, tartalmilag véges, meg-
hatirozott konstans.

A tagadés tagaddsinak torvényérd] Alexits és Fenyd idézett mévében a matematika
fogalmawal miveleteivel kapcsolatban olvashatunk. Pl.: A pozmv egesz szdm — tézis,
a negatlv egész szdm — antitézis, az el8jeles egész szdm — szintézis. Vagy: az egész
szam — tézis, a tOrtszdm — antitézis, a raciondlis szam — szintézis. A hatvinyozds —
tézis, a gySkvonds — antitézis, a tortkitevsjl hatvany — szintézls (21.) stb.

Igen fontos a dialektikus materializmus tanitdsa a vildg megismerhet8ségérdl.

_ Minden ember koz8s tapasztalata, hogy, mikodzben éliink, dolgozunk, kapcsolatba
keriiliink a vildggal, megismerjitk. A tudoméanyok térténetébdl is latjuk, hogyan hala-
dunk naprél-napra elre a vilig megismerésében, hogyan oldunk meg gyakran meg-
oldhatatlannak hirdetett problémikat is. Az idealista vildgnézetliek azt hirdetik, hogy
a tudomanyok fejlédése nem oldott meg, és nem is oldhat meg bizonyos problémikat.
Igy Skolem, G6del, Church eredményeibél, pl. abbél, hogy minden axiomarendszeren
beliil vannak eldénthetetlen problémik, azt a kovetkeztetést vonték le, hogy matema-
tikai médszerekkel is bebizonyosodott, hogy a vildgot nem lehet megismerni. Pedig az
bizonyosodott be, hogy a viligot nem lehet megismerni lerdgzitett mdédszerekkel. Es ezt
a legtermészetesebbnek tartjuk, hiszen az dllanddan viltozé vilag meglsmerésere nem
lehet alkalmas semmiféle merev, valtozatlan médszer.

Minden eddigi tapasztalat azt mutatja, hogy a megismerésnek elvi hatdrai nin-
csenek. Ahogy tuddsunk, médszereink, eszkézeink tokéletesebbek lesznek, gy haladunk
fokozatosan az ismeretlent8l az ismert felé. A térben és id6ben végtelen vildg megis-
merése szitkségszerfien végtelen folyamat, amelyet hasonlithatunk ahhoz, ahogyan egy
konvergens sorozat tagjai a hatdrértéket megkozelitik.

Targyunk vonatkozdsiban a legfontosabb kérdések kozé tartozik a matematika és
a valdsag kapcsolata.

Az emberi tapaszt:alat, gondolkodds, tudat alapja az anyagi valésig. Minden tu-
domany, a matematika is a valosagot tiikrozi vissza. Minden tudoményos fogalom,
igy minden matematikai fogalom is, absztrakt, vagyis a valésagtdl, a konkréttdl el-
vonatkozik, eltivolodik, de a valésagbol ered. A matematikai alapfogalmakat, tovibba
az axibmakat is a természetb8] absztrah4ltuk. A tanulék egyre tSbb fogalommal, térel-
lel ismerkednek meg, amelyek mir nem kozvetlen absztrakcié Utjin keriiltek be a ma-
tematik4ba, hanem a koribbi eredményekre épiiltek. A tortszdm, a negativ szadm, a geo-
metriai alakzatok stb. szintén a kiils§ vildgbdl szdrmaznak, éppen dgy a valdsigot
tiikrozik, absztrakeié termékei, mint a természetes szam. Mivel mar a matematika alap-
fogalmai sem azonosok a valésdggal, hanem annak tikorképei, azért az Gjabb és Gjabb
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fogalomalkotdsok és az ezek kozotti térelek, az érzékszervekkel kozvetleniil fel nem
foghat6, mélyebb osszefiiggések, a gondolkodds dtjin szerzett ismereteink a valdsig-
8l larszélag elszakadnak. Az okratdsban néha meg kell mutatnunk, hogy eredményeink
hogyan titkrozik a valdsigot, hogy matematikai fogalmaink nem &nkényes alkotasok,
hanem a mennyiségi és térbeli viszonyokbdl szirmazé absztrakciék. A matematika ha-
lad4sa a mindig altalinosabb felé nem a valdsigtdl valé elszakadist jelenti, hanem a
valésdg egyre jobb tiikrozésér teszi lehetdvé. A valbsig egyre jobb megismerése céljabél
elvonatkoztatunk az adott szempontbdl kevésbé lényeges koriilményektdl, ‘mindségi
tulajdonsigoktél, hogy figyelmiinket az akkor lényegesre tudjuk Ssszpontositani.

Hankel permanencia elvének is van olyan szerepe, hogy az altaldnositidsok eseté-
ben tartsuk a kapcsolatot a valdsiggal: birmely fogalom, miivelet csak dgy 4ltalino-
sithatd, hogy az altaldnositott tartalmazza az eddigieker, mint specidlis eseteket. Pl.
a természetes szdmok szorzdsit Ggy definidljuk, mint egyenld szdmok Osszeaddsit.
A t6rt és a negativ szamok szorzasanal 4j definicidt kell adni gy, hogy az #j a réginek
dltaldnositisa, a régi az Gjnak specidlis esete legyen, tovabbi az 4j definicid 8rizze meg
a szorzds kommutativ, asszociativ, disztributiv tulajdonsigit. Vagy: a tortet el8szor
az egész részeként érrelmezzitk. Kés6bb a tortet két egész szim hidnyadosaként definial-
juk. Az 1) definicié a réginél 4ltalinosabb, a tort és az egész szdm fogalmir dialek-
tikus egységbe foglalja; az egész szam specidlis esete a tortnek.

Azon megéillapitisnak, hogy a matematikai fogalmak eredetér a tapasztalatban kell
‘— akar kozvetleniil, akdr kozvetve — keresniink, emeljiik ki azt az oldalat is, hogy az
ember gyakorlati sziikségletei 'a legnagyobb hajtber6 Gjabb és djabb ismeretek szer-
zésére.

A matematika torténetével . foglalkozé konyvekbdl mmdenlu meggydzddhet ar-
rdl, hogy az Skortdl kezdve napjainkig a matematika fejlédéséc elsBsorban a tirsada-
lom igényei, a gazdasgi élet, a tervezés, a termelés, a hadviselés, az urhajozas stb.
szukségletel okoztik. Ez persze nem jelenti azt, hogy a matematikus a sajit elképzelése,
vagy a tirgy belsd logxkaJa alapjin nem haladt elére. A kipszeletek elméletét az 6kor-
ban alkottdk meg, nem is gondolva, hogy a bolygdk kipszelet palydkon mozognak.
Ma a csillagdszat a kidpszeletek elmélete nélkiil elképzelhetetlen. Hasonléan nyilatkoz-
hatunk nagyon sok, a torténelem folyaman egyre tobb, a maga kordt megel6z8 ered-
ményrdl.

" Az iltaldnos iskolai oktaté munkdban a valdsiggal valé kapcsolat megkivinja,
hogy minél tobbet szemléltessiink. Ha: szemléltetiink, érdeklSdést keltiink, t5bb érzék-
szervet foglalkoztatunk, gyorsabban felfogidk a tanulék a lényeger, jobban meg is
jegyzik azt. A szemléltetés szdz hagyominyos eszkdzének és médszerének felsoroldsa
itt felesleges. De legyen szabad az iskolatelevizié addsait, a matematikai filmeket
figyelembe ajénlani, és javasolni az érdeklodok szdmira az ezek készitésében vald rész-
vételt. .

A matematika és a valdsig helyes viszonyinak kialakitisa érdekében 4llandéan
jarjuk a gyakorlattdl az elmélethez és az elmélewtdl a gyakorlat felé vezetd utar. Vagyis,
amikor csak lehet, gyakorlati problémibdl induljunk ki, & eredményeinket a gya-
korlatban alkalmazzuk.

Az ismereteket akkor tekinthetjiik elsajatitottaknak, ha a tanulék a gyakorlatban
- alkalmazni tudjik azokat. Nem ritkdn zavarba jonnek ilyen kérdésre, kiilonSsen ak-
kor, ha a matematikai ismereteiket mds fejezetben, mis tantirgyban, mds teriileten
kell alkalmazniok.

A matematika alkalmazasi teriiletei rohamosan b8viilnek. Ma mAr a matematika
nemcsak a természettudominyok, hanem sok mis tudominy, a termelés, stb. fejiédé-
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sének nélkiilszhetetlen eszkdze. Mutassunk erre minél tdbb példat, hogy tanuldink sok
Ssszefiiggést ismerjenek fel a matematika és a gyakorlat kdzote. .

A vildgnézeti neveléssel kapcsolatos feladataink kézote fontos helyet foglal el
a valldsos vdlégnézet elleni kiizdelem. Minden vallds a valésig torz visszatiikroz8dése,
fantasztikus magyarazata Keletkezésében és fennmaradisiban a félelem, a kiszolgdl-
tatottsig, a tudatlansig jatszotra a f& szerepet, majd az, hogy a vallas fennmaradésa
az uralkodé osztily érdeke.

A szocialista tdrsadalomban megszlint a kizsikmdnyolds, a munkanélkiiliség, az
emberek kiszolgaltatottsdga a természet erSivel, a kizsakmanyolbkkal szemben, és ezzel
a vallas fennmaraddsinak f& okai megszlntek. A tudomanyos ismereteken alapuld
nevel8 munkdnk hatasira fokozatosan gyengiilni fog a vallasos ideoldgia hatdsa.

Vannak, akik szuksegesnek tartjak a valldsos korszakot az egyes ember fejlédésé-
ben. Pl. a biogenetikai torvényre hivatkoznak, amelyet az egyén fejlddésére alkal-
mazva hgy fogalmaznak meg, hogy az ember fejlédése az emberiség fejl6désének
megismétlése. Hivatkoznak tovihbd a gyermek érzelmi életdre, a serdiilés bonyalult
kordra, amely szerintiik igényli a valldst. Azt hiszem, sokan tandsithatjuk sajic gyer-
mekeink és tanitvanyaink példajival, hogy sem valldsos korszak, sem valldsirdnti igény
nem jelentkezik sziikségszerfien gyermekeinknél.

A valldsos sziil6k t5bbsége azért akar ragaszkodni a vallisos neveléshez, mert
aggbdik gyenmeke erkolcsi fejlédéséére, félti az erkodlesi felel8tlenségedl. Mit valaszol-
junk erre? -El8szor is azt, hogy a valldst a tirsadalomnak, a tudomidnynak a fejl8dése
sziinteti meg. ,,Az egyén jél felfogott érdekét éppen ezért nem a konfliktusok meg-
oldsanak eloddzdsa jelenti, hanem éppen a megoldds Gtjinak kimunkaldsa.” (17) Ma-
sodszor azt vélaszolhatjuk, hogy érdemes tanulmdnyozni a szocialista erkdlesi rendszert.
A kollektivizmusra, humanizmusra, szocialista hazafisigra, munkira, fegyelemre,
becsliletességre, igazsigszeretetre, 4llhatatossigra, stb. neveléssel (8) a wvalldsos sziildk
is egyetértenek, és megtaldlhatjuk a csaldd & az iskola egyiictes nevelésének alapjait a
gyermek érdekében. Harmadszor hivjuk fel a figyelmet a kettds nevelés veszélyeire. Ha
a tanuldt az iskoliban a valdsdg tényeivel ismertetjik meg, otthon pedig valldsos
hiedelmekré] hall, akkor kdnnyen kétségek kozé keriil, 8rl8dik, bizonytalannd, tartéz-
kodévd, bizalmatlanni, kétszinlivé, alkalmazkodévi, cinikussid valhat.

Az a kérdés is felmeriilhet, miért nem bizzuk az id8re, a fejlédéste a wvildgnézet
kialakuldsit. Az érvel8k arra hivatkoznak, hogy a szocialista orszdgokban eddig is
tdmegesen hagytak el az emberek valldsos vildgnézetiiket. A kizsdkmdanyolds alél valb
felszabadulds valéban robbandsszerli valtozdst hozott vilignézeti szempontbdl is.
A tovébbiakban azonban ez a folyamat tdl lassti lenne. A mi segit6, gyorsits, irdnyitd
tevékenységiinkre nagy sziikség van.

A vallisos vildgnézet elhagydsa nemosak az értelmi felvilégositéstél fiigg. Erzelmi
szempontok, szokasok, a kdrnyezet, a tirsadalmi tapasztalat is nagy szerepet jitszanak.
Tehat a vilignézeti nevelés sokoldald legyen.

Haa tamz:vanyamk érzik a tanulmanyi, emberi problémdikhoz a tanir, a kozos-
ség 4ltal nytjrott segitséget, akkor kialakul az a bizalmas 1égkor, amelyben a tanulé-
kat foglalkoztaté szaktdrgyi, vildgnézeti, stb. problémdk felmeriilhetnek, megolddst
nyerhetnek; sbt tanitvanyaink vérrii'fogjé‘k, hogy tisztdzatlan nézeteik rendezésében
seglusiik Sket.

Ha a matematika szerepét a vildgnézeti nevelésben v1zsga11uk akkor az els6k
kozote tlinhet a szemiinkbe a logikus gondolkoddsra nevelés is. A gondolkodas a leg-
magasabbrendli értelmi tevékenység. Két f8 funkciéjit szokis megkiilonbidztetni: a
megértést, és a problémamegolddst. A matematika kivadléan alkalmas a gondolkodis
fejlesztésére. Ez pedig nemcsak a matematika, a t8bbi tantirgy, a termelés, stb. terii-
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letén nagy jelent8ségl, hanem a vildgnézeti nevelés szempontjabdl is. Faragd Liszlé:
A logikus gondolkod4sra nevelés terén elkovetett hibik c. tanulminyiban a gondolko-
‘désra nevelés sok feltérelét igen jél Gsszegezi. (23)

Pdlya Gydrgy: A gondolkodis iskoldja, tovabbd A problémamegoldis iskoldja c.
miveiben a gondolkoddsra neveléshez; kiilonésen a matematikai feladarok megolddsa-
hoz ad kitling segitséget. (25—26) Mit tehetiink még hozzd ezekhez? Tanulbink gon-
dolkodésa azéltal fejl8dik, ha gondolkoznak. Minél t5bb tanuléban, lehet8leg az egész
osztilyban, minél gyakrabban, lehetSleg az egész 6rin keltsiink, illetve tartsunk ébren
gondolkodési folyamatokat.

A dialektikus gondolkoddson beliil kiilonds fontossagh a fiiggvényszerli szemlélet
kialakitdsa. A fiiggvényfogalom, amellett, hogy a matematikinak alapvet§ fogalma, a
vilignézeti nevelés szempontjdbél is igen jelent8s.. Egy fogalom sem tiikrozi vissza a
valdsdgot olyan kozvetleniil, és megfoghatdan, mint a fiiggvény, amely a vilig vilto-
zékonysagat, Osszefliggéseit dbrdzolja. Arra tanit, hogy a mennyiségeket viltozdsaik-
ban, nem r6gzitett formdjukban, nem elszigetelten, hanem kolcsonds kapesolataikban
képzeljiik el.

Szoktassuk az 4ltalanos iskolai tanulékat is a fliggvényszerd szemléletre. A mate-
matikai kifejezésekben 14ssdk meg az ott szerepl8 mennyiségek kozti Gsszefiiggéseket,
azt, hogy mi torténik az egyik mennyiséggel, ha a mdsik, a tSbbi megvaltozik. PI.
hogyan véltozik, vagy marad viltozatlan az dsszeg, a kiilonbség, a szorzat, a hinya-
dos, a tort értéke a komponensek viltoztatdsakor; nézziik meg a mérészdm és a mér-
tékegység Osszefiiggéseit; azt, hogyan médosul a szerkesztés, ha az adatokat, vagy az
elemek kolcsonds helyzetét viltoztatjuk; hogyan viltozik a téglalap teriilete, a tégla
térfogata az adatok védltoztatdsival; az egyenes és a forditott-ardnyossiggal egyutt
tirgyaljunk olyan eseteket is, amikor az egyik mennyiség valtozdsival egyiitt jir a
miésik menny1seg megvaltozdsa, de nem egyenes vagy forditott ardnyban; nagy sze-
rep jut itt a grafikonoknak. Tudatositsuk, hogy a filiggetlen valtozd csak olyan érté-
keket vehet fel, amely mellett a feladatnak van értelme. Itt emlitjiik meg az adatok
realitdsinak, az érvényességi hatdroknak a fontossigat.

A tanult ismeretek kdzti Osszefiiggéseket is rendszeresen kerestessiik, és gyakorol-
juk. Pl. a szdzalékérték kiszdmitdsa nem mds, mint vala.mely mennyiség meghatdrozott
tortrészének kiszdmitdsa. Az alap kiszdmitdsa nem més, mint adott tortrészbél az egész
Vkeresése. A szdzalékldb kiszdmitdsdndl azt keressiik, hogy az adott mennyiség hényad-
része egy masik adott mennyiségnek. (30)

A dialektikus gondolkod4s haldlos ellensége a formalizmus a tanitisban, a tanu-
l4sban. Miben nyilvinul ez meg? A forma elszakad a tartalomtdl, az elmélet a gya-
korlattdl, a mechanikus munka a gondolkoddstdl, az emlékezés tGlsilyban van a meg-
értéssel szemben. ‘

Az olyan tandri kérdés, amelyre nyilvanvalé a felelet, vagy az emlékezésnek me-
chanikus segitése, vagy a problémamentessé tett feladat, stb. feleslegessé teszi a gon-
dolkodist, a tanuldk képességeit nem fejleszti, a kés8bbi problémdak megoldisihoz nem
jelent segitséget. Ha készen megadjuk a fogalmakat, a kovetkeztetést, a kulcslépést,
az 4ltaldnositdst, a tételt, a képletet, akkor megfosztjuk tanuldinkat attdl a lehet8ség-
t6l, hogy maguk kiséreljék meg a kidvetkeztetések levondsat, leszoktatjuk Sket az 6n-
4llé gondolkoddsrdl. (19) Ne elégedjiink meg az értelemnélkiili magolissal. Az igy
szerzett ismeret nem felhaszndlhaté. Ugyanis a gyakorlati problémaik ugyanazon &ssze-
fiiggéseket tartalmazzdk, amelyeket a tanuld nem értett meg. Az ilyen ismereteket
gyorsan el is felejtik, mert logikailag nem sz8v8dnek Ossze mds 1smeretekkel és mert
alkalmazdsra nem keriilnek.

Kivénjuk meg tanuléinkt6l, hogy éllitdsaikat indokoljik. Minél tobb ,,mlért ban-
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gozzék el az érakon. Minél gyakrabban alkalmazzunk kdvetkeztetést, hogy ez a tanu-
16k mindennapi kenyerévé valjék. -

A feladatok, kiilondsen a szoveges feladatok megolddsinak rendkiviil nagy fontos-
saga van. A sziikséges ismeretek mozgdsitdsa, a feladat megértése, az adatok és az
ismeretlenek kozti Osszefiiggés megtaldldsa, az 6ndlld, logikus, problémamegoldé gon-
dolkodis fejlesztése, a gyakorlat alkalmazdsok, a politikai-vildgnézeti nevelés szem-
pontjibél is nagyon fontosak a j6l megvilaszrott széveges feladatok.

Ha a tanulék tudjik, hogy a széveges feladatot arra kapték, hogy gyakoroljék,
pl. két szim meghatdrozdsit Osszegiikb6l és ardnyukbdl, vagy a szdzalékérrék kiszd-
mitdsit, akkor a szGveges feladat értéke a matematikai gondolkodis fejlesztése szem-
pontjabél alig twbb, mint a szovegtelené. Persze a példanak politikai-vilagnézeti nevel6
éridke, és a szdmolasi készség fejlesztése szempontjab6! tekintett értéke nagy lehet. De a
szoveges feladat minden nevel8 értéke akkor bontakozhat ki, ha a tanuléknak kell
eldontenisk a feladat hovatartozasit, megolddsi mddjit. Ezért is a mindennapi gya-
korld. példdk mellett egy-egy isinétlS feladat rendszeres addsa indokolt.

A feladatok megolddsakor érdemes ellendrizni, hogy a tanulék minden szerepld
matematikai, ipari, mezbgazdasigi, politikai, stb. fogalmat megértettek-e, meg tudjik-e
fogalmazni a problémdr, mi volt a megoldasi terviik, hogyan hajtottdk ezt végre, meg
tudjik-e az egyes lépéseket indokolni, a megolddsokat megvizsgiltik-e, van-e mis
megolddsa a feladatnak, lehet-e azt 4ltalinositani stb. Kivdnjuk meg az eredmény el6-
zetes becslését, és azt, hogy lehetetlen eredményekbe ne nyugodjanak bele.

Biztassuk a tanulékat helyi, és orszdgos adatok gytjtésére. Hasznaljuk fel az osz-
tély, az iskola, patrondlé tizem, termelSszovetkezet, a kdzség, a statisztikai zsebkonyv,
a partkongresszusok stb. adatait, adjunk fizikai, kémiai, mlszaki stb. példdkat is.

Mind a matemanka tanitdsdban, mind a v1lagnezet1 nevelésben elért eredmény az
oktatds tartalindn kiviil nagymértékben fiigg a tandr médszerétdl. Erdemes felidézni,
hogy a matematika oktatdsidval kapcsolatos 1962. évi budapesti memzetkdzi szimpé-
zium szerint mely tényez8k hatnak 8szt6nzlen a tanulbékra, a matematika megked-
velése, az eredmenyes tanulés szempont)abol a javékossig, az egyéni dontésbdl fakadd
érdekl8dés, a megoldasra vird problémak, a matematikai gondolatokba valé behato-
las, a probléma megolddsakor-érzett siker, a versengés, a matematika szépsége, a mate-
matika alkalmazdsai, a tanir irdnt érzett szeretet.

Ismeretes az a polgari pedaglgai nézet, hogy a tanuldé vagy tehetséges matema-
tikus, és akkor magdtbl is megtanulja 2 matematika anyagot, vagy nem az, és akkor
hidba tanitjuk, nem tudja megérteni. Ez a nézet egyrészt a pedagbgus munkijit fékezi
az altaldnos iskolai matematika tanitisdban, mésrészt a tanulék egyik részét elbizako-
dottd teheti, mésik részét gitolhatja. Fontos, hogy azokat a tanuldkat, akik kevésbé
szorgalmasan és kevésbé j6 munkamddszerrel tanulnak, arra neveljiik, hogy a jé tanu-
l14s1 mddszerek Atvételével, gondolkodassal és szorgalommal fokozzdk sikereiket. .

Biztassuk a tanulékat arra, hogy problémaikat, sejtéseiket, jénak vélt gondolatai-
kat mondjik el. Legyen joguk birmikor kérdezni, miért van ez igy, mitdl fiigg ez,
sth. Igaz, hogy jé, s8t meglep8en jé kérdések mellett lesznek megfontolatlan, tartal-
matlan, hibds kérdések is, éppentigy, mint hibds vilaszok. Gyakran azonban éppen e
hibdk feltirdsa segitheti az osztilyt a jobb megértésben. Néha nagyon jok ezek a
hibdk, mert kideriil, mi a nehéz a tanul6knak. A kérdésekre mindig segitd szandékkal,

- ne pedig osztilyozéssal reagiljunk.
A kedvez§ targyi feltételek, a nyugodt, félelemtSl mentes, derlis légkér is j6 hatisd.
" Az érdekes, 6rémteli munka sokkal kevésbé firasztd, mint az unalmas. A gondol-
kozva végzett munka 6romet okoz, kiilondsen akkor, ha izelit8t kapnak a tanulék a
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ratalalds, az alkotds 6roméb8l. Mikodjenek kézre a tanuldk a probléma felismerésé-
ben, megértésében, megoldasaban egyarant.

Az ismeretek megszilarditasa, rendszerezése, Gjabb 8sszefiiggések feltdrdsa, jartas-
sagok, készségek fejlesztése érdekében 4llanddan ismételniink kell. Rendszeres, magas
kovete]menyeket timasszunk, egyben segltsuk ertekeljuk a tanuldkat.

A vilagnézeti nevelés igen fontos tényez8je a pedagbgus vilignézeri meggy8z8dése.
A mi v1lagné2etunkre teljes hatdsfokkal csak szocialista vildgnézeti pedagbgus nevel-
het. Aki nincs meggy6z8dve annak helyességér8l, amit csindl, annak nem lehet igazdn
eredményes a munkija.

A hely korldtozottsiga nem engedi meg, hogy szdljunk a vildgnézeti nevelés szem-
pontjabdl ugyancsak fontos mds kérdésekrdl, matematikai problémékrél, hatarteriile-
tekr8l. Ilyenek pl.: a kézelitd szdmitdsok, a szdmfogalomnak a raciondlis szdmokon
tilmend 4ltalinositdsa, a halmazelméleti ellensmondisok, Zénon paradoxonjan, a nem
euklideszi geometridk; pontos, gondos munkara, felels és kritikus magatartdsra, akti-

_vitasra, 6nallé munkéra, kollektivizmusra nevelés, a tanulék akaraterejének fejlesztése,
a kivalé tanulbkkal valé foglalkozds, az iskola életébe, a termel8 munkiba, a tirsa-
dalmi megmozduldsokba valé bekapcsolédds, a politikai nevelés, a tanitisi 6rin és
azon kiviil végzendS olyan mevelési feladatok, amelyekkel a matematika tanir mint
pedagébgus foglalkozik.
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