FORGACH GEZA
Szeged, Tanarképzd Féiskola

Cselekvés és gondolkodtatas tekintettel az alapfoku
kémia tanitasdban alkalmazott munkalapokra

Az iskolareformnak tobbek kozott egyik legfébb célkitlizése a tanuldk 6nillé gon-
dolkod4sinak, a tanulbi aktivitds fokozisinak a megvaldsitisa. Ez a célkitizés fel-
tételezi, hogy minél el8bb meg kell teremteniink annak a feltételeit, hogy az ,,emlékezés
didaktikdjardl” 4ttérhessiink a ,,gondolkodds didaktikdjira”. E gondolatoknak jegyében
késziilt a tantervi utasitds, a tankOnyv, amely médszerében lényegesen eltér a régebbi
kémiai tank8nyveinkt8l, valamint a 7. és 8. osztalyos taniri kézikoényv.

A tanuldsi folyamatot az iskolai kémia tanitisiban, az attekintés céljibdl a kovet-
kezSképpen jeldlherjiik.

GONDOLKODASI
KESZSEG

- . AKTIVITAS

/
KEPESSEGEK —  észlelési ~

' ’ értelmi
. . pszichomotorikus

Az éreelmi képességet kéc alapvetd faktorra vezethetjiik vissza: emlékezési és gon-
dolkod4si faktorokra. A gondolkodédsi miiveletek végrehajtisdhoz szildrd tirgyi ismere-
tekre, Un. informdcids anyagra van sziikség, amelyet a tanulé az emlékezési faktor segit-
ségével sajitit el. A kémiai ismeretek elsajatitdsiban nélkiilozhevetlenek az észlelési és
a pszichomotorikus (kézzel végrehajtott miiveletek) képességek is, és ezek fejleszrését
ezért tartja kiildndsen fontosnak a tantervi utasitis és tankonyv. Igy tehdt a kémia
tanuldsa szempontjdbé! ez a hirom emberi képesség szoros kaposolatban van egymadssal.

Az értelmi képesség misik faktordnak, a gondolkoddsnak alapvetd két tényezdje:
az analizis és szintézis. Az analizis és szintézis a gondolkodési miiveletekben kélcsdndsen
feltételezik egymdst.

Péld4ul a sav fogalmanak é&s a kénessav tulajdonsigainak tanitisakor a kén-dioxi-
dot vizben oldjuk, & az oldatot két részre osztva indikdtorokkal vizsgaljuk. A tanuldk
megfigyelik és analizdljdk a véltozdst. A kén-dioxid vizes oldata a piros fenolftaleint
elszinteleniti, a kék lakmuszt megpirositja. Koz6ljiik, hogy a keletkezett oldat ize, ha
megkdstolndnk savanyt fz(, mert kénessav keletkezett. A szinviltozisok & a feltirt
tények alapjin szintézisként azt 4llapitjdk meg a tanuldk, hogy a kén-dioxid, mint

" nemfémes elem oxidja, a vizzel savva egyesiilt, tehdt kémiai viltozds tértént: ‘

SOz +H20=H2S0s.
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Szintézisként azt is megillapitjdk, hogy az indikdtorok szinviltozisa ellentétes a
bézisok esetében tapasztalt szinvdltozdssal, tehit a bdzisok és savak ellentéres kémiai
tulajdonsagiak.

Hig kélium-permanganit oldatot ‘kénessavval elszintelenitiink. A lathaté tényb6l
tovdbbi analizis segitségével a tanuldk azt a kovetkeztetést vonjik le, hogy a kénessav
a kidlium-permangandt molekuldibl oxigént von el, tehdt a kdlium-permangandtot
redukdlja, ezért szintelenedik el a kdlium-permanganit oldata. Ezt a kémiai folyamatot
is egyenlet formajiban r6gzitik a tanulék:

2 HaSO3+02=2 H2504.

A folyamatot analizdlva megallapitjak, hogy a kilium-permanganat redukcidja kozben
a kénessav oxidalédik és kénsavvi alakul, mikdzben a négy vegyértékl kén hat vegy-
ériékiivé alakult. Ujabb szintézisként pedig megillapitjak, hogy a kénessav redukild
tulajdonsagan alapul szintelenitd, fertStlenitd és mérgez6 hatdsa.

Az analizis é szintézis mint gondolkoddsi milivelet alapjin akkor juthatnak a
tanul6k helyes kvetkeztetésekhez, ha ismereteiket alkalmazni is cudjik, és ez a tanuldi
aktivitds szempontjdbdl felveti a transzfer kérdését, vagyis azt, hogy a tanulék mikor
tudjdk ©6ndlldan és helyesen alkalmazni az egyik teriileten szerzett ismereteiket, egy
maésik teriileten.

-~

A rtranszfer vagy 4tvitel alapfeltételethez a kdvetkez8k tartoznak:

1. A tartalom hasonlosaga Példaul az oxidiciéval kapcsolacban tanultak meg-
konnyitik a bizisok és savak keletkezésének megéruésér.

2. A médszerek és szokdsok hasonlésiga. Példéul az indikdrorok alkalmazdsa meg-
kénnyiti az egyes vegyiiletek, illetve kémiai folyamatok felismerését.

3. Az alapelvek hasonldsiga. Példaul a koz8mbosités folyamatinak megériése el8-
segiti a cserebomlds kiilonbdz8 eseteinek a felismerését, illetve alkalmazasit.

Ujabban a természettudominyok tafitdsiban, {gy 2 kémia tanitdsiban is, a tanuldk
kémiai gondolkoddsinak fejlesztése céljabdl alkalmazni szoktdk az algoritmusok méd-
szerét. Az algoritmusok mddszere a matematika talajin jott létre és bizonyos gondol-
kodasi, logikai muveletet jelent, pl. a,szorzds mint szamol4si miivelet. Kiilonssen értékes
ez a médszer, ha a tanulbkat mar alapfokon megtanitjuk kémiai algoritmusok konstrua-
l4sdra. Példaul réz-szulfatbdl dllitsunk el8 réz-oxidot. Ezt a feladatot a tanulé iigyesen
tudja megoldani, ha megkonstrudlja a megfeleld cserebomlés algoritmusat:

Sb1+4Baziso=S42+Bézis:;
CuSO4+2 NaOH =Na2S04-Cu(OH)z;

és ha felismeri a bazisokbdl valé fém-oxid el"'l.htasanak logikai menetét, Gn. algo-
ritmusat:

Bézis — Viz=Fém-oxid; -

hevitve o
Cu(OH): - CuO+H:0.

Mindezek az elvek természetesen valamennyi kémiai tanitdsi érdn érvényesek, de
kiilonosen jellemz8ek az ismétlés, rendszerezés és dsszefoglalds szempontjabdl.

Az Bsszefoglaldé rendszerez8 6rik didaktikai jellemz8je, hogy az €l6z8 6rikon elsa-
jatitott elemi 4ltalinositisok alkalmazisival djabb, szélesebbksrli 4ltaldnositdsokhoz -
jutnak el a tanulék és ennek alapjén rendszerezziik egy-egy Osszefiiggd témakdr anyagit, .
pl. a jelenlegi 8. osztdlyos kémia tankdnyvben, az 58. oldalon szerepld ,,A bizisok alta-
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lanos jellemzése” c. téma &sszefoglalé rendszerezd Orin keriil feldolgozasra, mivel az
eddig tanult bizisok segitségével NaOH, Ca(OH)e:, NH4OH 4llapitjuk meg a bazisok
molekulaszerkezetét, majd a Cu(OH)z és AI(OH)s csapadék el6allitdsdval a bazisok és
ligok fogalmdt, és bazis értékliségét. Tehdt Gjabb ismeretek szerzésérdl is szé van.

Az ismétld rendszerezd 6ra didaktikai jellemz8je pedig fOleg az ismeretek alkal-
mazdsanak_begyakorlisa kiilonboz8 rendszerez, 4ltalinositd és egyéb jellegl feladatok
alapjan. Ezért pl. a 8. osztdlyos kémia tankdnyv 122. oldaldn szerepld ,,A bézisok,
a savak és a sék felépitésének Gsszehasonlitdsa” c. téma ismétld rendszerezd 6ra keretében.
keriil feldolgozdsra. A tanuldk ,teljesitményképes”’ tuddsinak megdllapitisa végered-
ményben az ismeretek alkalmazdsa alapjdn tSrténik. Az ismeretek alkalmazdsa, miint
gondolkoddsi miivelet szempontjabd! figyelembe kell venniink, hogy az 4tvitel, a transz-
fer eldbb ismertetett hdrom ‘feltétele: 1. a tartalom hasonldsiga; 2. a médszerek és
szokasok hasonl6siga; 3. az alapelvek hasonlésaga biztositva van-e. Tovabba figyelembe
kell venniink az ismeretek alkalmazdsinak hirom fokozatdt: a felismerést; a félig
6nallé alkalmazdst (tandri segitséggel valé alkalmazis); és az 6ndllé alkalmazist. Az
6nallé. alkalmazis csak fokozatosan, kelld begyakorlds Gtjin valésithaté meg. A be-
gyakorlds  ideje lerdvidithet8, ha a témaval kapcsolatban” megfeleld algoritmusokat
konstrudlhatunk. Végeredményben az isméclést, rendszerezést és Ssszefoglaldst metodikai
szempontbdl f8leg az ismeretszerzés, alkalmazds és ellendrzés mozzanatainak egymdsba-
batolé folyamata jellemzi.

Az ismétlések, rendszerezések és osszefoglaldsok természetesen a mdsik értelmi
faktort, az emlékez8képességet is fejlesztik. A régebben alkalmazott ,,emliékezés didak-
tikdjanak” keretében ez volt az elsédleges feladat. Targyi ismeretekre, mint informdcids
anyagra, amelyet a tanuldk emlékezettel sajititanak el, a ,,gondolkodds didaktikajiban”
is sziikség van. E nélkill 2 gondolkodds formalissd valik, a megfelelé tartalmat nél-
kiilozi. A korszer( kovetelmény ezen a téren az, hogy az értelmi képességek két alap-
vetd tényez8jét az emlékezést és gondolkodist egységesen alkalmazzuk médszereink-
ben. Ezért tudatositanunk kell a tanulékban, hogy az ismeretek szildrd elsajititisa nem
a mechanikus ismétlések szaméval, hanem a gondolkoddssal t6rtén6 feldolgozassal
arinyos.

Az elmilt évek sorin didaktikai és metodlka,l szempontbd! egyardnt lényeges vil-
tozdsok tdrténtek az 4ltaldnosan mivel$ iskoldk kémia tanitdsinak teriiletén. Mind-
inkdbb érvényesiil az a médszertani elv, hogy a tanulbk aktivitdsit minél véltozatosabb
teljesitményformakkal segitsik el8. Legtjabb torekvésként a frontilis tanulbkisérletek,
a csoportos foglalkozdsok terjedését, és a feladat- vagy munkalapok alkalmazésit emlit-
hetjiitk. A tovabbiakban a feladatlapok jelent8ségérdl szeretnénk szélani.

A feladatlapok tematikus tervezése alapos didaktikai és metodikai meggondolaso-
kat, sokszorositisuk pedig j6 szervez8 munkat igényel. A feladatlapokat a tanuldk, a
szaktanar tajékoztatdsa alapjan kitdleik, illetve az ott szerepld feladatokat kidolgozzdk.
gy alkalmasak az ismeretek begyakorldsira és alkalmazisira, a téljesftményképes tudds
‘megallapitisira. A feladatlapok nem azonosak a programozott oktatissal, de az ott
alkalmazott elveket megkozelitik, és a hagyominyos mddszereket fejlesztik tovabb,
fokozzdk a tanuldk aktivitdsit. A feladatlapok hasznilata igen célszerlinek mutat-
kozik a kémia tanitdsdban, f8leg az ismétlések, rendszerezések és Bsszefoglalisok al-
kalmdval, mivel egy-egy témakor befejezése utdn megfeleld infédrmdacids anyag all a
tanuldk rendelkezésére.

A feladatlapokkal végzett kisérlerek ala.pjan, tematikus tervezésiik szempontjabél
néhiny elvi kivetkeztetés dllapithatd meg:

1. a feladat- vagy munkalap tartalménak logikai sorrendje olyan legyen, hogy az
egymast kdvet8 kérdések folyamatosan eléremutatdk legyenek. Egy ismeretkoron beliil
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‘az elérehaladd kérdések kozott ne legyenek ugrasok, hogy a tanulé &nmagic ellen-
Srizhesse.

2. A részegységek tartalmi anyaginak felépitése olyan legyen, amely alkalmas
a tanuldék logikus gondolkodisinak fejlesztésére, a felvetett problémik kifejtésére,
kovetkeztetések levondsira, sszefiiggések felismerésére.

3. A feladatok alkalmasak legyenek arra is, hogy a tanulék 6nallé munkival 4j
ismereteket szerezhessenek.

Az elmondottak szemléltetésére a tanulminy végén bemutatunk hirom feladat-
lapot, részben az O. P. I. 4ltal kezdeményezett kisérletek alapjin.

1. ,,A bdzisok rendszerezése.” Ez a feladatlap a bédzisek rendszerezésével kapcso-
latos ismeretek alkalmazdsin kiviil, szélesebbkéri Gjabb 4ltalinositdsok megismerésére
ad lehet8séget. A bazisok keletkezésének 4ltalinos folyamat-jelslésével kezdBdik, amely-
nek alapjin a tanuléknak konkrét bdzisképz8 folyamatokat kell kozdlniik (félig
6néllé alkalmazds). Majd a bizisok &ltaldnos Gsszetételér, és a kémiai nevezéktan
szerint megadott bizisok Bsszeg- &s szerkezeti képleteit kell megszerkeszteni, valamint
bazis értékiségiiket megnevezm Ezutin a tanult bazisok és ligok egyedi tulajdonségai-
nak legfontosabb varidnsait kell megallapitani (fehsmeres, altalanositas, félig 6ndllé
és 6nillé alkalmazis).

II. ,,A sék ismétlése” c. feladatlap tematikus részegységei a kovetkez8k. Néhiny
s6 kozolt képlete alapjan a kiilonb8z6 savmaradékok felismerése, ennek megfelelGen
a szerkezeti képletek jelolése és rendszerezése. A sbk Osszetételének 4ltaldnositdsa.
Majd a s6k keletkezése kiilonbdz8 médjainak felismerése, a megadott kémiai egyenletek
megoldasival (az 4ltalinos kémiai ismeretek alkalmazisa).

II1. ,,A fémek Gsszefoglaldsa”. A tanuléknak el8sz6r a megfeleld folyamatok leira-
sdval (szoveges megoldas) kell megallapitaniuk, a pozitiv jellemerdsség alapjin a fémek
legfontosabb. kémiai tulajdonsigait: oxigénnel, savakkal és vizzel sZembeni viselkedé-
siiket (4ltalinositds az ismeretek 6ndllé alkalmazisival). Ezutdn a tanult legfontosabb
ipari fémekkel (vas, aluminium) kapcsolatos két kémiai folyamatot kell megoldani
(4ltaldnos kémiai ismeretek alkalmazdsa). Majd az acél és aluminium el84llitdsdval kap-
csolatos alapanyagokat és kiilonboz8 termékeket kell megnevezni, valamint az elé-
allitds munkaszakaszainak helyes logikai sorrendjét kell megallapitani a szerzett isme-
retek rendszerezésével és alkalmazisival (analizis, szintézis).

I. A BAZISOK RENDSZEREZESE

1. A kozolt altaldnositisok alapjan irjuk fel egy-egy tinult bdzis keletkezésének
folyamatat egyenlettel. *

+ oxigén

+ viz
FEM :» FEM-OXID ———~BAZIS

+ viz

FEM —~ BAZIS

- + viz
AMMONIA ——~ BAZIS
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2. Altaldnositsuk a bdzisok dGsszetételét!

© ALKOTORESZ

@ ALKOTORESZ

3. Egészitsiik ki az alabbi bazisokat rendszerez8 tablazat adatait!

A BAZIS
, SZERKEZETI | ERTEKU- | OLDHATO-
| NEVE KEPLETE |~ KEPLETE SEGE SAGA

Natrium-hidroxid

Ammodnium-hidroxid

Réz-hidroxid

Kalcium-hidroxid

Aluminium-hidroxid

.

A HIDROXIL- ATOMCSOPORTOK SZAMA FUGG: . .. ..

4. Valaszoljunk az alabbi kérdésekre.

a) Mi a kiilénbség a bizisok és ligok kozotr?
b) Mitdl fiigg a bizisok oldhatdsaga és a ligok erbssége?

5. Az alabbi kisérlet rajza kiegészitve egy bazis el84llitdsit mutatja be.

Melyik ez a bazis?

Milyen nyersanyag oldatibél 4llitjék el8?
Milyen melléktermékek keletkeznek?

® o~
groflfqnod”

” vaskcltod

-?2oldat

J.U'lml
cortel !
LARNALTH
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II. A SOK ISMETLESE
1. Az alibbi s6k koziil melyik tartalmazza é. tablazatban felsorolt savmaradéko-
kat? Trjuk a tibldzatban a megfelel8 savmaradékhoz a sé szerkezeti képletét!

A SO KEPLETE SZULFAT 4 KARBONAT| NITRAT KLORID

KCl

Na2:COs

NHsNOs

CuSO4

2. Az eldbbi sék képletei alapjan irjuk fel @ sék 4ltaldnos osszetérelét!

3. A kozdlt egyenletek kiegészitése alapjin nevezzuk meg a sok keletkezésével
kapcsolatos kémiai atalakuldsokat.

A SOK KELETKEZESENEK A KEMIAI ATAL'AKULAS
KULONBOZO MODJAI " MEGNEVEZESE

‘NHs+HNOs=

Zn+ ..HCl=

Ca(OH):+H:S04=

. NaCl+H:S04=

4, Valaszoljunk irdsban!

a) Mi az 6sszefilggés a kdzdnbosités és cserebomlds kozott?
b) Miért keletkezik kdzombositéskor viz?

5. Hogyan éllitunk el§ réz-szulfitor? Irjuk fel a kémiai folyamatokat egyen-
lettel!
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III. A FEMEK OSSZEFOGLALASA'

1. Allapitsuk meg, hogy a pozitly jellemerdsség alapjin, melyek a fémek legfonto-
sabb kémiai tulajdonsdgai.

a) FEM 4+ ...... -
b)) FEM +...... : -
C)EEM""....-.- - ’

2. Egészitsiik ki az aldbbi kémiai folyamatokat!

‘a) FesOs+ .. CO=2 Fe+-......
b) .. Al(OH)s=ALOs+ ......

/¥4

3. Nevezzitk meg a tanult két legfontosabb ipari fém eloallitaﬁséval.-kapcsolams‘
alapanyagokat és a kiilonboz6 termékeket. -

Kiindulasi agok, /- -
};;lmlékelkany § Acélgyirtds|Aluminiumgydrtds

ALAPANYAG

SEGEDANYAG

MELLEKTERMEK

FBLKESZTERMEK

KESZTERMEK

¥4

4. Sorszidmolkkal jeloljik a két legfontosabb ipari fém eld4llitasdval kapcsolatos
- munkaszakaszok belyes sorrendjét. .

ACELGYARTAS _ ALUMINIUMGY ART AS
Az oxigén elvonisa Keverés, AlI(OH)s keletke-
. szénnel. .. zik.
. Otvozés. : . . A bauxit apritisa.
. .. A széntartalom csok- - .. Szirés.
R kentése - acél.. Fézés NaOH-dal, az Al:Os
Oxid el64llitdsa vas- . . oldasba megy.
. ércek porkolésével. " Izzitdssal Al:Os, timfold ke- -
. letkezik.
Oxigén elvonisa elektromos
. arammal.
L. Otvozés.
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