DR. VARKONYI NANDOR
Szeoed Tanirképz8 Féiskola

Kisérleti eszkozok készitése gyakorlatl orakon:
a hengerkerék

A gyakorlati foglalkozdsok tanitdsa sorin egyre tobb alkalommal keszxtettunk
kisérleti eszkozoket.

Ez az irdnyzat csak abban az esetben helyeselhet8, ha egyreszrol a munkadara-
bok kivitelezése az elSirt tantervi anyag teljes megvaldsitdsat jelenti, masrészrdl viszont
igényes kisérleti eszkdzoket termel.

A munkadarabok tervezésénél aprélékos- gondossiggal tigyeljink arra, hogy a
megvaldsitds folyamdn a tanitandé mlveletsorok szerepeljenek, valamint arra, hogy
a kialakitott eszkozok valdban alkalmasak legyenek a kisérletek bemutatisira.

Az alibbiakban egy 7. osztdlyban tanithatd kisérleti tirgynak reszletes tervezetét
kézreadjuk.

Munkadarabunk, vagy ha tetszik kisérleti eszkdziink a hengerkerék lesz, melynek
segitségével a 7. osztilyban tanitandé mechanika tobb torvényszertisége bizonyithaté.
(Forgatényomaték, egyenstlyi helyzet stb.)

Az eszkoz megvaldsitdsit a komplex-munkdk idejére tervezziik. Idétartam harom
foglalkoz4s, vagyis hat éra. A gyors és igényes gyartdsi folyamathoz j61 4tgondolt
munkaszervezési formakat kell alkalmazni.

A hirom foglalkozds egyiittes tervezete:

1. A foglalkozds feladatai:

a) A famunkdk eddig tanult miiveleteinek komplex gyakorlasa.
b) Faipari szerszamismeret Attekintése.

¢) Miszaki rajzok olvasdsinak gyakorlasa.

d) Munkavégzés a kozdsségben.

2. Munkadarab: Hengerkerék. (I. és II. abra)
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3. Kontentrdcié: Forgaté nyomaték, egyensilyi helyzet. (Fizika a 7. osztdlyban.)

4. Munkavédelem: A haszndlt anyagok és szerszdmok balesetmegelGzési szabilyai.

5. Anyagsziikséglet:

6 db 20. 20.
1db 5.200.
4 db 10. 50.
2db20. 20.
1 db 20- 20.
2db 5. 20.
1db 5.150.
22db 5. 35.
1 db 18. 18
1db 5.140.

200
200
150
300
190

50
150

35

» 130
140

mm feny6léc az alaplap keretéhez,

mm rétegelt lemez az alapkeret fedéséhez,
mm feny6léc a doboz oldalaihoz,

mm feny6léc az allvanyhoz

mm fenyéléc az dllvinyhoz,

mm  rétegelt lemez keréktarténak (csapagynak)
mm rétegelt lemez dobozfedélnek,

mm rétegelt lemez sdlyzorozatnak,

mm feny8léc hengernek,

mm rétegelt lemez keréknek; .

Szegek, enyv, pacoldat vagy olajfesték, 1 mm horganyzott vashuzal a sidlytart6
szarak klalakltasahoz .

6. Szerszamsziikséglet:

A famunkik eddig megismert szerszdmai a mivelettervek szerint,

7. SzemléltetGeszkz6k: )
A tandri mintadarab és a szerszdmismeretre és miveletsorokra vonatkozé ké-

pek, diafelvételek.

8. A foglalkozais felépitése'A
‘A tdblai magyardzé rajzok és a mintadarab alapjan elkészitjiik az egész komp-
lex munkafeladat miivelettervét. .

Igy kiildn beszélink 1. az alaplap, " 4. a hengerkerék, és

2. a doboz, " 5. a tartozékok, végiil

3. az allvany, 6. a szerelés

miivelettervérél. Ha a teljes tervsort végigtekintjiik, azonnal szemiinkbe tlinik, hogy a
kisérleti eszkdz elkészitése az eddig tanult Ssszes famegmunkalé miveletet tartalmazza.
Eppen ezért nagyon alkalmas ez a tirgy komplex munkadarabként t5rtén6 bedllitdsra.
J6 példaja az egy munkanemen beloli Ssszetett feladatoknak.

A mivelettervek a kdvetkez8k:

1. Alaplap:
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Elek gyaluldsa simitégyaluval,
Feliilet csiszoldsa csiszolbpapirral,
Kirajzolds az anyagon,

Darabolas illesztd flirésszel,

Kirajzolds a derékszogli lapoldshoz,
Derékszogli lapolds elvégzése,
El6rajzolas a ,,T” kotésekhez és a keresztkotéshez,
»I” kotés és keresztlapolds kialakitdsa,
Illesztés, el6készités az enyvezéshez,”

A keret fedelének kivigisa, letisztitasa,
A rtalprész Osszedllitdsa és enyvezése.



AnyagszGhseglet: 6 db. 20x20-200mm-as
fenyslec

Anqagszﬁksa’glci‘: 1db. 200%200~Smm-es
ritegalt lemaz

- . _ (1—2—3—4-5. 4bra.)
o,
or
- -g stiyok: | .
l B - :
o Zrll
PR

" .
‘Anyagszi ‘(sﬁglch' 1db 150¥150=Smm-es

rifagaltlemez,
22db 30%30#5 mm-es

Angugsr.ﬁkse'q‘d: 4 db, 450+50+10 mm-es
puhufaléc

_ (6. és7.4bra)) - ' riteqelt lemez
Elek gyaluldsa simitégyaluval, Az egyenes fogazés kialakftdsa a gyakorlatban, ’
Feliilet csiszoldsa csiszolépapirral, Tllesztés, eldkészités az enyvezéshez,
Meérés, kirajzolds az anyagon, Az enyvezés elvégzése, leszoritas,
Darabolds illeszt6flrésszel, A sarokkotések letisztitdsa gyaluval,
Az egyenes fogazis el6rajzoldsa csiszolépapirral.

az anyagon,
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3. Az allviny:

Darabolds illesztSflirésszel,
Az ollds csapozis elérajzolisa az anyagon,
Az ollés csapozés kialakitdsa,

. . Ilesztés, eldkészités az enyvezéshez,

d . A kerékrartd lapocskdk kiszabdsa, felerfsitése,

' Az enyvezés elvégzése, szoritds,

Az 4j sarkok letisztitdsa gyaluval, csiszolépapirral.

An\jcgslal(s&g\d'-. 2db 300%20%20 mm-es
1.db 190+20720 mm-es puhafaléc,
2db 50720+ S mm-es rétegelt lemez,
sregek

8. abra.) -

4. A hengerkerék:

Anyagszikseglet: 1db 140x18518 mm-ag
puhafalec

10.

" Anyagszokséglet: 45 1
1 Anyagszuksegle LL:&_ x.&:& .
lamez; srageXk

9. és 10. 4bra)
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A kerék elérajzoldsa, az anyagon,

A kerék kialakitdasa fonalfiirésszel,

A henger anyaganak méretre gyaluldsa,

A méretpontos anyag hengeritése,

A keréken a beosztés elkészitése,

A szegsor felrakdsa,

A két elem dsszekotése szegek segitségével,.
Illesztés.

5. Tartozékok:
(7. 4bra) A méretre flirészelt lemezcsikokbdl a négyzetek kivigisa,
A kialakitott salyok kdzpontjanak kijeldlése,
A lapocskak kifardsa, -
A stlytartdiszdrak kiszabdsa,
A stlytartd szdrak megformazasa,
A tartozékok 4tvizsgalasa.

6. A szerelés: ~ .

’ Az eddig elkészitett 5t alkotéelem illesztése,

A talp, a doboz és az allvany szeg és enyv segitségével
térténd Ssszeszerelése,

A kész kisérleti eszkdz kiprébalasa,

Picol4s, vagy olajfestés. -

A miveleti sorrend megallapitdsa utin a munka elvégzésének médozatit tirgyal-
juk meg.

Egyéni munka esetén a darab megvalbsitdsa rendkiviil sok 1dot venne igénybe.
Ezért kozosen fogjuk elkésziteni.

A csoport brigddokra -oszlik. Minden brigdd két foglalkozason keresztiil egy-egy
részét alakitja ki a munkadarabnak. A harmadik foglalkozdson az Bsszeszerelés kovet-
kezik..

Megallapodunk a munkadarabok mennyiségében is. Célszerli, ha - mmden brigdd
kée-kée térgy elkészitésée véllalja.

Gondoskodunk arrél, hogy mindenkinek a kell§ eszkdzdk rendelkezésre alljanak.
Kiilsngsen a ritkdbban haszndlt kéziszerszdmoknil kell erre a kériilményre nagyon
iigyelniink. Az 4ltaldnos megbeszélést a brigddok konkrét munkatervének rovid meg-
dllapitasa koveti. Ennek lényegét a tanuldk fiizetiikbe is lejegyzik. A tervek alapjin
a munka beindul. Az ismert miveletek bemutatdsa nem sziikséges. Tipushibik esetén
tanuldi, esetleg tandri szemléltetéshez folyamodhatunk

A két ,,termel"” foglalkozés utdn az dsszeszerelést megvaldsité harmadik alkalom-
mal a ziaré mozzanatok valdsulnak meg: kiprdbalas, értékelés. Az elkésziilt darabok
mindsitésénél a kozdsséget osztilyozzuk. Minden brigddeag a brigad iltal kdzdsen ki-
érdemelt jegyet kapja. Indokolt esetben ett8l a médszertd] eltérhetiink.

Mivel a tanulék a kiildnbsz8 alkatrészeket a tdblai rajzok seg1tsegéve1 méretezik
és alakitjdk ki, a rajzolvasds gyakorldsinak tantervi feladatdt szinte -automatikusan
megvaldsitjék.

A brlgadkeretben megszervezett tevékenység sordn a vezetok roviden felfrissitik
a szerszdmismeret lényegesebb fogalmait. Ezt a folyamatot tandri irdnyitds segfti.

A komplex munkadarab létrehozdsinak legels feltétele a j& munkaszervezés.
Ennek nagyon sokféle megolddsa. lehetséges. Most egy olyan tervet prébalunk kérvona-
lazni, amelynek a kivitelezése nem jelent kiilnosebb problemat sem a tanulénak, sem
a foglalkozast vezetd tandrnak.
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. Feltételezziik, hogy csoportunkban 6t brigdd szerepel. Ez megfelel egy hiszas lét-
szamu csoportnak, ahol a brigddok négy-négy tagot szdmlalnak.

Az eszkdz kialakitdsinak miveletterve hat 1épcsben realizdlhaté. Onként adédik
tehdt a megoldds: minden résztervnek egy-egy brigdd lesz a gazdija, mig a kimaradé
hatodik 1épést az utolsé foglalkozdson kozdsen valdsitjik meg.

Mas szbval: az elsé brigdd az alaplap, a mdsodik brigid a doboz, a harmadik bri-
gad az dllviny, a negyedik brigdd a hengerkerék, az 6todik brigdd pedig a tartozékok
elkészitéséhez fog. Munkajukat két teljes foglalkozéson 4t végezhetik. Ez elegendo id4
a részfeladat megvaldsitdsahoz. A harmadik foglalkozéson az Osszeszerelés és feliilet-
kezelés mGveletét mar a sajit darabjaikon fogjdk végezni.

Ezek utdn nézziik kozelebbrdl az egyes brigidok tervét jelent8 mfiveletsorokat!

Az elsé brigid feladata az “alaplapok megformdzésa. Ezek léckeretre enyvezetcr .
rétegelt lemezb6l allanak. A léckeret hat elemet tartalmaz: négy derékszogli lapolassal
egymashoz rogzitetr lécet, amelyek négyzetet alkotnak és két itfogd elemet, amelyek
a négyzet oldalainak felezdpontjaihoz csatlakoznak ,,T”-kotéssel. A két 4tfogd léc.
kozépen keresztlapoldssal kotddik egymashoz .

A talp 11yen értelmll felépitése azére célszer, hogy az eszkiz megfelel§ tartdsdt
biztosithassuk és egyben méd nyiljék a lapolds hirom fajtdjinak: a derekszogu lapo-
l4snak, a keresztlapolésnak és a ,, T"'-kotésnek gyakorldsara.

Amint a mivelettervbdl is kitlinik, az els§ feladat a méretre darabolas. Ezt a fel-
adatot mindannyian végzik, hogy a megkezdéshez gyorsan legyen elegendd anyag el8-
készitve. Ha ezzel elkésziiltek, megtdrténhet a munkaregosztds: egy tanulé elérajzol,
egy a derékszogll lapolast csindlja, egy a ,, T7-kotéseket, egy pedig a keresztkoeés fel-
adatdt hajtja végre. Egy ideig mind a négy tanuldnak lesz tennivaléja, de a cselekvés-
sorok nem pontosan egyenl6 idotartama miatt valamelyik ,,munkanélkilivé” vilik. Am
ez a korulmény semmi problémdt nem okoz, mert ez a tanulé ahhoz a tirsihoz fog
beéllni segiteni, akinél viszonylag a legtobb még az elvégzend8 mivelet. igy biztosit-
haté a csoport tagjainak 4llandé foglalkoztatottsdga és egyben a helyes megosztds segit-
ségével a gyors munkavégzés is.

Szinte magéit6l ad6d6é megoldds, hogy a talpkialakitds esetében az enyvezés és gya-
luval torténd letisztitds folyamatdt azok a tanuldk kezdik megvaldsitani, akik az el§z8
feladatokkal a leghamarabb lettek készen. Amint fentebb mir leszégeztiik, minden bri-
gad kér-kér kisérleti eszkdzt épit, tehdt minden elembdl — igy a talplemezbél is — tiz-
tiz darabot kell megcsindlniok. Ez a szdm els6 megldtdsra igen nmagynak tlinik, 4m a
munka folyamatdban kideriil, hogy az egyre gyorsabban megformézott alkatrészekbdl
két foglalkozds alatt egy iigyesebb csoporttal elvégezhetd feladat.

A madsodik brigdd a doboz munkalatait végzi. Az élgyaluldst, a méretre darabolast
ebben a kizdsségben is mindannyian miivelik. Az el6készitett anyagok birtokdban kez-
dédik a folyamatok szakositdsa. Itt legjobb médszerként kinalkozik, hogy két tanuld
az egyenes fogazds pontos el8rajzoldsit villalja, a mdsik kettd pedig a fogazast elké-
sziti. Helyes, ha minden rajzoléhoz tartozik egy kivitelez8, mas szdval két-két tanulé.
Helyes a két par kozotti verseny kialakitisa. Az ligyesen motivalt vetélkedés az ered-
mény min8ségében és mennyiségében is jelent8s viltozdst hozhat!

Az elkészitett kotések enyvezésére itt is akkor keriil sor, midén az egyik tanulépir
el6z8 feladatdval mar elkésziilt. Késébb természetesen a masik két gyermek is bekapcso-
16dik a mivelet megvalésitdsiba.

Ennek a brigddnak a tervében még a sarkok enyvezés utani letisztitésa szerepel,
amit a fentiekhez hasonl4 munkamegosztassal teljesitenek.

A harmadik brigid tagjai az 4llvinyt épitik fel. A tennivaldk koziil e helyen is
az el6készités folyamata az els6. A kozosen el8készitett anyagok birtokéban egy tanuld
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hozz4ldt az ollés csapozis elérajzoldsdhoz, a masodik megformdzza az ollés csapozist,
a harmadik a tengelytartd lapocskdk elkészitését vallalja, a negyedik pedig a kész csa-
pokat enyvezi Ossze. Valdszinli, hogy — a tobbihez viszonyitva — ennek a brigddnak
a tennivaléja kevesebb id8t fog igényelni. Ebben az esetben a gyermekek annak a ké-
z0sségnek adnak segitséget, ahol még a legtdbb munka van. _

A negyedik brigad feladara a tulajdonképpeni hengerkerék elkészitése. A cselekvés-
sorok helyes megosztisa: egy tanuld a kerék el8rajzoldsit és a beosztisok kialakitdsit
végzi, a masodik fonalflirésszel kivagja a keréktarcsikat, a harmadik méretre gyalulja
a henger lécanyagdt, a negyedik a hengeritést valdsitja meg. A kész elemek szerelését itt
is a legfrissebb brigidtagok kezdik, majd az egész kis kozosség folytatja.

Az 6tédik brigad a tartozékokat késziti el. A megvaldsitas gordiilékenyebbé tétele
érdekében olyan rétegelt lemezléceket osztunk ki, amelyeknél a szélesség mar méretnek -
megfeleld. Tgy az elsé tanulé feladata a lécekbdl a sziikséges méretli lapocskdk kivdgasa
illeszt8 flirésszel, a mdsodik a négyzetlapok kozéppontjit jeldli ki a fardshoz, a har-
madik a fardst valdsitja meg, a negyedik leszabja és megformdazza a stlytarté szarakat.

Az eddig elmondottak szerintdaz &t brigid — iitemes, szorgalmas munka esetén —
két foglalkozds alatt -elkésziti a tiz darab kisérleti eszkoz alkotéelemeit. A harmadik
foglalkoz4son a feladatsor 4jb6l magétd! adédik: minden brigdd most mar a sajit két-
kée munkadarab)at szereli Gssze. A talpat és a dobozt, valamint a dobozt és az 4llvanyt
enyv és szegek felhaszndlisival erdsitjiik egybe. Ennek elkésziilte utdn keriilhet sor a
szinezésre, vagy az olajfestésre. A pacolds ebben az esetben celravezetobb eljarasnak
mutatkozik.

Az elkészitett kisérleti eszkdzdket kiprébaljuk. Rovid neha’.ny mondatban 4dtismé-
teljiik 'a forgaté nyomatékrdl, az egyensilyi helyzetrdl a hetedikes fizikiban tanultakat,
majd néhiny példat véve megvizsgiljuk, hogy eszkoziink valdban igazolja-e a fizikai
t(')'rvényszerﬁségeket Fa kisebb eltérések adddndnak (a hengerkerék csapjainak érdes-
sége, az anyag egyenl8tlen elosztdsa stb.), a hibdkat igyeksziink kijavitani, illetve
tanuldinkkal kijavittatni.

Hirom-foglalkozdsos feladatunk befe}ezo mozzanata az értékelés. Nem egyemleg,
hanem brigddonként osztilyozunk. Ez .a megoldds természetesen megkivadnja, hogy a
munkafazis ideje alatt dllanddan minden brigddot szemmel tartsunk és részteljesitmé-
nyeiket is osztdlyozzuk. A részmindsitéseket minden foglalkozds végén kozoljiik, hogy
igy a brigadragok is ldthassdk eddigi eredményeiket. A nem megfeleld produkciék
tudatositdsa sokszor Osztonzbleg hat a csoport tovabbi munkéjira. Eppen ezért ezt a
lehet8séget, mint nevelési tényezdt, nem szabad elhanyagolni.

A komplex munkadarabok értékelésénél — amennyiben nem egyéni, hanem kozos-

.ségi munkaszervezési format alkalmazunk, nagyon lényeges a munkdilkodé csoport
tevékenységének kihangsilyozdsa!' A kdzosség teljesitménye feliilmilja az egyén pro-
dukcidjat, mert abban sok kivald egyéni munka szerepel! . :

A brigddok tehit megkapjdk a munkijukat mindsit8 osztilyzatokat. Ez egyben
annyit jelent, hogy minden csoporttag ugyanazt az osztdlyzatot kapja. Els6 pillanatra
Ggy tlnhet, hogy ez a mddszer nem igazsdgos. Am, ha kozelebbrdl vizsgdljuk a problé-
mat, lathatjuk, hogy a nem egészen egyenlé munkdért kapott egyenld osztilyzatok
a komolyan dolgozé tanulékban az egymis munkdjiért érzett felelSsség tudatit fej-
lesztik ki. Ez a koriilmény pedig sok értéket jelenthet a gyermek jellemének formaildsa
vonalén,

Ha a feladatok hidnyos teljesnese indokolttd teszi, egy-egy tanuld csoportjanak
osztalyzatinil gyengébb érdemjeggyel is mindsithetd.
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