Egy misik alkalommal a tanulék f betlivel kezd8dd igéket kerestek a helyesirasi
szabalyzatban. Az egyik tanulé a ,fiillent” sz6rél azt allitotta, hogy az nem ige.
- Egy masik a ,,flz” sz6rdl kérdezte, hogy vajon ige lehet-e, mert hallotta, hogy a fiz-
farél is azt mondtdk, hogy ,,fliz”. Erre aztdn élénk eszmecsere fejlddott ki, a tanuldk
részérdl is sok j6 hozzaszélis hangzott el, és végiil megfelel irdnyitd kérdések segit-
ségével megtaldltak a helyes valaszt a kérdésekre.

3. Helyesirasi gyakorlatok végzésekor:

Elemzési feladatok és helyesirisi készségfejlesztd gyakorlatok végzésekor a ta-
nulék Gn. vilogaté masoldssal gyakorolhatjdk a'tanult helyesirdsi anyagot. A szabily-
zatbdl kikeresett, szempontok szerint csoportositott szavakkal mondatokat alkothat-
nak, azokat leirjdk stb.

Differencilt foglalkoz4sok esetén is igen j61 hasznilhatb a szabdlyzat. Kiilonboz8
szintll feladatok megoldasit jeloljik ki. Példdul: az egyik csoport a kikeresett -ul,
-iil-végl igékkel, a mdsik csoport ezen igék felszdlité médban levd alakjaival

“alkot és ir mondatokat. Igy a gyakoroltatds differencialt lehet, és véiltozatos is, mert
bizonyos, hogy a tanulék nem ugyanazokat a szavakat fogjik kikeresni a szabaly-
zathdl.

A helyesirdsi szabilyzattal végzett helyesirisi gyakorlatok igen jél alkalmazha-
t6k az Osszevont osztilyok munkdjiban. Itt ugyanis a nyelvtan-helyesirds tantirgy
6ndllé brdinak a megszervezéséhez kapunk jé segédeszkozt ezen a mddon.

4. Az onellendrzés képességének fejlesztése:

Tanterviink a nyelvtan-helyesirds tantdrgyban . osztdlyonként pontosan elbirja,
hogy az ©Onellendrzés képességének milyen fokira kell tanuldinkat fejleszteni. Ennek
a feladatnak egyik legjobb eszkdze éppen a helyesirasi szabilyzat rendszeres haszni-
lata. Onellendrzé tevékenységiik igy valik biztonsigossd, és az 1j, addig nem tanult
* vagy nem vart helyesirdsi feladatokat is k6nnyebben meg tudjék oldani. Els6sorban
" a hdzi feladatok 4llandé helyesirdsi tnellendrzésére gondolunk. De az iskolai gyakor-
latok alkalméval is haszndlhatjdk a szabilyzatot a tanulék, példdul bizonyos fajta
nyelvtani- helyesirasi ,,tudésprobak” értékelésekor (egymds munkdjinak birdlatiban),
vagy a 3. osztdlyban és a 4. osztdly I. félévében a.fogalmazdsi dolgozatok helyesirdsi
hibdinak javitdsakor. (Ugyams a tanterv szerint csak a IV. osztaly II. felevében kap-
nak helyesirdsi osztilyzatot is fogalmazdsbél.)

<&

DR. ZUKOVITS IMRE
Pécs, Tanirképzd Fdiskola

A tanulok tevékeny részvétele az altalanositisban

Az 4ltaldnositds aktiv megvalésitdsinak feltételeit mar megteremtettiik akkor, .
ha a konkrét tények nydjtdsat és az elemzést ‘a tanuldék kozremikédésével oldottuk
meg. A ,
A lényeges jegyek elkiilonitése a lényegtelenektdl, az Osszefiiggések feltdrdsa, az
elemzés soran valésul meg. Ha az elemzés nem volt gondos és alapos, akkor nincs elég
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alap az altalanosntashoz és a novendékek vagy helytelen kovetkeztetésre jutnak; vagy
bizonytalansiguk kévetkeztében passzivak lesznek.

A wviligos problémafelvetés, a kells szelessegu és mélységii elemzés esetén gyakorz
eset, hogy a tanulbk kiilén Osztonzés nélkil is ontevékenyen, éndlléan és belyesen
fvegzzk el az dltalanositdst.

J6 elbkészités esetén sokszor elegendo egy rowd bzztatas, vagy kérdés az ondllé
altaldnositashoz.

— Példdul: az egyik 8. osztalyos fizika 6rdn a tanulék a kozvetlen szemlélet alapjan
dllapitottak meg, hogy az ellendlldsok soros kapcsoldsakor véltozatlan fesziiltség mellete
_csbkken az aramerosség, vagyis az ellenallés megndvekedik. S
A tanir r6vid kérdése: -

,,Mlt alla ztbatunk me, tebat?” _ nyoman-a tanulok onalloan VC ezték el az altalano-
g g
suast

1 90r0s kapcsolaskor az ellendllisok Gsszegez8dnek, mert a soros kapcsolas 1ényegében
a vezetd hosszdnak novelését jelenti. Jeloléssel: R,= Ry + Rp + Rs ved
Ez a megold4s azonban nem mindig elegend8.

Az esetek tilnyomd részében sziikséges, bhogy a tandr pontosan megijelélje azt
a gondolkoddsi miveletet, amellyel a tanulék eljuthatnak a fogalomhoz, a térvény-
szeriséghez, illetve a probléma megolddsiboz.

— Példaul a 8. osztilyban kémia érdn az aluminium kémiai tulajdonsdgainak tirgyald-
sakor a nevel§ pontosan meghatérozta az alkalmazandd gondolkodisi mtveletet. ,,Milyen
kévetkeztetéseket vonhatunk le a kisérletek alap;an>”

Vagy példdul: ,Hasonlitsitok Ossze a bizdt a sirga tydktaréjjal! Miben egyeznek?
Miben kiilsnbSznek?” — Elbvildg 6. osztdly.

A fogalomhoz, a térvényszeriséghez, a szabdlyhoz wvalé eljutis dltaliban tobb
-elemsi lepesen keresztiil torténik. Igy a teljes dltaldnositds gya/emn t6bb részaltalino-
sitds szintézise, !

— Példdul: a 6. osztilyban a tanulék a testek h§ okozta viltozdsainak vizsgdlatakor
klserletek alapjan egyes itéletek alakjiban dllapitottdk meg az egyes szildrd, folyékony
és légneml testekrdl, hogy a melegitéskor kitdgulnak, hiitéskor pedig Ssszehtz6dnak.
Ezen egyes itéletek ala jan keriilt sor a kévetkezd 1épésre, amikor tovabbi kisérletek se-
gntsegevel részleges ztelgtek formajaban emelték ki, hogy a szilird, a folyékony, illetve
a légnem( testek melegitésre kitdgulnak, hiitésre pedig Bsszehbzédnak. Végiil, a részleges
itéletek szintéziseként keriilt megfogalmazisra a térvényszeriiség, hogy ,melegitéskor
a testek kitdgulnak, hltéskor pedig &sszehdzédnak.” "

Az esetek egy részében a részleges ftéletek nem a térvényszeriiség mds dolgok
* csoportjdra wonatkozd érvényességét jelolik meg, hanem ugyanazon térvényszeriiség
kiilonb6z6 lényeges jegyeit fogalmazzdk meg. .

— Példéul: a 7. osztalyban hirom reszmegallapltason keresztiil jutottak el a tanulék
annak megallapltasahoz, hogy ,a kiils6 nyomds minden irdnyban, egyenletesen terjed
a folyadekokban

— Az elsé kzserlet alapjin megdllapitott lenyeges jegy:

»A kiils6 nyomds tovaterjed a. folyadékokban.”

— A midsodik kzserlet eredménye:

»A kiils6 nyomds egyenletesen terjed ..

— A harmadik kzserletet kévetd megallapztas

»A kiils6 nyomds minden irdnyban egyenletesen terjed . .

A harom részmegallapitds szintéziseként fogalmaztdk meg ezutdn a_ tanuldk a torvény-
szerGséget.

Ebben a fontos gondolkoddsi miwveletben, az dltalinositisban valo aktiv reszvetel
igen komoly er8feszitést kivetel meg a tanuléktdl,

15



Kiilondsen fontos feladat, hogy az altaldnositisban valé aktivitds pszicholdgiai
feltételeit biztositsuk a novendékeink szdmdra.

A tanitasi ériinkon az 4ltaldnositdst, a gondolkodés dontd 1épését el8zzék meg
stkerérzést biztosité mozzanatok, mert ezek, mint serkend monvumok fokozott er6-
feszitésekre &sztonzik a tanulbkat.

Nehezebb esetekben hasznosnak bizonyul az is, ha felhivjuk a tanulék figyelmée
arra, hogy a tanitdsi éra fontos részéhez érkeztiink, az eredményes megolddshoz sziik-
ség van 8sszpontositott figyelmiikre, erejiik koncentraldsira.

Ezzel az eljirdssal egyben elmélyithetjiik az eredményes megolddsokat kisérS logi-
kai érzéseket, amelyeknek a gondolkodisra nevelésben nagy jelent8ségiik van.

»A tanuldknak meg kell baritkozniuk birmilyen probléma megolddsa kozben
felbukkané kellemes, vagy kellemetlen érzelmekkel, mert ha erre nem képesek, akkor
a gondolkodas nevelése vallott kudarcot.” (1)

A témival kapcsolatban szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy a tanuldk
megismertetése a konkrét tényekkel, az elemzés és az 4ltaldnositds nem kiildn-kiilsn
jelentkezik az oktatdst folyamatban, hanem kézvetleniil kapcsolodnak és egymdssal
szoros egységben vannak.

Ez természetesen az aktlv gondolkod4sra valé nevelésben is osszefonodottsagot,
egységet kovetel meg.

A tovabbiakban egy konkrét tanitdsi 6ra részletének elemzésén keresztiil szeret-
ném bemutatni, hogy a tanuléi aktivitds biztositisa, valamint az oktatdsi mébdszerek
gondos megvéilogatdsa és alkalmazdsa hogyan segiti el a tudoményos igényd fogal-
mak 6nallé jellegl kialakitdsdt, illetve elsajatitdsat. (2)

A TANITASI ORA RESZLETENEK ELEMZESE

Tantargy: Fizika. 8. o.
Tanitdst anyag: A fogyaszték parhuzamos kapesolasa.

1. Rendtartd intézkedések:
— Jelentés, naplé beirisa. -
— Hdzi feladat ellendrzése:
a) A tanulbfelel6s jelentése:
b) A feladatok ellenbrzése.
¢) Az osztily munkijinak értékelése. -
I1. Szémonkérés: — Anyag? Olvadd biztositd.
a) Egyéni felelés.
b) Az osztily felkésziiltségének ellendrzése.

111. Célkitiszés:

»A mai éran kozbsen kisérletezve, az ellenallasok kap- Médszer: Koézvetlen célkitiizés
csoldsi médjai koziil a pirhuzamos kapcsoldst és annak  kozléssel. '
torvényszerlségeit ismerjik meg.” frjuk fel a cimet! — N
Fogyasztbk parhuzamos kapesolisa.

1IV. Az anyag feldolgozdsa:
1. Szervezés:
‘a) Altaldnos utasitdsok; a padon csak a vézlatfiizetek Médszer: Kozlés.
vannak. Mmdenkl pontosan, rendesen, fegyelmezetten dol-
gozzon! Ora vegen értékelem az osztily munkdjic.
b) Az osztdly beosztdsa csoportokba. Egy-egy csoport-
ban 4 tanulé dolgozik.
¢) Csoporton beliili eloszlds: 1-es, 2-es, 3-as, 4-es.
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d) A talcikra elGkészitett eszkdzok szétosztasa.
Nyole télca. — Az 1-es jelzést tanuldk viszik helyiikre
a talcdkat.

A talcakon levd eszkiozok:

2 db zsebldmpatelep,

1 db pérhuzamos kapcsoldst foglalar,

4 db zseblampalzzo,

1 db hdzi készitést. ampermero, .

2 db palcikéra csavare ellendlldshuzal +
dugés vezetékek.

Az anyag fel dolgozasa

A

Kisérletek:

a) Az l-es, 2-es, tanulék allitsdk Bssze a telepbdl, az

ampermér8bSl és az ellenallasbél az 4ramkdrt. A 3-as,
:‘} Ts tanulok az ampermérd kitérésének ériékér jegyezzék

el

Figyeljiik me'g'inekkoi"at az dramkdr dramforrdsdndk “a
fesziiltsége, és az aramerosseg éreéke?

A misik ellendlldst is kapcsoljuk be pérhuzamosan’

. Hogyan kell pdrhuzamosan kapcsolni?

— Bemutatom és megmagyardzom.

N /45/
] IRl
AA @

@

1. szam abra -

A pérhuzamos kapcsolas elvegzesekor mi trént  az
:,\rftmerosseogel>

¥: Az dramerbsség névekedett.

Mi lehet a jelenség oka?

“F: Mivel az aramforrds feszultsege valtozatlan maradt.

és az dramer8sség novekedett, a valtozds oka az ellendllds
véltozésiban kereshetd.

Ha véltozatlan fesziiltség esetén az dramerdsség novek-

szik, az ellenélldsnak sziikségszerfien hogyan kell valtoz-

ma>

F: Csokkennie kell.

Vizsga’.ljuk meg ezt a jelenséget kézelebbrol .

— A két ellendllas hosszlsaga, és anyaga, valamint ke-
resztmetszete egyenld.

Az ellendllisok parhuzamos kapesolasakor melyik té-
nyezd valtozhatott meg?

F: Lényegében az egyiittes keresztmet:zet novekedert
nieg.

Adott hosszusag mellett milyen Bsszefiig ges van a ke-

resztmetszet és az ellenallas kozoee?
F: Forditott ‘ardnyossig.

Tehdt ha az ellendlldsokat parhuzamosan kapcsoljuk,

akkor az egyiittes keresztmetszetiik megngvekedik.-
b) A 3-as, 4-es tanulék végezzék el a kisérleter pir-

huzamos kapcsolasu zseblampalzzokkal Az 1l-es, 2-e5 ta-
- 20l6k az ampermérd valtozdsic figyelik.

2 Mbédszertani Kozlemények

. ) 2 .
csipesz, banan-

’

miért vileozik meg

Médszer: A tahuldk munkdja.

Mdédszer: A tanulbk is végzik
a kisérletet a tandri bemutatéss&l,
parhuzamosan. :

Kialakitandd ] fogalom'
parhuzamos kapcsolds:””

Gondolkodds: miveletek:

Analizis-szintézis: Hogyan tor-
ténik a pdrhuzamos kapcsolds? '

Osszehasonlitis: Pl. a parhu-
Zamos kapcsolaskor mi  tSrténik
az iramerGsséggel?

Absztrakcié: Pl. hogyan vilto-
zik az 4ramer8sség a parhuzamos

s)A

“kapcsoldskor.

- "Kovetkeztetési miuveletek: A
reldcié és az alapkovetkezmeny
viszonyok alapjan. Pl. valtozat-
Ian fesziiltség esetén, ha dram-
er8sség ndvekedést észleliink, az
ok csakis az ellenallds véltozasa
fehet. Szitkségszerli viszony felis-
merése.
Analizis-szintézis:
allds parhuzamos

Pl az ellen-
kapcsolésakor
az Adramer8s-
ség?

Gondolkoddsi miveletek:

‘Absztrabalds-generalizalas: Pl.
az ok-okozati viszony alapjin an-
nak a sziikségszerd felismerése,
hogy parhuzamos kapcsoldskor 1é-
nyegében a vezetd keresztmetszete
novekszik, tehdt a pdrhuzamos
kapcsolas a vezetd keresztmetsze-
tének ndvelését jelenti. :

— Usszetett gondolkoda51 mii-
veletként kévetkeztetési mivele-
tek szerepelnék, az oktatdsi folya-

. mat ezen részében.

A kisérlet elemezése az
a) kisérlethez analdg
torténik,

mébdon

.
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2. sz. dbra.

Mit tapasztalunk?

F: A jelenség lefolydsa hasonlé az el8z8 kisérletben ta-
pasztaltakhoz. Az ellendllés csokkent és igy az dramerGs-
ség novekedett.

Megjegyzés:

Gondolkoddsi mivelet:

Elemi foki dltalinositds: Pl. a
két kisérlet alapjin a rtanulék
megallapitjdk, hogy pdrhuzamos
kapcsolaskor az eredd ellendllds
csokken. )

Médszer: Heurisztikus  beszél-
getés.- :

A végleges torvényszerliség megallapitdsihoz szilkség van a kvalitatlv viszony egyszerl

. s A .
megallapitisira. — A pdrhuzamos kapcsolds lényegében az ellendilds csokkentésée jelenti. —
A tSbbtényez8s oksagi viszonyok sziikségessé teszik a tovabbi elemzéseket és azok alapjin

egy magasabb szintl altalinositds elvégzését.

Az bra folytatdsa:

Q) Az I-es, 2-es tanulék végezzék el a kévetkezd kisér-

- leteket! :

1. Az dramkérbe kossilk be az ellendlldshuzale. Nézzik
meg mekkora az dramerGsség.

2. Most kossiik be az izzdt is.

Mekkora az dramerfsség?

F: 0,2 amper.

Mikor volt nagyobb az 4dramerdsség?

F: Ha az ellendllishuzalr kotdttiik be az dramkérbe.

Mit 4llapithatunk meg az ellendllasokrél?

F: Az ellenillishuzalnak és a fogyasztonak kiilonboz6
nagysigd az ellendlldsa. -

d) Kapcsoljuk be az dramkdrbe. a kée killonb5z8 ‘nagy-'

sagu ellendlldst parhuzamosan. .

1l
-

3. sz. abra

Mit tapasztalunk? .

F: Az ampermér8 nagyobb kitérést mutatott a két kii-
16nb5z8 nagysigh ellendllds parhuzamos kapcsoldsakor,
mint amikor kiilén-kiilén kapcsoltuk be az dramkérbe az
ellendlldsokat.

Mit allapithatunk meg tebdt?

A pirhuzamosan kapcsolt ellendllisok Osszege — eredd
ellenallisa — kisebb a legkisebb részellendllisndl is.

Ha Ry < Ry akkor Re<< Ry
Re< R2
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A ¢) kisérlet alapul szolgil a
kovetkezd

_d) kisérlethez.

Miiveletek:
Analizis-szintézis: Pl. hogyan
valtozik az ampermér8 kitérése?

‘Osszebasonlitds: Pl. a szemlélet-

b6l kiindulva megallapithatjuk,
hogy az izzé és a vezetS ellen-
allasa kiilonbdz8 értékd. S

A kovetkeztetést a logikai sziik-
ségszerliség alapjin végezziik el.

A d) kisérlet kulcskérdése an-
nak a vildgos kiemelése, hogy
parhuzamos kapcsolaskor az ere-
dé ellendllds-kisebb lesz a legki-

sebb részellenalldsnal is.

Tehdt ebben a részben  déntd
fontossiglak: a lényegkiemelés és
a sokoldalu Gsszefiiggések feltdrd-
sa a jelenség-lényeg, az esetleges’

- — sziikségszerll é az ok-okozat

alapjan. v

Itt olyan t5bbtényez8s oksigi
viszonyokrdl van szb, amelyek--
nek minden Osszefiiggését az 4lta-
lanos igkbléban.feltérni nem lehet,



Miért lett kisebb parhuzamos kapcsoldskor az ellenalld- “~mert ez meghaladnd a tanulék

sok Bsszege? altaldnos gondolkoddsi szintjér.
F: Mert lényegében megndveltik az egyiittes kereszt- Médszer: A torvenyszerusegek
metszetet. megillapitdsa irdnyitott beszelge-
téssel. e

Gyakorlati alkalmazis:

Mekkora lesz az ered8 ellenallds akkor, ha az 1 € & ° Médszer: Az ismeretek alkal-
600 2 ellendlidst vezetSt parhuzamosan kapcsoljuk be az  mazésa; gyakorlds. i
aramkorbe. .

. F: Az eredd ellendllis 1 Q-ndl is kisebb lesz ... stb.

Megjegyzések:

1. A parhuzamos kapcsolds Osszefiiggéseinek csak egy részée tudjuk az altalanos
iskolds korban feltdrni., A kvalitativ Osszefiiggések mellett a kvantitativ Gsszefiiggé-
seknek csak egy egészen elemi szintjére vezethetjiik el a tanulékat, mert a mennyiségi
Osszefiiggések feltdrdsahoz, a képlet megdllapitdsdhoz sziikséges matematikai és fizikai
fogalmak meghaladjék a 8. osztdlyos tanuldk gondolkodasi szintjét.

2. Kiildnben a parhuzamos kapcsolds fogalménak kialakitisa igen szemleltetoen
mutatja a fejl8dést, valtozast mind tartalmi, mind az alkalmazott gondolkodasi muve-,
letek vonatkozasiban.

Elbszor a kapesolds technikai médjac figyelik meg a tanulék, majd egyenld ellen-
alldsok, utdna a kiilonboz8 ellendlldsok kapesoldsakor bekovetkezd valtozasokat isme-
© rik meg.

Az elemzések, az Osszefiiggések feltdrdsa Gtjin 4llapitjdk meg, hogy a pirhuza-
mos kapcsolds lényegében a keresztmetszet novekedésée jelenti. Itc ismételten a konk-
rét szemléletb8l kiindulva jutunk el a szemléletig nehezen elképzelhetd gondolkoda51
jegyekhez, illetve az elvont fogalmakhoz.

3. A parhuzamos kapcsolds fogalminak teljes kialakitdsa csak a- kézépiskolas
korban tbrténhetik meg.

A fogalom lényeges jegyeinek bdviilését szemlélhetjiik ebben az esetben. ‘A fogalom
lényeges jegyei a kiilénboz8 életkorokban (a kiilénbdzd iskdlatipusokban, altalanos
iskola, kozépiskola) koncentrikusan boviilnek.

"Hasonldan valtoznak a fogalom kialakitisa sorin alkalmazotr gondolkod4si md-
veletek is. _

4. Egyetlen tanitdsi 6ran beliil az egyszerl szint( analizis-szintézis alkalmazisitdl;
a muveleteket a fogalomalkotds kiilénb6z8 szintjén beliil ismételve és azokat az Ossze-
tettebb gondolkodasi miiveletekkel alkalmazva, jutunk el az elvont tudomanyos igényt
gondolkodési szintre.

Az altalinositasok szintje a parhuzamos kapcsolas fogalménak és tdrvényszerli-
ségeinek megallapitdsakor a kovetkezd fokozatokat mutatja:

: a) Egyenlé nagysdgi ellendllisok parhuzamos kapcsoldsakor az 4dramer8sség no-
vekedik. :

b) Kiilénbdz8 nagysagh ellendllasok pdrhuzamos kapcsoldsakor a -jelenség ha-
sonlé.

¢) Parhuzamos kapcsolaskor lényegében a vezetd keresztmetszete ndvekszik meg.

d) Invaridns, valtozatlan fesziiltség mellett, ha valtozik az 4ramer8sség, annak
oka csakis az ellenallas megvéltozésa lehet.

e) Mivel. dramerdsség novekedést tapasztalunk, a jelenség oka csakis az lehet,
hogy az ellenallds — az eredd ellendllas — csokken.

f) Az eredd ellenallds kisebb bdrmelyik részellendlldsndl is.



Mir utaltam arra;, hogy a parhuzamos Kapcsolds mennyiségi Gsszefiiggéseinek tel-
jes feltardsa az Altalanos iskoldban nem tantervi anyag, mert a képlet megallapxtasa-
hoz, matematikai formiba ontéséhez sziikséges ismeretek meghalad;ak a 14 éves ta-
nulék 4tlagos gondolkoda51 szintjét. -

Ha nagyon er8s az osztily, akkor esetleg szakkéri foglalkozds keretében rdmu-
tathatunk a mélyebb osszefuggesekre

Pl a kivetkezd egyszer(l kisérletet a tanuldk kdnnyen megértik:

Csiszds ellenallasokbél készitsink 100 2, 50 Q, 30
és 300 Q nagysagu ellendlldsokat. A szabalyozasokhoz cél-
szer( felhasznélni az ellenallisszekrény ismert ellendll4sait.

— Kapcsoljuk dramkérbe pdrbuzamosan az ellenilla-
sokat, merjiik meg az dramerdsséget!

Helyettes{tsiik az ellendlldsokat az ellenallasszekreny~
nyel; valtoztassuk az ellendllisokar addig, amig a par-
huzamosan kapcsolt ellendlldsoknil észlelt Adramer&sség-
értéker nem kapjuk.

Ebben az esetben az ellendlldsszekrény ellendllisa az
ered$ ellendllast mutatja. P

i| — -}

4. sz. dbra
Ry =100 & ; ‘ Z
) ~] V7
, Rg= 30¢ '
Ry = 300 @ : ]
R,= x @ 5. sz. abra

Helyettesitéssel: Ry = 15 Q.

— A tdrgyalis lenyege a kisérlet alapjén valé elvonds.
A vezetSképesség fogalméra az altaldnos 1skolaban kitérni
nem lehet.

Ismételten hangsulyozom hogy ez a rész nem tanterv:
anyag az altalinos zskolaban

- Az el8z8ekben elemzett tanitdsi 6rdn a gondolkodan mitveletek koziil az alap-
vetd miiveletek kivétel nélkiil, az Osszetett miiveletek koziil, f8leg az Gsszefiiggés-
felismerések, a lényeg-kiemelések, a fogalom- és itéletalkotsok, valamint az osztalyo-
z4sok szerepeltek.

A logzkm struktiirdk kozil a kiilonbszd kivetkeztetdsi formék, az itéletek, a meg-
hatirozdsok és a torvényalkotdsok voltak a leggyakrabban hasznaltak.

Az oktatdsi médszereket fwzsgalw lithatjuk, hogy az 6rin dontd .mértékben
a szemléltetés, a kxsérletek bemutatisa és elvégeztetese szerepelt. Ezen az oran ural-
kodé volt az 1rany1tott beszélgetés.

Ezzel nem szeretném azt a ltszator kelténi, hogy az adott tananyag feldolgoz4-
saban mas médszerek alkalmazdsa nem lehetne eredményes.

-
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Az ismertetett felépités csak egy a sok lehetséges eset koziil. — Ez a megoldds a mi
kériilményeink koz6tf eredményesnek bizonyult.

Alapvet$ torvény, hogy egyetlen esetbdl 4ltaldnositani nem szabad. Ezért meg-
figyeléseimet, vizsgalataimat kiterjesztettem a tobbi természettudoményos, sét a hu-
man tirgyak oktatdsira is.

Oraldtogatdsaim, megfzgyelesz adataim alapjdn szeretném /mngsulyozm'

1. Annak ellenére, hogy a 10—14 éves korban kiiléndsen a fizikai, kémiai, biolé-
giai, torténelmi stb. fogalmak és Osszefiiggések nem keriilhetnek teljes terjedelmiik-
ben és mélységiikben tirgyaldsra, — mert a tanulék fejlettségi szintje ezt még nem teszi
lehetévé — az oktatisunknak tudomdnyos ]ellegunek és zgenyunek kell -lenni. Flgye-
- lembe vévé természetesen a fogalmak extenziv . és intenziv irdnyd fejlédését, ami a
tovabbl tanulmanyok sordn kdvetkezik be.

2. Kiilondsen a 7. és 8. osztilyban a jelenségek’ Jeir ]ellege mellett fokozottabban

kell torekednunk az oksdgi Osszefiiggések — a kvantitativ és kvalitativ viszonyok fel-

ismertetésére — sét, adott esetekben az egyes osszefuggesek nagyobb foku absztrakeidt
igényld matematikai eszkdzokkel torténd rogzitésére is.

3. Oktatdsunk szinvonalnak emelése nem adhat iiriigyet egyetlen tanarnak sem
arra, hogy a tudom4nyosség hangoztatdsival, a tananyag mennyiségének a ndvelésével
tanuléi télterhelést idézzen el6. Kozokratdsi torvenyunk viligosan kiemeli az 4ltaldnos
iskola ,,nyilt” jellegét. EbbSl addddan, a 1014 éves tanulok oktatasanak megalapozé
jellegiinek kell lennie.

Tehat altaldnos iskolai tanitdsunk csak azokkal az anyagrészekkel foglalkozhatik,
amelyek — figyelembe véve a 10—14 éves tanuldk fejlettségi szintjét — minden nor- .
mélisan fejlett tanuld 4ltal elsajitithaték. Ezeket az anyagrészeket viszont olyan kove-
telmények tdmasztasdval kell feldolgozni, hogy biztos alapot adjanak a tovabbi tanu-
iashoz és ne legyen sziikség a kivekezd fokon a teljes megismétlésiikre.

4. Az eredményes iskolai munkdhoz feltétleniil sziikség van tanuldink értelmi
szintjének pontos ismeretére. A kiil6nb5z8 gondolkoddslélektani kutatdsok eredmé--
nyei (3) és az el6zbekben ismertetett tanitdsi bra és mas tanitdsok tapasztalatai is azt
-mutatjdk, hogy a 10—14 éves tanuldk a konkrét szemlélethél kiindulva viszonylag
kénnyen felismerik a fogalmak lényeges jegyeit és formdlis logikai fuonatkozasban is
képesek teljes értékdi fogalomalkotdsra.

5. A felsé tagozatos tanulék fogalomalkotdsira jellemzd, hogy a fogalomalkotas
foleg itéletekre és torvenyekre épiil. — Példdul: az elemzett érandl is megfigyelhetd,
hogy. a fogalmak a mar meglevd egyszerlibb itéletek szintéziseként jonnek létre.
(L .a parhuzamos kapcsolas fogalmanak kialakitdsat.)

- A 10-14 éves korban a képzetek helyett tebdt inkibb az elézéen megismert itéle-
tek képezik a fogalmak alapjit.

" 6. A felsé tagozatos korban a fogalomalkotishan egyre nagyobb szerepet jdtsza-
nak az Osszetettebb gondolkoddsi miveletek. — Ezt a megallapitast nagyon jél iga-’
zolja a kozolk fizika éra gondolkoddsi miveleteinek elemzése is.

" 7. Az elvontabb fogalmi szintre walé eljutishoz azonban feltétleniil sziikség van
a nevel§ szakszeri, tudatosan tervezett és tervszerden iranyité munkdjdrd is. Ennek
megvalésitdsihoz nélkiilzhetetlen, hogy minden nevel§ pontosan ismerje és helyesen
alkalmazza a pedagégiai rdhatdsok és-a novendekek pszichikai fejlédése kozott fenn-
allé kapesolatokat, torvényszerliségeket.

8. Ne feledkezziink meg tehdt arrdl sem, hogy csak azokat az ismereteket sa}é— '
titjak el tanuldink ‘tartésan, amelyeket alkoté médon, megfelelé gondolkoddsi miive-
letekkel, aktivan, a fogalmak és a miiveletek rendszerében dolgoztak fel.
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A fogalmak aktiv feldolgOZasarol elsajititasardl elmondottakat a kovetkez6 sza-
vakkal foglalhatjuk Gssze:

»A fogalmak tanulék 4ltali elsajamasanak folyamata nem abbél 4ll, hogy a tanulék
megjegyzik a pedagégus altal mondott targy1 sa;atossagokat, hanem lcnyege a tanulék
megfeszitert munkdja a pedagdgus irdnyitisa alate.” (4)

Az elmondottak viligosan szemléltetik, hogy az ismeretszerzés folyamatdiban fel-
tétlendil sziikség van a tanulék aktivitdsdra. Ez az aktivitds nem korlitozédbatik csak
az intellektudlis aktivitdsra, sziikség van a cselekvésekben megnyilvinuld aktivitdsra is.
- Az oktatds folyamdn a gondolati tevékenység és a cselekvés szerves egységét kell meg-
valbsitanunk, vagyis az egész személyiség aktivitdsdt.
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Ko6zonséges tortek Osszeadasa
és a halmazok a 6. osztalyban

A matematika leglényegesebb fogalmai kizé tartozik a halmaz fogalma. Ennek
a fogalomnak kialakitisira tobb lehetdség is adédik az 4ltaldnos iskola matematikai
anyaginak keretei kézdtt. A tanulék rendelkeznek a halmaz fogalméhoz sziikséges
tapasztalatokkal, igy megvan e fogalom kialakitdsinak a redlis alapja. Tulajdonképpen
taldlkoznak, foglalkoznak vele — természetes szimok halmaza, négyszdgek halmaza,
hiromszdgek. halmaza stb. —, csak nem emeljiik ki kellSképpen — életkori sajitossigok
figyelembevételével, s f6leg a szemléletesség fokdn —, pedig segitségével az Gsszefogla-
ldsok, rendszerezések konnyebbé, szemléletesebbé tehetok s elékészithetjiik a korszerd
fiiggvényfogalom kialakitisit. Az alibbiakban egy lehetdséget mutatunk be e fontos -
fogalom kialakitdsira a 6. osztdly anyagival kapcsolatosan

Az 5. osztalyban foglalkozunk az egyenld nevezdjd tortek Osszeaddsaval és ki-
vonasival, s a 6. osztilyban tériink rd nem egyenld nevezdjli tortek dsszeaddsira. A ta-
nuldk ekkor mir a tortek bOvitésével, egyszertisitésével és az egyszerlibb oszthardsigi

. szabdlyokkal megismerkedtek, s ezek utin kezdjik a nem egyenldé nevezdji tortek

Gsszeaddsat, s ehhez szorosan kapcsolédd tobbszords fogalmanak kialakitdsar,

El8sz6r olyan sszeget vesziink, ahol a nevezdk megegyeznek, s ezzel feleleve-
nitjiik az Osszeaddsrdl eddig tanultakat, majd olyan kétragl Osszeget vizsgalunk, ahol
az cgyik nevezd a mdsik tobbszorsse. Hogyan lehetne elvégezni pl. 2/5 + 3/10 miive-
letet? Ha a nevez8k megegyeznének, akkor az eddig tanultak alapjin kédnnyen elvé-
gezhetnénk a miveletet. Hogyan lehetne visszavezetni az.dsszeaddst egyenld nevezdjl
tortek Osszeadasira? Mivel bdviteni tudunk, ezért olyan szdmot (szdmokat) kellene
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