Hangsilyozni kell azonban, hogy a jiték nevel§ hatdsa nem automatikusan jelent-
kezik, és nem is minden jaték alkalmas arra, hogy a nevelés szolgilatiba allitsuk.
" Csak az a jiték — amely élvezetes a gyermekek szdméra —, amely fejleszti benniik az
életdrdmot, — amely a nehézségek lekiizdésére készteti 8ket, — amely fejleszti az aka-
ratot, — amely batorsigra és kitartdsra nevel —, jirul hozz4d a minden oldalé nevelés
eredményességéhez, a materialista vilignézetd, szoc1ahsta erkdlesi ember klalaklté-
sahoz.
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DR. ZUKOVITS IMRE
Pécs, Tanirképzd Féiskola

Az algoritmus didaktikai értelmezése

A tudomanyok es a technika rohamos fejlodese az iskolai oktatdssal szemben olyan 1j,
magasabb mennyiségi és mindségi kovetelmenyeket tdmaszt, amelyeket csupidn a hagyoményos
médszerekkel megoldani nem lehet. Ezért iskolai gyakorlatunkban szukseg van korszer{ibb
oktatasi elJarasok els6sorban a programozott oktatas szélesebb kord alkalmazisira.

Programozdson altalaban részekb8]l 4ll6 miveletsorok tervezését, ezeknek célszeri sor-
rendbe va16 allitdsdt és a részmiiveletek vegreha)tasara szolgalé ,,parancsok”, utasitidsok meg-
szerkesztését értjiik.

A programozds ezen értelmezése azonban a kiilénbdz6 felhasznalasi teruleteknek meg-
feleléen” szlkebb vagy tagabb lehet Peldaul més az olyan folyamatok programozasa, amely-
ben az ember a dontS tényezd és mds az olyan tevékenységnek a programozisa, amelyben
a gépeknek, a technikai berendezéseknek van fontosabb szerepe.

A programozasnak mds értelmezése is lehet. Példaul programozison erthet)uk olyan
munkatevekenysegek rendszerét, elGzetesen tervezett folyamatok leirdsit, amelyek szorosan
egymiésra épiilnek.

Programozas az is, ha példdul miveleteket, miveleti sorrendeket, munkautasitdsokat
valamilyen gép szdmdra kddolunk.

Ha tanterw egysegeket szigord logikai rendben, aprébb részletekben — mformac;o-_
egységekben — ugy nydjtjuk, hogy az a tanuldék szidmira a legcélszerGbb elsajatitdst, meg-
értést teszi lehetdvé, akkor oktatdsi programrél beszéliink.

Az oktatdsi program tehit valamely tantervi témdinak, ismeretkdrnek, az anyag log1ka1
struktirdjinak megfeleld itéletekbe — informdciékba — foglalisa, tovdbb4d az informacidk-
hoz kapcsoléddd, a megértést és az alkalmazni tudést el8idézd és vizsgdls kérdések felsoroldsa,
illetve a megoldasra val6é utasitds. o

Az oktatdsi program jellemzéje, hogy

a) magédban foglalja a szaktargyi anyag logikai strukttrajae; és

b) a szaktérgyi anyag tanitdsi algovitmusdt;

c) kérdés- és feladatrendszerek #tjan allandéan aktivizilia a tanunldkat;

d) biztositja az ismeretek elsajamasanak és alkalmazasanak dlland6 ellen8rzését;

e) lehetdvé teszi a tanulék egyem képességeinek, egyéni tanuldsi tempbjinak figyelembe-

vételée.

A programozott oktatdsnak egyik jelent8s érdeme, hogy a neveléstudomdny elé. fontos
feladatul tlzte a didaktikai folyamatok algoritmikus leirdst.

Amig kizdrélag csak az ember, a pedagbgus végezte az oktatdst, elegenddk lehettek
a kevésbé részletes, 4ltalinosabb jellegl Gtmutatisok. Hiszen a tandr tapasztalatai, gyakran
intuiciéi alapjdn is meg tudta 4llapitani, hogy példdul mikor szereztek tudatos ismereteket
a tanitvinyok, vagy, hogyan kell véltoztatni az eddigi médszereken, hogy a tanulék akti-
.vabban dolgozhassanak stb.

Az ilyen jellegli dtmutatisok mir nem elegendéek a programozott oktatdsban, ezért.
sziikségszers; kivetelmény a tananyag eldzetes algoritmikus kidolgozdsa.
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A didaktikai algoritmus

Az algoritmus: 3bb, esetleg végrelen sok, egymdstél csak bizonyos adatokban eltérd
matematikai probléma megolddsira szolgalé- eljards.

Legaltalanosabb értelemben az algoritmus: bdrmilyen szabatosan eldirt eljdrds matema-
tikai modellje. (1) '

Ennek alapjdn, ha taldlunk egy olyan programkészitési eljirdst, amely szabatosan lefrhaté
és megadjuk ennek matematikai modelljét <— pl. mdtrixot, diagramot stb. —, akkor ezt az
eljardst az el6bbi meghatirozds értelmében a programkészités algoritmusinak tekinthetjiik.

Tehat nemcsak a megtanitandé ismeretek és a tanitds—tanulds, hanem a programkészités
algoritmusérbl is beszélhetiink.

Annak ellenére, hogy a programozott oktatdsban haszndle didaktikai algoritmus fogalom
nem teljesen egyenl6 a matematikdban alkalmazott algoritmus fogalommal, ez problémat
nem okoz, mert az altalunk hasznile jelentésben is megtartjuk a matemarikai algoritmus
fogalom legfontosabb sajitossigait.

Ebbdl adédik, hogy a programozott oktatis didaktikai algoritmusainak leivdsa is féleg
matematikai apparitusok segitségével torténik, ezért jelent8s szerephez jut a programozisban
a matematikai logika és a graf-elmélet. )

A didaktikai folyamatok algoritmusai f8leg a kovetkezOkben térnek el 4 matematikai
feladatok megolddsakor alkalmazott 4talakitasi algoritmusoktél:

1. Az dralakitdsi miveletek a matemarikiban mindig egyértelmi eredményecket adnak.
A didaktikdban viszont az eredmény csak a valészinliségi megkozelitést teszi lehetdvé. Példaul
ugyanaz a pedagdgiai hatds kiilénb6z8 reakcidkar vdlthat ki mds-mds tanulébdl, sbt eltérd
lehet a visszahatds ugyananndl a tanuléndl akkor is, ha az azonos hatds eltérd id8kozokben
megismétlédik.

2. A didaktikdban a kezd8 érték is leggyakrabban valdszinliségi érték, mert a tanulék
ismereteinek szinvonala altaldban csak megkozelitdleg hatdrozhatd meg. (2)

A - didaktikai algoritmusban ezért figyelembe kell venni azokat a visszahatdsokat, ame-
lyeket az adott pedagégiai hatds kivalthat és elére meg kell tervezni az ezekre t6rtén8 reagi-
lisok médjait.

Ha a didaktikai algoritmust a ,kibernetikus pedagdgia” aspektusébdl akarjuk megharti-
rozni, akkor — feltéve, hogy

— az \j ismeretek rendezetlensége = entrépia,

— az Uj ismeretek elrendezése =-az informdcids entrdpia,

— az \y ismeretek rendezettsége = a negativ entrépia
fogalmanak felel meg —

az oktatdsi algoritmus lényegében az informdcids entrdpia egyik absztrakt modellje. (3)
q /A programozott oktatdssal kapcsolatos fogalmak viszonydr j6l szemlélteti Landa elren-

ezése: . ,

Oktatas

+
algoritmikus program szerint algoritmikus program nélkiil
folyd oktatds

| . |
. }
programozott nem programozott
oktatas .

Az algoritmikus program szerinti oktatds fogalma tehdt altaldnosabb, mint a progra-
mozott oktatds fogalma és magdban foglalja a tandr, vagy az oktatégépek altal vezetett
programozott tanitast. . .

Landa célszeriiségi okokbél a didaktikai algoritmusokat birom nagy csoportba osztotta.
Ezek: - , .

a) az olyan algoritmusok, amelyekb6! hidnyzik a visszacsatolds. — Példaul ilyenek azok

a tandri vazlatok, amelyek pontosan jeldlik a tandr teend8it az oktatdsi folyamatban,
de nem .adnak felviligositdst a tanulék tevékenységére vonatkozban.

'b) Az algoritmusok miésik’ csoportjat képezik azok, amelyeknek szerves része a tanar

és a tanulb k6zottl operativ visszacsatolds. '
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¢) Vannak olyan algoritmusok is, amelyekhez hozzdtartozik ugyan a visszacsatolds,
azonban specidlis didaktikai célok miatt a visszacsatoldst késleltetik, ’
Az ,a” tipust algoritmus fajrdk alkalmazdsa a hagyomédnyos oktatdsban Altaldban ered-
ményesnek bizonyul. , .
Példiul a tanidr szdmara elegendd Utmutatist adhat a kovetkezd ,.a” tipusd didaktikat
algoritmus: :

~

FIZIKA. 8. O.

Témakér: Az ellendllisok kapcsoldsa; a fogyaszték soros kapesoldsa.
a) Ismert térvényszeriiségek: :
— Az ellenallds meghatdrozdsa (kvantitative is) a vezet§ adataibdl.
— Usszefiiggés az dramersség, a fesziiltség és az ellendllds kozbte. — Obm torvénye.
Az 6ran kialakitandd fogalmai:
— f\’ soros kapcsolds és értelmezése. (A kapcsolds mint a vezetd hosszinak a ndve-
ése.
— Az e)redé'o ellenallds fogalma.
¢} Megallapitandd torvényszeriiség:
— A kvalitativ és a kvantitativ Osszefliggések kiemelésével. -
A soros kapcsoldskor az ellendllisok 6sszeadddnak.”
Jeloléssel: R, =Ry + Rg+ Rg +...

b

~

. Az #j anyag feldolgozdsanak algoritmusa:

1. A soros kapcsolds technikai médjidnak bemutatdsa.
2. Eg}:enlt’ﬁ ellendllasok soros kapcsoldsa; az Aramerdsség valtozds irdnydnak megilla-
. pitasa. . .
. I}’(ﬁlﬁnbézé ellend]lsok soros kapcsolasa a tanulbk kdzremlkodésével.
. A kisérletck elemzése, sszehasonlitisa a tanuldk bevonisival.
. Az 1—4. pontok alapjén részosszefoglalas: -
— az ellendlldsok soros kapcsoldsakor az ellendllis ndvekedik, ezért az dramersség
csokken.. .. ' . '
6. Mérdkisérletek végzése miszerekkel.
7. A kisérletek elemzése. : -
8. A kisérletek alapjin levonhaté 4ltalinositdsok megszdvegezése.
9
0
1

(LI SR

. A 6—8. pontok alapjin részdsszefoglalds; a mennyiségi Osszefiiggések megdllapitdsa.

. A kisérletek elvégzése mas ellenallisokkal.

. A soros kapcsolds fogalminak és a kapcsolatos fizikai térvényszerlség matematikai
képletének megallapitdsa a tanulék aktiv egyiittmikddésével.

12. A megismert fizikai térvényszerlség konkrée alkalmazasa.

1
1

< A ,b” tipust algoritmus lényege — mint mdir erre utaltam — az operativ visszacsatolds.
A programozott munkalapokkal, programozott rankonyvekkel, egyszerll mechanikiju
okrtatdgépekkel, elektronikus szamol6gépekkel, mint oktatégépekkel stb. tSrténd oktatdsnal,
4ltaldban a programozé—oktatdgép—tanuld, vagyis az ember—gép—ember rendszerl okta-
tdsban a ,,b” tipusi algoritmus nélkiilszhetetlen alapfeltétel. Ennek hidnya érezhet8 példéul
hazai viszonylatban az iskolatelevizids addsoknél.. .
A ,,¢” tipust didaktikai algoritmusoknal késleltetett a visszacsatolds.
Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy az ilyen tipusd algoritmusok az. 4 anyagot
folyamatosan - k6zl6 programok készitésére kevésbé alkalmazhaték. Inkdbb a gyakorldsi cél-
zath programok &sszeallitdsaban haszndlhaték fel. '
. A késleltetett visszacsatolds egyik médja, hogy a tanuld az ellenbrz8, kontroll-lapot —
amely analég felépitési az eredett munkalappal és tartalmazza a helyes feleléteket —, csak
a feladatlap kidolgozdsa utin kapja meg, s ekkor kap meger8sitést, vagy korrigdldst. '
Lényegében ,,6” tipusi algoritmusok, vagyis a visszacsatolds felhaszndldsdval készilc
a kovetkez8 feladatlap: .

A TANITAS VAZLATA:

Anyag: Tizedes toriek dtalakitdsa kdzonséges t8rr alakra. 5. o.
Oktatdsi és nevelés: feladat: Annak elmélyitése, hogy .csak egyféle tore van.
Onéllé munkira nevelés.
Tanitotta: Kovics Margit gyakorlé iskolai tandr.
" 1. Rendtartd intézkedések. )
2. Feladat az osztilynak: Tk. 144. old. 455. pl.-bdl a-tdl f-ig.
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.4,

N oW

A bizi feladat ellendrzése: Tk. 144. old. 456. pl.
Szdmonkérés: Az dra kezdetén adort 6néllé munka beszimitdsa.

a) ,,x” tanuld feladatlapot kap.
Ird fel Ft-ban tizedestdrt segitségével!

27 Fr 50 f 76 Ft 5 f
1rd le tizedestSrt segitségével méterben! :
35 m . 425 mm 7dm " 36 cm

b) ,,y” tanulé a tablanal felel.

Hiény méter, deciméter, centiméter, milliméter?
1253 m 12,05 m 5,125 m

. Célkitizés: Megtanuljuk, hogy tlzedestorteket hogyan {runk fel kézdnséges tort alakban.
. A feladatlapok kitsitése.

. Az eredmények szamonkérése. .

. Hazi feladat: Tk. 144 old. 458. pl.; 145, old. 468. pl.

Tizedes tortek dtalakitisa kézénséges tort alakra

. Ird fel tizedestdrt segitségével méterben!

Atrra-gondolj, hogy 1 dm hdnyad része az 1 méternek!
Ellenérizd! . v 1.

A leirt tizedestorteket alakitjuk majd 4t kozonséges torteé.

Mondd magadban: 0,1

Hiny egyenl§. részre osztottuk itt az egészet?

Ellendrizd! o _ . 2.
3. Hinyat vettiink a részekb8l?

Mennyi lesz a szamlalé?

Ellendy s [N e . .A ......... ;.
4, Ird le az egész tortet! .

Ellendrizd! ' 4.
5. Ird koézdnséges tort alakba 0,05-ot! ‘

Haény egyenld részre osztottuk az egészet?

Mennyi lesz a nevez4?

Ellendiingy o | eerraes | s
6. Mennyit vettliink a részekbdl?

Mennyi lesz a szdmllé?

Ellen8rizd! . o ) 6.
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