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man likacsos. Kotddllomdanydnak  sitét
szine humuszos vagy szenes hozzikeverdo-
déstdl eredhet. A felhaszndlt agyag talin
humuszos réteghdl szdrmazott, mintahogy
a Tiszapart mélyebb feltirisaiban gyakran
talalunk sotétsziirke, humuszos rétegtagot.
De feltehett az is, hogy szindékosan szinez-
ték vagy fiistolték sotétsziirkére,

Kevés quarz és csillam jellemzi e cse-
répedények finomszemii anyagit.

8. A megvizsgalt cserépedények anyaga
minden valosziniiség szerint ugyanazon
vagy egymdshoz kozeless, illetéleg geolo-
giailag azonos leldhelyriol szarmazik. Igen
finomszemii folyéparti (Tisza) vagy toparti
szikes iszap, mely az évezredeken dat sza-
bilyozas nélkiil kanyargo Tisza tavaszi dra-
ddsai utin vagy nagyobb tomedencék nydri
vizszintcsOkkenése és részben szdrazra ju-
tisa alkalmdval boségesen dllott rendel-
kezésre,

E célra edénygyartisi szempontbdl a
Tisza-menti, foként Tiszabalparti teriilet
losztiblis vidéke megfelelébbnek bizonyult,
mint pl. a Duna—Tisza-kGze mocsaras, de
futbhomokos teriilete. A felhaszndlt agyag-
nak (iszapnak) ugyanis képlékenynek kellett
lennie, homokdus agyag e célra tehat nem

alkalmas. Anndl megfelelébb a Tisza-
draddsos teriiletek rendkiviil finomszemi
iszapja.

A quarz és csillim tilsilya s mds ds-
vianyalkotorészek csaknem teljes hidnya
a mellett bizonyit, hogy a cserépedénykészi-
téshez igénybevett anyag esetleg toparti
iiledék, melyben az eredeti dsvanyalkat-
részek nagy tobbségét a szdda idok folya-
man természetes uton feltirta s anyaguk
oldatba ment at. Ugyszdlvan csak a két
legindifferensebb asvdny, a quarz és csillim
maradt meg s ez alkotia az edények anya-
gdban is az dsvianyok nagyrészét, A na-
gyon finomszemii agyagbdl eltlinik lassan-
ként a csillim is s a kotddllomanyon kiviil
csak a paranyi (< 005 mm) quarzszemek
maradtak meg,

9. Magyarorszdg teriiletén egyetlen mas
folyd sem szillit olyan finomszemii, lebegd
anyagot, mint a Tisza. A hegyvidéki folyok
hordalékanyaga mind lényegesen durvibb-
szemii, mert viztomegeik esése és dynami-
kai ereje kovetkeztében a durvabb szem-
cséjii iiledékanyagot is megmozgatni képe-
sek. A Tisza hosszi alfoldi utian rendkiviil
lecsokkent eséssel halad D-felé s hullimain
mir csak a legfinomabb anyagot szallitia
s iilepiti le. Lerakodott iszapjahoz a losz-
teriileteknek foként draddsai  alkalmdval
megmozgatott finom anyaga is hozzajirult
s az fgy keletkezett plasticus agyag alkal-
masnak bizonyult edénykészitésre,
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A vizsgdlatokat a Rockefeller Alap mii-
szereivel végeztem az egyetemi Asviny- 6és
Foldtani Intézetben.

Dr. vitéz Lengyel Endre.
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Egetett cserepek és leldhelyiik
anyaganak technikai vizsgalata.

1. A kiildott anyaghol eldallithatd a
sziirke szinfire égett cserép és virosre égett
cserép is. Sziirke szinre ég akkor, ha a ke-
mencében 1évd, legalibb 900 C%ra felhevi-
tett cserepekre nedves szalmdval, vagy mds
nedves, de mégis kiénnyen tiizet fogd vé-
kony tiizeldanyaggal tiizeliink tovabbi a ko-
vetkezd modon: — jo vords izzdsu a ke-
mence tartalma mdr, amikor nagy mennyi-
ségli nedves szalmat tesziink a tiizszek-
rénybe s egyben mindjart elzdrjuk a ke-
mence minden nyildsat, hogy a nedves szal-
mdbol fejlodott fiist (carbon) atjdrja az izzo
edény falait s igy hagyijuk, kihiilni is. Akkor
a cserép fiistds, sziirke szinii lesz. Példa
erre manapsdg a szentesi fekete, fojtott
korsd, Ott minden agyvagiparos ismeri ezt
az eljardst. A nép szereti az ilyen edényt,
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mert hidegen, frissen tartja a carbon az
edényben levd vizet, nagy absorbedld ké-
pessége folytin. Azonkiviil a kiildott agyag-
bol sziirkére égett cserép csak fémoxydok-
kal festve dllithato eld. Ilyen festd fémoxy-
dok a mangan, réz, kobalt. Maskiilonben a
kiilldott agyagbol formdlt cserép, melyet
900—960 C"-ndl égettek, aszerint amint ége-
tésnél tobb, vagy kevesebb oxygént kap
vords, piros, sirga lesz. Ebben az agyag-
ban csak vasoxyd van festd gyanant, mely
viros. Ez az agyag analysis szerint: alumi-
niumoxydbél,  siliciumoxydbol, 20—24 %
mészbil, 5—6 % vasoxydbdl kevés alkaliik-
bal 4ll.

2. A carbonnal telitett, fojtott sziirkére
égett cserepek eldallitisahoz nem kell sem-
miféle berendezkedés, Ezt az Osember iga-
zdn megesindlhatta, Azonban, ha festGiém-
oxydokkal sziirkésitem a cserepet, akkor a
fémoxydokat bele kell kevernem egyenle-
tesen az agyagba, Ez torténhetik drloberen-
dezéssel, iszapoldssal mindenesetre sokkal
koriilményesebb, Ha a természetben nem ta-
lalhaté ilyen agyag, akkor nem is tehetd
fel, hogy ezt mesterségesen csindlta volna.

3. Az égetésre és az agyag megmunki-
lisdra is mar az elézd pontban adtam fele-
letet. Az égetés ido tartama egy m® nagy-
sagii kemencénél 14—16 oOra. Felteszem,
hogy régen ennél nagyobb kemencében nem
igen égettek.

4, E pont alatt a szinekre és a bekiildott
mintik szineir6l a kovetkezoképen adok
feleletet: Az 1. 1.-tél 1. 9.-ig és II. 1.-tol
II. 9.-ig jelzett cserepek ¢és a bekiildott
agyag egy és ugyanazon helyen termelt
agyaglelohelyrél valék, nem iszapolt, nem
sziirke, csak tiobbé-kevésbbé jOl meggyirt
agyagmassza. Bizonysdg a X, sz. j6l meg-
gytrt proba. Szabadkézi korongolasti edény-
toredékek. A masszdhoz nincs hozzikeverve
semmiféle festéiémoxyd sem. (sszes cse-
réptoredék a szokdsos 900—1000 C? kozott
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égett ki. Ezt a karcolasrdl, cserép csengésé-
rol minden szakember megdllapithatja. A
sziirke szinére vonatkozélag hdaromfiéle foi-
tevésem van:

1. Vagy gy késziiltek, mint a mai szen-
tesi jolismert fekete, fojtott edények.

2. Vagy tejet, zsirt, zsiros olajos mag-
vakat tarthattak benne s a likacsos cserép
a zsirt a faldba szivta. Zsir = carbon.

3. Vagy iddk folyaman esovel, vizzel
szerves folyadék szivodott fel benne s igy
a carbon levegdtdl elzdrva sziirkére fes-
tette.

Mindhdrom esetben az bizonyos, hogy
a feketés-sziirkés szinét az agyag csak a
carbontdl kapta. Bizonysig erre az [ 3,
I. 4, 1. 8 1. 9, II. 5, II. 9 jelzésli cserép-
toredékek, melyeket én tortem ketté és a
torési feliilet egészen hozzaiillik a tort da-
rabhoz, tehdt bizonyitja, hogy egy és ugyan-
azon darab volt. Oxydilé liangon égetve
960 C%ndl ugyanolyan virds szinii mint a
kiildott agyag mintadarabjai, mert kiégett
beléle a carbon, akir tej, zsir, olaj szene,
ami sziirkére festette. Anyaga kozonséges
vasdrhelyi vasoxydos nyirok agyag, amit
kiilonben is jol ismerek.

Magyarorszdg agyagijait ismerem. Sziir-
kére égé6 anyagok mind magas hdéfokot ki-
bird (1400—1700 C°) tiizdll6 agyagok, ma-
sodlagos lel6helyen nagyobbira mélyen s
inkdbb a Felvidéken fordulnak els, 960—
1000 Cnél nem is adnak kemény cserepet,
tartosat, haszndlhat6t csak joval magasabb
hofokon, melyhez ismét tokéletesehh ke-
mence, mids tiizelési technika kell. Ez volt
az oka annak, hogy Eurdpdban a kiedényt
(Steingut) koanyagarut (Steinzeug) és por-
cellint oly késin taldltik fel. Viszont a be-
kiilldott agyag mint a vdsdrhelyi agyagok
dltaldban 1000—1050 C%-on feliil méir meg-
olvadnak,

Krupinszky Ldszlg.
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Angaben zur Keramik des Alfold aus der Romerzeit.

Die Gefissbruchstiicke, die wir in der
Solt-Paléer Lehmgrube in der Nihe von
Hédmezdviasarhely gefunden und auch den
Lehm, den wir aus einer der Gruben Ge-
nomimen haben, unterwarfen wir einer drei-
fachen Untersuchung, und zwar einer che-
mischen, einer petrographischen und einer
technischen Untersuchung, Die Ergebnisse
der beiden letzteren benutzte zwar M. Pir-
ducz in seiner Abhandlung, die in diesem
Band (S. 175—203.) erschien, aber wir halten
es doch notwendig, die beiden Berichte, die
iiber diese Untersuchungen einliefen, voll.
tekstlich mitzuteilen. Seiner Zeit werden wir
die Ergebnisse auch der chemischen Unter-
suchung mitteilen.

L

Petrographische Untersuchung des
Materials gebrannter Tongefédsse
und des Materials ihres Fundortes.

Das Archaeologische Institut der Uni-
versitit Szeged iibergab mir 20 Stiick
(1—20.) Tongefissscherben aus, der Umge-
bung von Hbédmezbvasarhely-Palé zur Un-
tersuchung. Es wurden denselben auch Pro-
ben des Tones beigegeben, aus dem die
Tongefisse an das Tageslicht gelangen. Der
Direktor des  Mineralogisch-Petrographi-
schen Institutes, Prof. Dr. Zs. v. Szent-
pétery hatte die Giite, die Durchfiihrung
der Untersuchungen mir an zu vertrauen,

deren Resultate ich im folgenden zusam-
menfassen kann:
1. Der Ton ist hellgrau, durch Eisen-

hydroxyd ungleichmiissig braun gefiirbt, kar-
bonatreich, mit HCI stark aufbrausend. Ein
Teil der Karbonate ist CaCQs, der andere
Na:COsH.0.
Es besteht
kirnchen, deren

vorherrschend aus Quarz-
Dimensionen < 0:1 mm

sind. Die Quarzkristalle sind eckig, split-
terig, also fluviatilen Ursprunges. Von den
Glimmern ist der Muskovit (< 01 mm) be-
reits mit unbewafineten Augen zu erkennen,
U. d. U, konnten wenig Biotit, Pyroxen-
und Amphiboliragmente, Feldspat-, Granat-,
Zirkon- und Apatit-Kristallpartikeln, ferner

Erz (hauptsiichlich Magnetit) festgestellt
werdern.
Das Bindemitte]l ist karbonatreicher,

durch Eisenhydroxyd gefiirbter Ton, in wel-
chem Pilanzenreste reichlich vorkommei.
An der Stelle zerstorter Wurzeln blieben
winzige Rohrchen zuriick.

2. Die Tongiifesse lassen sich in zwei
Gruppen einteilen: a) Ein Teil derselben
(1—9.) ist weniger, oder schlecht gebrannt.
gran oder graulichbraun gefirbt, Manche
derselben (7.) stimmen ginzlich mit dem
rohen Tonmuster iiberein. b) Ein anderer
Teil derselben ist besser (aber nicht voll-
kommen) gebrannt, braun ritlichbraun, oder
ziegelrot gefiirbt. In der Regel zeigen die
dusseren und inneren Oberflichen abwei-
chende Farbentone und zwischen den bei-
den blieb eine mehr-minder breite (weniger
gebrannte) zentrale Zone zuriick. Der Grad
des Brandes nimmt von aussen nach innen
zu ab und wird von einer ganzen Skala der
Brandiarben begleitet, je nachdem, in wel-
chem Grad das braune Eisenoxydhydrat der
Dauer und Temperatur des Brandes entspre-
chend in rotes Eisenoxyd verwandelt wurde

Wiihrend des Brandes verindert sich
hauptsiichlich die Bindesubstanz hinsichtlich
ihres Materials und ihrer Farbe. D'e Ge-

steinstruktur bleibt meist auch nach dem
Brand erhalten.
3. Die mineralische Zusammensetzung

des Materials der Scherben ist durch das
Ubergewicht der 2 indifferentesten Kompo-
nenten: des Quarzes und Muskovits gekenn.
zeichnet, In dem aus groberkornigen Kom-





