galmazdst, problémafelvetést, de érdektelenséger és lehangoltsigot sziil a tanuléi
szint meghaladdsa ezekben az &nalléan elemezhetd feladatsorokban. (Lisd Csoma
Vilmos, Zigonyi Ldszléné, Gledura Lajos, Azary Béla, Nagy Jen8, Koller Jozsef,
Kovics Tibor, Rézmives Janos, Erdei Béliné, Vorss Karolyné, Olih Gyulané
cikkeit A Tanitéban 1969 oéta, dr. Bellyei Ldszlé és dr. Kerékgydrté Imre cikkeit
a Modszertani Kozlemények 1969 6ta.)

Az osztilytanité osztalyon kivili olvasdspedagdgiai munkija kiterjed a napkézi-
vel, az iskolai és kézkonyvtdrral, az iskolai rendezvényekkel, a kisdobosfoglalko-
zdssal, a csalddi neveléssel, a konyvkiaddssal valé 4llandé kapcsolatra. Ezeknek
a mbhelyeknek és az emlitett kapcsolatnak a tisztdzdsa mds cikk korébe vdg.

&L

HEGYI ARPADNE
Szeged

A kémia és fizika koncentracidjanak
~ lehet&ségei a hetedik osztalyban

A fizikadrikon viszonylag ritkdn van lehet8ség a kémidval valéd koncentriciébra,
de a hetedikes kémidnak minden egyes drdjin taldlhaté valamilyen fizikai jelenség
vagy tdrvényszerliség. A tanitdsi éra sordn nem sziikséges mindegyikre kiilon felhivni
a figyelmet, de eléfordulhar, hogy egyes tanuldink érdeklddése ilyen irdnyba fordul.
Ezen munkdnak pedig éppen az a célja, hogy feltirja a kapcsolat sokrétiségér.

Az év-els8 6brdja a-fizikai tulajdonsigok Osszefoglaldsa 14j szempontok szerint.
Ezzel a médszerrel tulajdonképpen a fizikai viltozds és a kémiai 4talakulds fogal-
mat vezetjik be a hatodikban megismert fizikai tulajdonsigokra épitve. Els6sorban
a fajsily é a halmazdllapot ad erre lehet8séget. A k&vetkezd érdn eljutunk a fi-
zikai viltozds és a kémiai 4talakulds éles megkiilonboztetéséhez. Ez vilignézeti szem-
pontbdl silyponti kérdés, ezt tudja is minden gyakorlé tanir.

Az els6 tanulbkisérleti éra kovetkezik, amikor a borszeszégd hasznilatit, a fo-
lyadékok ontését és keverésér, valamint forraldsit gyakoroljuk vegyszer nélkiil.
A tanult fogalmak gyakorlisaképpen érdemes megemliteni, hogy a borszeszég6ben
a denaturdlt szesz égése kémiai 4talakulds, mig a keverés és a forralds fizikai val-
tozdsok.

Az égés tanitdsakor érdekes fizikai eljirdst alkalmazunk. A lemért (a mérés is
az!) vasport iivegcsoves dugdval lezdrjuk, Hoffmann szorit segitségével a gumi-
csovet elzarjuk, majd elvégezzitk a hevitést. Utdna szines vizbe dugjuk a csé végér,
megfigyeltetjik, hogy a viz a szoritd megnyitdsa utdn benyomul az iivegesSbe.
Miért> A kémcsSben levs levegl egy része beépiilt a vas mellé, emiatt térfogat és
nyomascsSkkenés torténik. A légnyomdssal még nem foglalkoztak fizikdban, mégis
eljutnak a helyes kovetkeztetésig, ha rendszeresen gondolkodtattuk™ OSket eddig az
clemzések sorin. A nyomdaskiilonbségen alapulé eszkodzok tdrgyaldsakor hivatkozunk
is a szemcseppent$ alkalmazdsira az égésre urtalva.

»A ling részei” tanitdsakor a gyertya langjabdl kivezetjiik az éghetd gdzokat
ugyancsak egy szemcseppentd iivegének segitségével. Ez a jelenség nem tilsigosan
lényeges, de a gaz helyvaltoztatdsa fizikai valtozds. Az {zz6 gdzok f5lé hirtelen hideg
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porcelanlapot téve a lehllé és el nem oxidalédott szén korom alakjiban ritapad
a porceldnra. Ez a jelenség tehit a hdmérsékletvaltozds kdvetkezménye.

Ismét fizikai-kémiai pirhuzam vonhatd a levegd alkotérészeinek kimutatdsi-
nal is. Eg a gyertya a bira alatt egy kis ideig, majd elalszik és az elhasznilt levegs
helyébe viz tédul. Ujra térfogat, illetve nyomascsokkenés tani vagyunk.

A leveg8 cseppfolyésitdsa Gjabb fizikai viltozds, amelyre fel is kell hivni a fi-
gyelmet. A tanult ismeret alkalmazisa: keverék alkot6részeire bontdsa halmazillapot-
valtoztatassal. '

Oxigént dllitunk el6 KMnO,-bél melegités segitségével. Ez ugyan kémiai 4c-
alakulds: bomlds, de a melegités egyszer hédmérsékletviltozas..

Az oxigénpalack nyomascsokkentdé berendezése példa a nyomaskiilnbségen
alapuld eszkdzok alkalmazisira, amely eziddben keriil sorra ugyancsak a hetedikes
fizika tanitdsiban.

A kovetkez6 téma egészen fizikai jellegli: oldatok és keverékek. A molekuldk
mozgasa tipikus fizikai vdltozds. A keverékek alkotdrészeinek szérvalasztisa mind
fizikai véltozds: mdgnesezés, iilepités, szlirés, beparlds, kristdlyositds, desztilldlds,
szakaszos leparlds. Hatodik osztdlyban el is végeztitk a rézszulfdc leparldsar.

Vizbontaskor elektromos berendezést alkalmazunk, részletesen csak a nyolcadik -
osztdlyban ismertetjiik, de az egyendramrédl és a pozitiv-negativ sarokrél beszélniink
kell. lIyenkor a matematikdval is koncentrdlunk, mert a gizok térfogata arinyosan
n8: kérszer annyi hidrogén fejl6dik, mint oxigén. A vizbontds lényege azonban
kémiai: valamely anyagbél mas anyag keletkezik. A viz vegyiilet cimli fejezetben
belép az atom fogalma és vele az atomok mozgdsa. Ez azonban tipikus kémiai moz-
gasforma, ezt tisztazni kell.

A viz jelent8sége életinkben cim@ tananyagban 2 hidroglébuszrél és a talaj-
vizrdl kozosen Aallapitjuk meg, hogy kozlekedBedények, a névények pedig hajszdl-
csovek médjira mlkodnek.

A felsd rétegek talajvize egészségtelen a viz j6 olddszer volta miatt. Ez a fe-
jezet sz6l még a gbzfejlesztésrdl, ezt a fizika kés6bb tirgyalja, valamint az 6ntdzé-
berendezésekrdl, amelyek valtozatosan alkalmazzdk a fizikai tdrvényeket. Az &ntéz6-
csatornak rendszere ugyanis kozlekedSedény, vagy helyzeti energia alakul 4t moz-
gasi energidvi, kisebb kertekben pedig szivékittal, mint nyomaskulonbsegen alapulé
eszkdzzel biztositjak a vizelldtdst.

Sésavbél hidrogént fejlesztiink a kovetkezé 6rdn. A fejl6d8 gz a nyomds néve-
kedése miatt kinyomja a lombikbdl a leveglt, s6t a vizet is a szdmdra megtoltdtt
kémcs8bSl. A hidrogénnel telt kémcsSvet szdjival lefelé is tarthatjuk csekély faj-
silya miatt, a diffdzié nem megy végbe ilyen révid id6 alatt.

A durrandgiz keverék, tehat fizikai rendszer. Robbandsa hangtani szempont-
bél elemezhetB: rezgés, amely erds hangot kelt.

A hidrogén felhasznildsa a ,testek dszdsd”-nak alkalmazdsa (meteorolégiai lég-
gombok).

A redukcid tanitdsakor a CuO-t tartalmazd kémcesovet kissé ferdén kell tartani,
hogy a kis fajstilyd hidrogén benne maradjon é csak a gdznyomds fokozdsira keriil-
ion kik a kémcs6bél

A konyhasé olddsa tanuldkisérleti éra. Ismét csak fizikai médszereket alkalma-
zunk, Szliréskor a tdlcsér szdrdt a pohdr oldala mellé helyezziik, de a feliileti fe-
sziiltség legy6zésér8l csak akkor szdlunk, ha erre igény tdmad. Utoljira bepirlast
végeznek a tanuldk, err8l 8k mondjdk el, hogy halmazillapot viltozds.

Az az oldat, amely kdzonséges hémérsékleten telitetr, melegitésre telitetlenné
valik, tehat egyszerl hdmérsékletvilozds eredményezte a jelenséget.
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A kémiai alapfogalmak és jelolésmédok ciml fejezet az egyetlen, hol annyira
eldtérbe keriil a- kémia, hogy nincs sziikség (sem id8!) a pdrhuzam fenntartdsira.

A legfontosabb szénvegyiiletek tanitdsa sordn azonban ismét jelentkezik az
6rok tars,- a fizika: Az -elemi szenek fethaszndldsa csaknem teljesen fizikai jellegii.
A grafit olyan puha, hogy nyomot hagy, tehdt térfogata csékken. Olvadispontja
olyan magas, hogy bizonyos kohdk bélelésére is alkalmas. VezetB8képességét az eleki-
romos ipar hasznilja. A gyémaint keménysége firbk és dratengelyek készitésée ered-
ményezi, mig csiszoldsdval a fénytord képességet noveljitk.

A fa sziraz lepirlisa ugyan tokéletesen kémiai jellegli, (bomlis), a folyamat
azonban hdromféle halmazdllapotd anyagot hoz létre: szildrd faszener, folyékony
fakétrényt és éghetd gizokat. Ezenkiviil a szakaszos leparldstél élesen el kell kiils-
niteni, ezért minden mozzanatndl érdemes megillapitani a fizikai és a kémiai ere-
detli jegyeket.

Az aktivszén adszorpcidja szintén fizikai jelenség, amely a molekula megkoto
képességet eredményezi, akdr a gdzilarcban, akdr a gybgydszatban betdltdtr szerepét
vizsgaljuk. A szemléltetés sajnos, csak a festékmegkotésnél tokéletes.

A CO, onthet8sége a fajsilykiilénbségen alapszik. A CO fejlesztés a hidrogén
fejlesztésével azonos, a fizikai szempontokat illet8en..

Az els8 szénhidrogén a metin. A bidnydkban haszndlatos Davy ldmpa a hé-
elvezetésen alapszik.

A kdolaj a talaj mélyebb rétegeiben helyezkedik el, fizikai mddszerrel, flrdssal
keriil a felszinre a gdz nyomasa kovetkeztében. Ha a giz rést taldl és elszokik, ak-
kor az olajat- szivattytval kell felhozni. Errdl feltétleniil tegyiink "emlitést, mert
nagyon alkalmas késdbb is a szamonkérés sordn a gondolkodtatisra, elemzésre.

A kéolaj szakaszos leparlisit bemutatjuk, A meghatarozésban lényeges a fi-
zikai jelleg hangsilyozasa: a kdolaj a kiilonbdz8 forrdspontti szénhidrogének ke-
veréke, elegye.

A pakira feldolgozdsa vikuumos desztillicié. Tamtasa elég nehéz feiadat. A ké-
olaj parlatai koziil a benzin gyilékony, mert erfsen parolog és gbze a levegbvel ke-
veredve robban. Ezt hasznositjdk a belségésti motorok. Jé zsiroldd képessége ismét
fizikai tulajdonsidg. Viznél kisebb fajsilydt dgy bizonyitjuk, hogy szines vizzel Osz-
szerdzzuk, kis id6 mdlva szétvilnak, a benzin feliil helyezkedik el.

A sebbenzint mir dezinficidléként alkalmazzik, érdemes a tisztitds mélységére
rdmutatni, milyen eredmenyes a leparlas.

A petréleumldmpa és a paraffingyertya elég hosszti id6n keresztiil szinte kizdré-
lagos fényforrasként szerepeltek. A kendolajok sirléddst csdkkentenek, ezaltal a ko-
past — térfogatcsokkenest — akadalyozzak A paraffin impregnald anyag is. A va-
zelin mint gydgyszerfelvivé anyag, szintén kapcsolatba hozhaté a fizikdval: porok
széréddsmentes ,,0lddsat” célozza.

Az aszfalt-Gtburkold, a talaj szildrdsigit noveli. Igaz ugyan, hogy nyaron
a cipbdsarok beleragad, de ez csak alacsony olvadispontja miatt térténhet, tehic
tjra fizikai eredets.

A ,,Gondolkodjunk” kérdései szintén a fizikai tulajdonsigokra épiilnek.

Milyen Osszefiiggés van a keziinkre 6ntott benzin hiitd hatdsa és a benzin gyudlé-
konysiga kozott? (A pérolgds hbelvonissal jar.)

Az égb olajpirlatok miért nem olthatdk vizzel? (Fajsily.) Mi az olté anyaguk?
(A homok, amely elzarja a levegdtél.)

Az olaj és a zsirok tulajdonsdgait is megvizsgéljuk fizikai szempontbél.

Fajstlyuk gyakorlati bizonyitéka a meleg leves tetején valé dszdsuk, ugyanez
a vizben nem oldéddst is bizonyitja. El8allitdsuk az iparban préseléssel, (nyomds)
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a hdztartisban kiolvasztissal (halmazdllapotvdltozassal) torténik. A cukrok fizikai
tulajdonsdgai koziil a kristdlyos jelleg, az oldédds, az A4ctetsz8ség és a szintelenség
emlitend8. Melegitésre 160°C-on olvad.

Bir a fotoszintézis kémiai 4talakulds, azért a viz mint tapanyag -olddszer ¢és
a napfény mint energia, gondolom megemlithet6 alkalmazasként. A cukor kioldisa
a répibél, a melasz levilasztasa, tovabbi a slirités, majd a bepirlds ismét egészen
fizikai midveletek. (Kémia csak a mész é a CO, alkalmazisinél szerepel.) A misik
szénhidrat, a keményit8 is oldddik a vizben, legaldbbis kismértékben.

A szeszgydrtisnal ismét a deszullaldsnak van szerepe a mindség megjavitdsiban.
A celluléz oldhatatlansiga Gjabb probléma, érdekes jellemz8 tulajdonsig. Felhasz-
ndldsa kozvetleniil fizikai gépeken keriil sorra: mozifilm, fényképezd film, Rontgen
film ... .

A keményitd kivondsa burgonyabdl javasolt otthoni tanulékisérlet. Mozsirban
keil elroncsolni a sejteket, vizzel kimosni a keményit8t, leiilepiteni, elvdlasztani a viz-
t6l, majd megszaritani.

A fehérjék kozil a tojasfehérje vizben kissé oldédik. Alvadasuk hé hatdsira
ugyan nem egyszerl halmazillapotvaltozds, de a ldzmérés, amely megakadilyoz-
hatja a beteg halilat (vizesruha parologtatisival egyiitt) mdar egyszer(l fizikai
mddszerek. )

Az 4svanyi szenek bonyolult &sszetételil szénvegyiiletek keverékei. A kialakulds
ugyan feltétleniil kémiai folyamat, de a megemlitendd korilmények a fizika jel-
lemz68i: nagy nyomds, magas h6mérsékler.

Az égéshd és fltBéreék kozti kiilonbséger a nedvességtartalom elpdrologtatdsihoz
szilkséges h6 emészeti fel.

Nem emlitettem még a foldgiz, a kéolajszirmazékok és a tdpanyagok kaldria-
tartalmdr. Felszabaditdsuk kémiai eredetli, (oxidicids h8), de felhasznalisuk kiildn-
bsz6 fizikai-technikai berend€zésekben torténik: gézgép, kazdn, gbzturbina, belss-
égésti motorok.

A szénféleségek meghatirozdsdhoz régi mddszer a karcpréba, szintén fizikai.

Az ipari fltbgizok ciml anyag generdtorinak adagoldberendezését gyakorlati
foglalkozdson elkészitettik milanyagbél és fémbél. Frappéns szemléltetése az emelbk
gyakorlati alkalmazasinak.

A generdtor hitdvizének egy része gézzé alakul. Ezt a gbzt, mint a vizgiz
nyersanyagit bevezetik a .generdtorba, ezzel persze jelentds flitBanyag megtakaritdst
érnek el. A keletkezd géz heterogén, de tulnyomoan éghetd. CO, H, és N, keverék.
A nitrogén %o-0s arinyat éppen a leggaz és vngaz egylittes gyartasaval lehet csok-
kenteni. A keletkez§ gdzok a generdtor teteje felé haladnak, igy onnan kénnyd-
szerrel kivezethet8k.

A tiizelés gazdasigossigdnak feltételei kozotr szerepel a feliiletndvelés, vagyis
aprézas. Ez is fizikai probléma.

A kémény huzata a hddramlds gyakorlati megnyilvanuldsa.

Hetedikben csak utalds torténik az acél olvasztisira és csapoldsira. Ezzel a ha-
todikos fizikdban tanult fémontéshez kapesolédik.

A mozgdrostélyos kazdn kémiai célokat szolgil, de mlikddésében szitkség van
fizikai megolddsokra. Példdul a szénadagolé garat vastagsiga a szénmennyiség le-
omlisit szabdlyozza és vele persze a fltés sebességét. A kazdn a g6z mechanikai
energidjit hasznositja.

A rostély mozgisa egyenletes mozgis. A salak a rostélyrél stlydnal fogva le-
hullik.

Az épitbanyagok gydrtisinal szintén sok a fizikai jellegli jelenség. Az agyag
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vizzel keverve képlékeny, st vizdtnemeresztd tulajdonsdgi. A téglagydrtis az agyag
apritdsival, 8rlésével kezd6dik. A présgép anyagmegmunkilé berendezés. A nyers
tégla: kiszaritdsa péarologtatdssal, melegitéssel torténik. A tankonyv is utal ra, hogy
eddig csak fizikai valtozasokon ment keresztiil a nyersru. -

Maga az égetés kémiai folyamar, de a kor- & alagitkemence is sok érdekes
fizikai megolddst rejt magidban. A kdrkemencébe feliilrdl tovahaladdan szérjik le
a szénport, ami igy mindig csak egy-két celliban okoz el6melegitést, "illetve felffitést.
A folyamat végén a lehllés, vagyis a héleadis olyan lasst, hogy az emberek csak
késdbb mehetnek a kozelébe, mert az egészségre drtalmas. Ezért tértek 4c itt Szegeden
is az alagitkemence hasznilatira, amely sokkal praktikusabb és gazdasigosabb.
A tégla sinen gordiild kocsikon sajit silydndl fogva enyhe lejtdn halad lefelé. Az el§-
melegitést Ugy oldjik meg, hogy a kemencét csak a kozepén fitik, igy a bejovd
hideg tégla szembetalalkozik a kizéprdl felfelé aramld levegével, ami természetesen
meleg. Kozéplitt a tlizben a tégla kiég, majd tovdbbhaladva most mir a tégla a hé-
forrds, mig az alulrédl beerigedett levegd 4tveszi tdle a hét.

A cementgydrtds szintén apritdssal, Orléssel kezd8dik, majd vizzel keverik
a nyersanyagot. A forgdé cs6kemencében a sajét silya és a kemence lejtése kovetkez- -
tében végiggurul és az ellendramd hd hatdsira fokozatosan felmelegszik, majd vizet
vesztve felizzik és klinkerré alakul. .

- Az utols6 mozzanat a porradrlés, ismét fizikai megmunkalds.

A kész cementhez betonkeverd gépekben vizet, homokot és kavicsot kevernek
Az elkészitett cementet azonos hékitdgulast vasrudakkal épitik Sssze. Ezzel noveljiik
a hizé é nyomészildrdsagot.

Az eléregyértott falak beemelése emelBdaruval tbrténik, amely bdrmilyen meg-
hajidsG legyen is, mindenképpen fizikai berendezés. Az épitSipar rendkiviil id8szerl
fejlesztésének kérdésébe tehat egyarént beleszél a kémia és a fizika.

Azt hiszem, hogy ezzel a hetedikes kémiadrdk® sorin felemlithetd fizikai vonat-
kozdsokat sikeriilt 8sszegylijtenem. Tekintettel arra, hogy tanmenetiinkben kivanatos
felriinterniink a koncentriciés lehetdségeket, igy a kovetkezdkben indokoltnak lat-
szik a nyolcadik osztdlyos kémia és a fizika kapcsolatainak feltdrdsa is.
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DR. ZUKOVITS IMRE
Pécs, Tanarképzé Foiskola

A feladatlapok alkalmazasa a gyakorld,
készségképzd Srakon

_ Az oktatdsi folyamatban id8nként sziikség van arra, hogy tapuléinkban meg-
szilarditsuk az ismeretek kisebb, vagy nagyobb csoportjat. Sziikséges, hogy idét
hagyjunk az Osszefiiggések sokoldald kiépftésére, a valtozatosabb, a bonyolultabb
az Ssszetettebb feladatok megoldasara és a kiilénbbzd alkalmazasokban valé jirtas-
sdgok, készségek megszerzésére. (1).

Ezeket-a feladatokat f8leg az oktatdsi folyamat gyakorldsi mozzanataiban vals-
sithatjuk meg. A gyakorlis alkalmival a mir meglev$ ismereteit alkalmazza don-
t8en a tanuld, tehdt a mdr megszerzett, elsajititort isméretek miksdnek elsésorban.
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