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Angaben zur Keramik des Alfold aus der Romerzeit.

Die Gefissbruchstiicke, die wir in der
Solt-Paléer Lehmgrube in der Nihe von
Hédmezdviasarhely gefunden und auch den
Lehm, den wir aus einer der Gruben Ge-
nomimen haben, unterwarfen wir einer drei-
fachen Untersuchung, und zwar einer che-
mischen, einer petrographischen und einer
technischen Untersuchung, Die Ergebnisse
der beiden letzteren benutzte zwar M. Pir-
ducz in seiner Abhandlung, die in diesem
Band (S. 175—203.) erschien, aber wir halten
es doch notwendig, die beiden Berichte, die
iiber diese Untersuchungen einliefen, voll.
tekstlich mitzuteilen. Seiner Zeit werden wir
die Ergebnisse auch der chemischen Unter-
suchung mitteilen.

L

Petrographische Untersuchung des
Materials gebrannter Tongefédsse
und des Materials ihres Fundortes.

Das Archaeologische Institut der Uni-
versitit Szeged iibergab mir 20 Stiick
(1—20.) Tongefissscherben aus, der Umge-
bung von Hbédmezbvasarhely-Palé zur Un-
tersuchung. Es wurden denselben auch Pro-
ben des Tones beigegeben, aus dem die
Tongefisse an das Tageslicht gelangen. Der
Direktor des  Mineralogisch-Petrographi-
schen Institutes, Prof. Dr. Zs. v. Szent-
pétery hatte die Giite, die Durchfiihrung
der Untersuchungen mir an zu vertrauen,

deren Resultate ich im folgenden zusam-
menfassen kann:
1. Der Ton ist hellgrau, durch Eisen-

hydroxyd ungleichmiissig braun gefiirbt, kar-
bonatreich, mit HCI stark aufbrausend. Ein
Teil der Karbonate ist CaCQs, der andere
Na:COsH.0.
Es besteht
kirnchen, deren

vorherrschend aus Quarz-
Dimensionen < 0:1 mm

sind. Die Quarzkristalle sind eckig, split-
terig, also fluviatilen Ursprunges. Von den
Glimmern ist der Muskovit (< 01 mm) be-
reits mit unbewafineten Augen zu erkennen,
U. d. U, konnten wenig Biotit, Pyroxen-
und Amphiboliragmente, Feldspat-, Granat-,
Zirkon- und Apatit-Kristallpartikeln, ferner

Erz (hauptsiichlich Magnetit) festgestellt
werdern.
Das Bindemitte]l ist karbonatreicher,

durch Eisenhydroxyd gefiirbter Ton, in wel-
chem Pilanzenreste reichlich vorkommei.
An der Stelle zerstorter Wurzeln blieben
winzige Rohrchen zuriick.

2. Die Tongiifesse lassen sich in zwei
Gruppen einteilen: a) Ein Teil derselben
(1—9.) ist weniger, oder schlecht gebrannt.
gran oder graulichbraun gefirbt, Manche
derselben (7.) stimmen ginzlich mit dem
rohen Tonmuster iiberein. b) Ein anderer
Teil derselben ist besser (aber nicht voll-
kommen) gebrannt, braun ritlichbraun, oder
ziegelrot gefiirbt. In der Regel zeigen die
dusseren und inneren Oberflichen abwei-
chende Farbentone und zwischen den bei-
den blieb eine mehr-minder breite (weniger
gebrannte) zentrale Zone zuriick. Der Grad
des Brandes nimmt von aussen nach innen
zu ab und wird von einer ganzen Skala der
Brandiarben begleitet, je nachdem, in wel-
chem Grad das braune Eisenoxydhydrat der
Dauer und Temperatur des Brandes entspre-
chend in rotes Eisenoxyd verwandelt wurde

Wiihrend des Brandes verindert sich
hauptsiichlich die Bindesubstanz hinsichtlich
ihres Materials und ihrer Farbe. D'e Ge-

steinstruktur bleibt meist auch nach dem
Brand erhalten.
3. Die mineralische Zusammensetzung

des Materials der Scherben ist durch das
Ubergewicht der 2 indifferentesten Kompo-
nenten: des Quarzes und Muskovits gekenn.
zeichnet, In dem aus groberkornigen Kom-
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ponenten bestehenden Ton (in  welchem
ebenso, wie auch in der Tonprobe nur der
Quarz und Glimmer in Betracht kommen,
bei verschwindend geringer Menge der
sonstigen Minerale) tritt das Bindematerial
stark zuriick, die Scherben fiihlen sich rank
an und sind fein pords. Der Ton der dichten,
glatten Scherben besitzt eine relativ feiner-
kornige Zusammensetzung und enthiilt reich-
licheres Bindematerial.

4, Die mineralische Zusammensetzung
des Materials der Scherben stimmt im all-
gemeinen mit jener der Tonproben iiberein.
Es sind zwischen den beiden nur hinsicht-
lich der Korngriosse und des Bindematerials
Unterschiede zu beobachten. Dieser Um-
stand spricht dafiir, dass das Material der
Scherben zwar denselben oder einander
nahe gclegenen Orten mit identischen Ver-
hiiltnissen entnommen wurde, immerhin aber
schichtcnweise Unterschiede in der Korn-
grisse gegeben waren, woraus man auf den
Vorgang der Sedimentation, auf die trans-
portierende Kraft der Wassermassen des
Flusses oder Sees, auf das Tempo der Se-
dimentation, kurz auf die lokal gegebenen
Umstiinde der Ablagerung schliessen kann.

5. Die vorherschenden Minerale des Ma-
terials der Scherben sind der Quarz und der
Glimmer, ebenso, wie im verwendeten Ton.
Der Quarz ist eckig, splitterig, seine Dimen-
sionen nehmen von 0:1 mm bis zur Grenze
der Sichtbarkeit ab. Der Glimmer (Musko-
vit) tritt in winzigen Plittchen (im Quer-
schnitt gestreckte Fiiden) auf. Ausserdem
lassen sich wenig griiner und brauner Am-
phibol, Pyroxen (hauptsiichlich Augit und
Hypersthen), Zirkon- und Granat-Frag-
mente, sowie auch Erzkorner feststellen.

Selten (1., 3.) kommen auch kleine Ein-
schliisse aus Quarzit und Granit vor.

Als  Spuren organischer Reste sind
verkohlte Partikeln, Fetzen und aus dem
Karbonatgehalt des Tones nachtriglich aus
kristallisierte Kalzithaufen anzutreffen. Diese
Aggregatpolarisation zeigenden Kalzitilecke

Arbeiten — DOLGOZATOK — Travaux, 1935,

sind oft gleichmissig verteilt. Ein Teil der
wasserfiihrenden Minerale ging beim Bren-
nen in andere Modifikationen iiber,

6. Die Quarzkorner und Glimmerschup-
pen ordneten sich in den diinnwandigen
Scherben parallel mit der Oberfliche an.
Diese Erscheinung hiingt vielleicht mit der
Glittung der Oberfliiche bei der Modellie-
rung des Gefisses, also mit den techni-
schen Momenten der Herstellung (Dreh-
scheibe) zusammen.

Die grauen, weniger gebrannten Scher-
ben sind durchschnittlich 8—12 mm dick,
doch kommen darunter auch 2—3 em dicke
vor. Diese letzteren bewahrten am besten
die Eigenschaften der Tonprobe.

Die diinnwandigen (3—5 mm) Gef“sse
wurden mit grosserem praktischen Sinn her-
gestellt. Die bessere Technik gelangt auch
im vollkommenden Brand zum Ausdruck.
Die vorspringenden Siume, sowie auch die
Henkel der Giifesse sind in ihren ganzen
Querschnitt durchgebrannt,

7. Als einzige Ausnahme ist ein Tonge-
fiss (7.) zu erwiihnen das von den iibrigen
abweichend dunkelgran und fein poros ist.
Die dunkle Farbe des Bindematerials diirite
aui die Beimischung von Humus oder von
kohliger Substanz zuriickzufiihren sein. Der
verwendete Ton konnte einer humdsen
Schicht entnommen worden sein, In den tie-
feren Aufschliissen des Tiszaufers sind oft
dunkelgraue, humdse, Schichtenglieder an-
zutreffen. Doch ist auch die Annahme be-
rechtigt, dass die Gefidsse absichtlich dun-
kelgrau gefarbt oder geriiuchert wurden,

Das feinkdrnige Material dieser Scher-
ben ist durch wenig Quarz und Glimmer
gekennzeichnet.

8. Das Material der untersuchten Ton-
gefisse stammt aller Wahrscheinlichkeit
nach von einem und demselben Ort, oder
von einander mahe gelegenen, resp. geolo-
gisch identischen Fundorten her. Es ist sehr
feinkérniger, alkalischer Schlamm eines
Flusses (Tisza) oder eines Teichufers, wie
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er nach den Friihjahrsiitberschwemmungen
der Jahrtausende hindurch ungeregelt sich
dahin schlingelnden Tisza, oder teilweisen

Austrocknung grosserer Teiche reichlich
zur Verfiigung stand.
Fiir die Zwecke der Herstellung wvon

Tongefissen erwies sich das Gebiet lings
der Tisza, insbesondere das Losstafelland
am linken Urer des Flusses entsprechender,
wie z. B. das sumpfige, jedoch aus Flugsand
bestehende Gebiet zwischen Donau und
Tisza. Das aufgearbeitete Material musste
nimlich plastisch sein, eine Forderung, der
die sandreichen Tone nicht geniigen. Umso
besser entspricht der ungemein feinkdrnige
Schlamm des Inundationgebietes der Tisza
fiir diese Zwecke.

Das Ubergewicht des Quarzes und Glim-
mers, sowie das beinahe vollstindige Feh-
len anderer Mineral-Komponenten, spricht
dafiir, dass das fiir die Herstellung der
Tongefiisse in Anspruch genommene Mate-
rial eventuell das Sediment eines Teichufers
war, welchem die Mehrzahl der urspriing-
lichen Mineralbestandteile durch die Soda
im Laufe der Zeiten auf natiirlichem Weg
aufgeschlossen wurde, wobei das Material
derselben in Losung iiberging. Es sind fast
nur die beiden indifferentesten Minerale:
Quarz und Glimmer, iibrig geblieben, die
auch im Material der Scherben den grissten
Teil des Mineralbestandes abgeben, Aus
dem sehr feinkdrnigen Ton verschwindet
allmiihlich auch der Glimmer und ausser
dem Bindematerial bleiben schlieslich nur
die winzigen (< 05 mm) Quarzkirner er-
halten,

9. Im Ungarn fiihrt kein anderer Fluss
ein so feinkdrniges schwebendes Material,
wie die Tisza. Das Geschiebe der siint-
lichen Gebirgsiliisse ist bedeutend griber-
kornig, da sie infolge des Gefiilles und der
hierdurch  bedingten dynamischer Kraft
ihrer Wassermassen auch das griobere Ma-
terial der Sedimente verfrachten kinnen.
Die Tisza bewegt sich auf ihrem langen
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Weg durch Alfold (Tiefebene) mit einem
ungemein reduzierten Gefiille siidwiirts, wo-
bei durch ihre Fluten nur mehr das
feinste Material transportiert und abgelagert
wird. Threm Schlamm mischte sich auch
das besonders gelegentlich der Uberschwem-
mungen abgetragene, feine Material der
Lossgebiete bei und der in dieser Weise
entstandene plastische Ton erwies sich zur
Herstellung von Tongefissen besonders ge-
eignet.

Meine Untersuchungen wurden im Mi-
neralogisch-Geologischen Istitut der Uni-
versitit, Szeged mit den Apparaten des
Rockefeller Fonds durchgefiihrt, fiir deren
Uberlassung ich dem Direktor desselben:
Prof. Dr. Zs. v. Szentpétery auch an dieser
Stelle verbindlichst danke.

Dr. E, v. Lengyel.

IL

Technische Untersuchung des Mate-
rials gebrannter Scherben u. des
Materials ihres Fundortes.

1. Man kann aus dem gesandten Stoff
sowohl die graufarbigen als die roten Scher-
ben herstellen. Eine graue Farbe nimmt das
Gefiiss an, wenn wir iiber die bis 900 C°
erhitzten Gefiisse feuchtes Stroh, oder ein
anderes feuchtes, aber doch solches Mate-
rial werfen, welches man leicht in Brand
setzen kann, Das ganze Verfahren erfolgt
kurz so: Der Inhalt des Ofens ist schon
rotglithend. als wir in den Heizraum feuch-
tes Stroh in moglichst grosser Menge hin-
einwerfen und zugleich alle Offnungen des
Ofens versperren, damit der Rauch (Car-
bon) die Wiinde des rotglithenden Gefisses
durchdringe und so lassen wir das Ganze





