FIATAL NEVELOK FORUMA

MUOKODO RAJZOS MODELLEK A FIZIKATANITASBAN

A fizikaoktatds folyamatdban rendkivili jelentSsége van kisérleteknek. A fizikai jelensé-
gek, torvények megismerése az altaldnos iskolds korii tanulék szintjén a legfontosabb természeti
jelenségekre, technikai megfigyelésekre korlatozédik. ' -

Ebben nagy szerepe van a tapasztalatszetzés egyik fontos médszerének, az érzékszervi
megfigyelésnek.

Természetes kornyezetében megismerni a jelenséget azonban nincs mindig lehetdségik a
tanuloknak. Masrészrél a  valésdg sokszor oOsszetett, megfigyelése korilményes, magyarizata,
mikédési elve még kisérleti bemutatdsa mellett sem vildgos a tanulék szdmira. Ezért célszerl
a valédi tdrgyat, eszkozt célszerlen helyettesiteni, egyszerisitett formajat felhaszoalni az ok-
tatdsban, .

A kisérlet bemutatisa mellett is — bizonyos kérilmények kozott -—— szitkséges "a. megér-
tést mas eszkozokkel tdmogatni. Ezen eszkdzok kozdtt kapnak hangsilyt a kisérleti eszkozok
mellett a szemléltetés egyéb eszkozei.

A szemléltetés médjai és eszkozei igen véhltozatosak. A valédi eszkozok gépek, alkatre-
- szek, tanszergyiri eszk6zok mellett a szemléltetd eszkozok egyik fajtijanak, a modelleknek
dontd a szerepik.

A modellek az eredeti alakzatoknak, gépeknek, alkatrészeknek, miszereknek kicsinyitett vagy
nagyitott mdsai, amelyek a mikddés megértését, a legfontosabb dsszefiiggések felismerését szol-
galjak.

Szakmai, médszertani kivanalmak a modellekkel szemben:

1. A modelleknek a jelenség vagy tdrvény megismeréséhez sziikséges alkatrészt, folyamatot
jol kidomboritva, jél lathatéan kell mutatni. -

2. A modellek kézil azok alkalmazhaték sikerrel, j6 hatasfokkal a tanitasban, - melyek
mozgasukban, dinamikdjukban mutatjdk a jelenséget, a miikddési elvet. A mozgis, a mikodés
ugyanis a megértés mellett nagyfokii érdeklddés kivaltasit is jelenti a tanuléknal.

3. Fontos igény az is, hogy segitse, konnyitse a megértést, a tanari magyarazatot.

A modellek koziil a fizikatanitasban a kévetkezé fajtakkal talalkozunk :

1. Mikédé modellek

Altaliban az életben, a technikdban hasznalt gépek, eszkozok kicsinyitett, mikod6é masai.
Pl a2 miikodd jatékgdzgép, villanymozdony.

2. A mikiodés elvének megértésére szolgdloé modellek

Ezek a modellek mikéds, de nem valésigos masai az életben hasznalt eszkézoknek. Pl a
szivg, nyomokut, a hidraulikus sajté, a turbina, az elektromigneses daru modellje.

3. Nem ondlléan mikéds modellek

Nem adnak hi képet a, berendezésrdl, az eszkdzedl. Rendszerint keresztmetszetében mu-
tatjAk be a szemléltetendd anyagot. Mégis alkalmasak arra, hogy a tanulé részérsl elképzel-
hetGvé, érthet6vé, a tanir részér6l pedig magyardzhatéva tegyék a mikédési elv megértését,
alkalmasak a valédi mozgissal egyiittjaré jelenségek utdnzasara. Pl. a gbzgép, a robbanémo-
torok hengerének keresztmetszete. :

4. Rajzos mozgo szerkezetek

Ezek 4llandé vagy tablira felerdsithetd formaban alkalmasak minden- olyan jelenség fo-
lyamatos bemutatésira, melyek tobb fazisban jatszédnak le.

Palyazatunkban ez utdbbi modellek — rajzos mozgé szerkezetek —— tervezésével, elkészi-
tésével és a tanitasi gyakorlatban valé felhasznalasival foglalkozunk. _ :

Kész modellek koziill kevés all a fizikatandr rendelkezésére, igy sajat készitési modellek
tervezésére és felhaszndlasira is gondolnia kell. Az eszkozkészitésnél a hagyomanyos alapanyagok
a fa, a fém és a papir mellett Gjabban a mianyagok is szAmitdsba jénnek. A fa és fém meg-
munkaldsa azonban sok idét, szakértelmet és specialis eszkozoket kivan.
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Mi teszi indokolttd a rajros mozgd modellek felbaszndlisdt?

1. A TANERT dltal gyirtott — mitkods, a miikodés elvének megértését szolgals, a nem
onalléan miikddé — modellek hatranya, hogy

— altaldban kicsik, az osztilyterem kozepét§l mér nem lathatdk, igy a mikodés elvi
tésze az egész osztaly szimara nem magyarazhatd, nem érthetd;

— masok viszont — pl. a tanszergyari elektromotor modell — a mdkédés, a megfigyel-
hetéség ellenére is (tanuldkisérleti eszk6z) nem alkalmas az elektromotor miikédési elvének
megértésére. ' ' ;

2. A magyardzé rajzok basznosak, hatrinyuk viszont, hogy

— csak sztatikus Abrdzoldsra alkalmasak;

— a tdbb fazisi abrazolds sem mindig elegendé a megértéshez.

Gatolja a fethasznalisukat az, hogy készitésiik az éran sok id6t vesz igénybe.

3. A tdblira szerelbeté rajzos mozgé szerkezetek alkalmazisa elGrelépést jelent, mert elég
nagy méretiiek és dinamikus mozgis bemutatdsira alkalmasak. Hatrdnyuk azonban, hogy ezek
is rajzos kiegészitést igényelnek — pl. az elektromotor 4llé része rajzosan 4brazolandd — és
ez idéigényes. -

Mindezek elesnek a rajzos mozgé modelleknél. Alkalmazasuk, felhasznaldsuk tehat elényds.

Az clhatdrozdsnal, a tervezésnél, az eljarisok helyes megtalalasinal szimolaunk kellett
azzal a ténnyel, hogy a tandri' pélya elndiesedik. Vonatkozik ez a fizikatanari munkira is, ahol
egyre kevesebb a ,,firészelni, gyalulni, fémet megmunkalni tudé” férfi* -

A szegedi Tanarképzé Féiskola matematika-fizika szakos hallgatéinak megoszlasa az 1971—
72. tanévben a kévetkezd:

1. évfolyam 72 hallgato - 63 lany 9 fia 87,5%, né

1I. évfolyam 55 hallgato 48 lany 7 fin 87,2% n6 .
III.. évfolyam 45 hallgaté 38 lany 7 fin 84,4%, né ,
IV. évfolyam s 34 hallgaté 29 lany 5 fin 85,39, né

De orszagos viszonylatban is hasonlé az arany. A fizika tanarok kériilbelil 80—909/5-a nd.

A né tanaroknak kevésbé jut idejiik arra, hogy eszkozdk készitésével foglalkozzanak, hi-
szen az & feladatuk a csaldd ellatdsa, a gyermekek felnevelése, mivel az ,.egyenjogisig” nem
minden téren érvényesiil azonos médon.

Ezen inditékok alapjan elhatiroztuk, hogy készitiink olyan mikddd rajzos modelleket, me-
Iyek papirbél, kénnyen megmunkalhaté anyagbdl egyszeriien elkészithetSk. Ezek fabél, fémbé! is
eléallichatok lennének, de igy nem kell hozza kilonosebb gépi bcrendezes, specialis  eszkdz.

A hozzavalék kénnyen beszerezhetdk.
q

A modellekbez felbasindlt anyagok: :
Szines kartonpapir, parafadugé, gombostli, szog, cérna, vékony drét, ragasztd, tis.

A munka sordn felhasyndlt szerszdmok: ,
ceruza, korz6, vonalzé, olls, kés, zsilett, csiszolépapir, gyertya, vetitégép, redisztoll.
A kartonpapir kénnyen vaghat6, a parafadugé egyszetucn megmunkalhaté.

Technikai megoldasz mdodszerek:

— A forgérészek parafadugéba helyezett gombostiivel, esetleg szoggel mikddnek.

— A mozgé elemeket vagott sinben csusztatjuk. (A sint néhanyszor gyertyaval, viasszal
végighizzuk, mely a gyertyatél, viasztél sikosabb lesz.) | .

— A cstsztathaté elemeket kivagjuk, visszahajtjuk és hatul &sszeragasztjuk.

— A kiilénboz6 szind elemeket kivagjuk, és az alapra ragasztjuk.

— A folyamatok iranyat jelzé nyilak helye valtoztathaté. Ennek médja: az alapkartonra
hatulrél gombostit erdsitink fol (ragasztott parafadugé segitségével) és az elsl kiallé gombosti-
végre szirhaté rd a ragasztott parafadugéval ellatott nyil. Ez az eljards alkalmazhaté szelepek
mozgatasara is.

— A mozgathaté részek miatt viszonylag stabilnak kell lenni a modelleknek ezért leg-
tobbszor dupla, ésszeragasztott kartonra dolgozzunk.

Nagyon fontos, hogy az eszkdzok jol lathatok legyenek a hatsé padokban {ilé gyermekek
szdmara is, ezért megfeleld méretieknek kell lenniiik. A lathatosagot elosegm az élénk szmek
_ alkalmazasa. A. felesleges tarkasdgot azonban kerilniink kell, mert €z zavard.

* A szegedi Tanarképz8 Féiskola Fizika Tanszékén dr. Veidner Janos docens vezetésével
didkkéri  csoport alakult, mely hazilag elkészithetd rajzos modellek tervezését és készitését
tizte ki célul. ’
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A szinezésben legyiink kovetkezetesek: azonos dolgok azonos szintek legyenek. Nem el-
hanyagolhaté a megfeleld hattér alkalmazdsa sem. Modelljeinknél igyekeztink vildgos, kellemes
hatteret alkalmazni. Egymastél jol kiilonbdzé szineket hasznaltunk, amelyek kiemelkednek a hat-
térbél. Ugyelni kellett arra, hogy mindeniitt a legmegfeleldbb anyagot valasszuk ki.

Pl: A légszivattyiindl a szelepek mozgatdsa csak ,szintelen” mozgathaté anyaggal valésit-
hat6 meg, melyet mi fehér cérnaval oldottunk meg.

Az altalunk elkészitett modellek egy-egy tipust képviselnek, ezek mikddésének és elkészi-
tésének mintdjara tovabbiakban kdnnyen konstrudlbaték. Ha a prototipus és a méretek meg-
vannak, rovid id6 alatt 8sszedllithatok. Munkankba a gyereket is bevonhatjuk, az ilyen modell-
készités a szakkori anyag részét is képezheti. A gyerekeket érdekli, szivesen foglalkoznak vele
s az ugyesebbek az 6nallé kivitelezésre, elgondoldsra is képesek.

A kovetkez6kben bemutatunk egy elkészitett tipus-modellt.

Mozgo szerkezet a dugattysis gbzgép tanitdsihoz

DUGATTYUS
GOZGEP

7
. oA

R RSN MV SN

Alkalmazis:

Osztaly: Alt. isk. 7. osztaly.
Témakdr: Az energia. Az energia 4talakuldsa, megmaradasa.
Tanitdsi egység: A dugattyis gbzgép és gbzturbina.

Feladata: :
A dugattyis gézgép szerkezetének megismertetése, mikodési elvének magyarazata.

“Blkészithets :
— tanari munkaval,
— szakkori foglalkoza’l’soq.

Sqiikséges anyagok: . :

1. Alapnak vildgos szini (pl. sziitke) szabvany méretd (7050 cm?) dekoriciés karton.
{Célszerli a mozgbrészek stabilitisinak biztositisira az alapkartont duplara késziteni).

2. A keresztmetszeti dbra keretvonalait élénk szinG (26ld, 1 cm széles kartonbél készitsiik).
Az egész keret kb. 5030 cm-es legyen.

3. A mozgérészeket azonos szind, élénk, jél lathaté (pl. sarga) kartonbol véagjuk ki. Ajan-
latos méretek a dugattyi: 11 cmX4 cm, toléridja: 50 cmX}3 cm. A tolékdt a legcélszerdbb
(a valésagtol eltérGen) félkor alakGra formalni. (Korzével konnyen rajzolhaté.) Mérete: r=
12 cm. (A mozgaté rid hossza 33 cmX3 cm.) A toléka mozgisa, hogy biztonsigos legyen
nem véagjuk ki a belsé félkdrt, hanem tetejére az alapszinnel azonos kartont ragasztunk. (A du-
gattyit és a toldkat ajanlatos dupla kartonbél késziteni.)
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4. A dugattyd és a toldka kozotti keretrész szintén zold 7,5 cm széles.
szolgalé csovek: ,elzesete két 5 cm széles rést hagyunk a belsé keretrészen.

5. 2 pitos és kék nyél (15 cmX15 cm), a friss géz és a faradt géz atamla51 irdnyanak je-
16lésére szolgal. A nyilakra rost-tollal a megfeleld szoveget rairjuk.

6. Sziikséges még: 6 db 0,5 cm széles 2 cm Atmérdji parafadugd, 3 db gombostii, ragaszté,
tus, gyertya, viasz.

A géz aramlisira

Sziikséges szersydmok:
ollé, éles kés, korzd, vonalzé, csxpofogo redlsztoll csxszolopaplr rost-toll.

Miweleti sorrend a készitésriél:

1. A két alapkartont dsszeragasztjuk.

2. A megadott méretli részeket megrajzoljuk és kivagjuk. A ketctreszek helyét az alapon
kijeloljiik és felragaszt]uk azokat.

3. A dugattyat és a tolékat ugy készitsilk, hogy meghosszabbitdsukat az alap karton hatsé
oldalan 6sszekapesolhassuk. Mozgatasukhoz szilkséges viagatot élesen vagjuk be, dorzsoljik  si-
mara csiszolépapirral és hogy sikosabb legyen, koénnyebben cstsszon, a mozgérészt kenjiik be
gyertyaviasszal.

4. A dugattyut és a tolokat illesszilk a vigatba és hatul technokel ragasztoval ragasszuk
6ssze a szarakat. Mindkett6 mozgatéradjanak a kereten kiviil 2 fiiggdleges — a rid szélességé-
t8l figgs — wvagatot készitink (éles késsel, egymastdl kb. 4 cm. tavolsigra). Ezek alatt &t-
bijtatva a ‘mozgatérid stabilabbi valik. A vagatok koézti részt a raddal azonos szinii kartonnal
leragasztjuk.

5. Ezt kovetéen a gbztvezetd csoveket jelz6 rés mogé ragasszunk egy-egy parafadugét,
amibe hatulrél gombostiit szirunk. Az eldl kidllé gombostdibél csak annyit hagyunk meg, hogy
a nyilak hatsé felére ragasztott -parafadugé segitségével a nyilakra ezeket -felszirhassik.

6. Egy piros nyilat, ami a friss gdzt jelzi, a jobb oldali bemenényiliashoz ragasztunk, a ma-
sik 3 nyilra hatulrél parafadugét erfsitiink. A toldéka kozepére ragasztunk egy gombostiivel el-
latott parafadugét a nyil szamara.

Az eszkiy felbaszidlisa a tanitdsban. .

1. Ha van: miksd§ g6zgép modell bemutatisa.
beszélése.)

2. Az alkotérészek megnevezese

3. A g8zgép szerepe a gyakorlati életben. A hé mechanikai munkat végez.

4. Az eszkdzon a jobb fels§ nyildson keresztiil dramlik a friss g6z a gépbe. A toldka
szabalyozza, hogy a hengerbe vezetd két nyildson 4t felvaltva jut be a hengerbe a-nagynyomasi
friss géz és kiaramlik kisebb nyomdsd faradt gdz.

5. A kétféle géz 4ramlasanak irdnyat a mozgathaté nyilakkal jelezzik. A géz a dugattyit
maga. el6tt ide-oda tol]a

6. A faradt géz a toléka alatt tivozik, el.

7. A dugattya ide-oda mozgatasa képviseli a mechanikai munkat, amit a gyakorlatban fel-
hasznalunk. . .

(Esetleg a kazinhazban latottak meg-

Hornydk Krisgtina—Jubdsy Teréz
IV. éves matematika-fizika szakos
§ f6iskolai hallgatok
' Szeged

KL

Szdnts Gyérgy,: Az Alapiak kincse

A szerz8nek talan legegyszeribb regénye. A
térok hoditds ‘elleni harcok egyik leghésibb
mozzanatit, Szigetvar védelmét Srokiti meg.

Az Alapi csalddnak két aga van, az egyik

gazdag, a masik szegény. Mindkét csalad féitve

Orzi cimeres kutya-bérét, pedig hosszii ideig nem

is sejtik, hogy az egyik pergamentre ra van

rajzolva a -csaladi kincsek rejtekhelye. Izgalmas
versenyfutds kezdédik a titkos tervrajzért. A

_kincskeresés kalandjai kézott ismerkedik meg az

olvasé a kor jelentdsebb alakjaival, magyarok-
kal, horvatokkal, torokokkel, csaszariakkal, vé-
giil Szigetvar védelmével. )

A rajzokat Szecské Tamds készitette.

(Méra Kényvkiads, “Budapest, 1972.)



