UJ MATEMATIKAI NEVELES

——

A hazai matematikatanitasi kisérletekrdl

Az oOtvenes évek végén megindult matematikatanitisi kisérletek nemzetkdzi ha-
tasa csak néhany évvel kés6bb volt tapasztalhatdé a hazai oktatisi rendszerben.
Az 1961. évi IIL. torvény korszerlsitést el6iré alapelvének megvalédsitasaban ezék
a torekvések nem érvényestlhettek. Egyébként is sok-sok probléma fesziilt az
1963-as matematikai tantervekben mar megsziiletésiik pillanatdban. A matematikai
tananyag korszer(isitése — mint minden oktatisi anyag korszeriisitése — feliiltdl, a
felsboktatas felél jelentkezik eldszor, hiszen ott kovethetik és kell kévetni a tudo-
many fejlédésének itemét. A matematikdban is a kozépiskolai anyag kibdvitésével,
s részben 1j anyag feldolgozasaval igyekeztek ezen kévetelménynek eleget tenni.
Ugyanakkor az altaldnos iskolai anydg szemléletében lényegében teljesen a régi ma-
radt, mennyiségében mar akkor is csokkent. Az als6 tagozat szamtan-mértan kon-
cepcidja valtozatlan maradt. A fels6 tagozat tantervében bizonyos atcsoportosita-
sokat hajtottak végre, igy példiul a tortek tanitisit két évr6l hdrom évre huztik
szét, geometriai anyag atcsoportositasara keriilt sor, Ujat csupan a geometriai transz-
formaciok szerepeltetése és hangsilyozisa jelentett. Ugyanakkor a koézépiskolai tan-
tervekben erés tananyagnévekedés kovetkezett be, (pl. analizis, valészinliségszAmi-
tas), ujabb szemléletd geometriai oktatasra. (vektorok) kerilt sor stb. A lathato
aranytalansigokat csak novelte az a tény, hogy az oktatds hatékonysiga is sok-sok
kivanni valét hagyott maga utdn minden szinten. Tébb vizsgilédas és tanulmany
mutatott rd arra, hogy az altalanos iskolai tananyagcsdkkentés ellenére sem lett ki-
elégité matematikdbél az Aaltaldnos iskolai oktatds eredményessége. A kozépiskolai
matematikatanitds szintén silyos nehézségekkel kiizd! Ezekre a problémikra az
utébbi évek vizsgalatai és az vjabb tananyagcsokkentés és atcsoportositas soran ismét
visszatértek.

A matematikaoktatiasnak az ilyen jellegdi problémait azonban csupan atrende-
zéssel, toldozassal, foldozassal nem lehet megoldani.

A nemzetkodzi téren bevezetett matematikatanitisi kisérletek a hatvanas évek
elején nalunk is éreztették hatasukat. Kiilénésen jelent8s volt az 1962-ben Buda-
pesten UNESCO tdmogatdssal megrendezett nemzetkdzi matematikaoktatdsi szim-
pozium. A szimpézium célja az volt, hogy meghatirozza a matematikatanitas kor-
szertisitése érdekében végzendd legfontosabb feladatokat a tanuldselméleti kutati-
sok, a tananyag kivalasztisa, a tanulasi, tanitdsi moédszerek vizsgilata, a pedagé-
gusok képzése, tovabbképzése stb. teriiletén. E szerint az anyag szerint a matematika
megtanuldsa kiilonféle gondolkodasi folyamatokat feltételez, s ezekre a tanuldkat
képessé kell tenniink a kévetkezdk révén:

Matematikai struktirdk elsajtitasa, ezek egymashoz vxszonyxtott tulajdonsagai-
nak felismerése, e tulajdonsagok kiilénféle médokban vald kifejezése (rajzban, sza-
vakban, matematikai jelekkel stb.), logikai kapcsolatok felismerése és létesitése,
a struktirak deduktiv rendszerré valé egybeillesztése, matematikai problémak meg-
oldasa, a struktirdknak matematikai modellként valé alkalmazisa konkrét helyze-
tekben, a teremtd képzelet miikodése a matematikaban. '

A tanuldsra Osztonz6 tényezbk kozott- els6ként emliti, hogy az aktiv tanulds
mozgatéereje a kelld motivacié. Eppen ezért kutatasokat javasol kezdeni annak
tisztazdsa érdekében, hogy melyek azok a tényezdk, amelyek ~ egyéni adottsigaiktél
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¢s életkoruktol fiiggben — matematikai aktivitisra serkentik a tanuldkat. Ilyen té-
‘nyez6ként szerepelhetnek a kovetkezdk: ’
a jatékossag,

az egyéni dontésbsl fakado érdeklddés,

a matematika sokféle érdekes alkalmazasi lehetSsége,
a megoldasra varé problémak oszténzé hatasa,

egy probléma 6nallé megoldasakor érzett elégedettség,
a versengés szelleme (versenyek, olimpiak),

a matematikai gondolatokba valé behatolas,

e gondolatok torténeti fejlédésének felismerése,

a matematika racionalis szépsége.

A tanulds médjaival kapcsolatban a szimpézium szimos lehetéséget jelol meg
a matematika tanuldsara. Ilyenek:

‘a konkrét targyakon végzett tevekenyseg vagy grafikus' munka (iras, raj-
zolas),

a pedagégus magyarazata,

egyem vagy csoportonkénti problemamegoldas

egyéni kutatémunka,

megbeszélés, vita,

matematikai szovegek olvasisa, filmek megtekintése,

tanulas tanitogépek tutjan,

televizios tanfolyam.

A matematikai gondolkodis fellodeseben jelent8s szerepet kap a fogalmak ki-
alakitdsanak folyamata. Egy-egy Uj matematikai fogalom bevezetésekor a tanuldk
szamara ismert (konkrét vagy absztrakt) helyzetbSl (példakbol, élményekbél) kelt
kiindulnunk. Ezeket az életb6l meritjiik, vagy e célra késziilt eszkézok (szines ru-
dak és logikai készlet, filmek, matematikai jatékok stb.) révén biztositjuk. A kiala-
kitandd fogalom . pontos koriilhatdrolasa c¢éljabgl ajanlatos elegendd szimi esetet
mutatni a tanuldknak, amelyek arra a fogalomra példikat és ellenpéldikat adnak.

A kiilénféle helyzetcket jellemz6 sémék felvazolisa (Venn-diagrammok, grafok,
tablazatok stb.) j6 eszkéz arra, hogy a didkok eljussanak altaluk bizonyos elvont
matematikai fogalmakhoz, és ezeket a nyelvi formaktél fiiggetleniil is ki tudjak
fejezni.

Kilonds gondot kell fordxtam a bizonyitasi igény, a helyes kivetkeztetési kész-
ség fejlesztésére.

Az absztrakciés képesség novelése és a motivacié érdekében szamos szemlé]-
tetd eszkoz felhasznaldsira hivia fel a figyelmet a budapesti szimpézium anyaga.

Bizonyos matematikai struktirdkkal valé megismerkedés céljara konkrét esz-
kozoket és jatékokat terveztek (szines rudak, logikai készlet, filmek, szdges és
lynkas tablak, modellek, épitédobozok stb.). Ossze kell irni a szamitisba jové
eszkozoket, és ki kell vizsgilni, hogy melyik milyen eredménnyel alkalmazhato.
A vizsgdlatok terjedjenek ki annak megallapitisita is, hogy egy-egy matematikai
struktiira alkalmazasi korének kiterjesztését elGsegiti-e a struktirdt bemutatd esz-
kozok varidlasa. Masrészt olyan irdnyban is érdemes kutatdsokat folytatni, hogy
egy-egy eszkdz milyen struktirdk bevezetésére alkalmas.

A hatvanas évek elején a fentebb vazolt korilmények” hatdsira nalunk is in-
dultak kisérletek az &ltaldnos iskolai matematikatanitds teriiletén.  Ezek alapkon-
cepciojukban és céljukban is erdsen eltérdek.
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A MTA Psgichologiai Intézetében beinditott kisérleteket alsotagozatos (Lénard-
féle), ill, felsétagozatos (Forrainé-féle) kisérletekre lehet osztani. Indulasakor és az
azt kovet6 években lényegében moédszertani, pszicholégiai kisérletekrsl volt szo.
Célja a matematikai 6rak hatdsfokdnak névelése. A Lénard-féle alsé tagozatos ki-
sérletben a ,,varidlas elve”, a gondolkodas rugalmassiga, a feladatok szdveges meg-
fogalmaztatisa, a tanuldi munka intenzitisinak ndvelése voltak a legfontosabb té-
nyez6k. A kisérletben részt vevd pedagdgusok munkajat osztalyonként osszeallitott
feladatlapok, s azok értékelésére kidolgozott egyszerl -eljaras konnyitette meg.

A felsé tagozatos kisérletekré! igy ir maga Forrai Tiborné:

Az Arany Janos kisérleti iskoldban az 1966/67. tanévben kisérletként kidol-
goztunk egy olyan matematikatanitasi mddszert, amely

— az osztaly valamennyi tanuléjanak 6nallé munkajara épiil,

— végzett munkajardl allandé és azonnali objektiv értékelést ad az osztily va-
lamennyi tanuldjanak, '

— egyrészt az objektiv teljesitményértékelés, masrészt az osztilykozOsség ré-
szér6l mutatkozé . tirsadalmi hatas eredményeként megfelelé’ motivaciés ba-
zist alakit ki a tanulékban,

— pillanatonként tajékoztatist —~ visszajelentést — ad a tanarnak arrél, milyen
mértékben oldanak meg az osztily tanuldi egy feladatot hibatlanul, ill. hol
és milyen hibdkat kovetnek el, tehat lehetéséget nydjt a tanulas szervezésére,
iranyitasara.” '

(Dr. Forrai Tiborné, 1968.)

Ez a kisérlet lényegében két valtozatban ismert. Az ,,A” valtozat szerint az
Altalanos iskolai tantervi anyagot gyorsabban sajatitjdk el a tanuldk, s a fennma-
radt id6t O] anyag elsajatitasara forditjak. A szélesebb korben elterjedt ,,B” val-
tozat a tantervi anyagot dolgozza fel.

E kisérlet elterjedésének elsésorban az 'a magyardzata, hogy sok segitséget
nyljtottak a tanarnak, s a tantervi rutinfeladatok elsajatitisanak eredményességé-
hez hozzijarultak. A kisérlet legjelentfsebb fogyatékossdga talin a mechanikus,
rutinszerd munkamédszerben talalhatd, ami a pedagdégusok munkajaban is meg-
nyilvanult. . . :

A matematikai tananyag korszeriisitése szempontjabél azonban ezek a kisérle-
“tek nem mutatnak a jovébe. A matematikatanitds korszeriisitése tartalmi, mddszer-
tani, pszicholdgiai, pedagogiai problémdk egyiittese, az iskolai anyag struktirajanak
j kidolgozasat és a feldolgozas szamos j mddszerét igényli.

Egy ilyen sokoldald szempontokat szem el6tt tarté kisérletként indult 1963-
ban az un. komplex matematikatanitdsi kisérlet. A kisérlet tartalmi részének meg-
tervezésével Varga Tamist (akkor még az ELTE oktatdjat), az iranyitassal és el-
lenérzéssel pedig az OPI Matematikai Tanszékét bizta meg az MM. A kisérlet ab-
b6l a feltevésbsl indult ki, hogy a normalis® szellemi fejlettségli gyermek korszerii
moédszerekkel tanitva mar a legalsé fokon is képes korszeriibb matematikai isme-
retek befogadasara, gondolkodasa sokoldaluan, erételjesen fejleszthetf. A médszerek
tekintetében egyik legfontosabb alapelve a kisérletnek, hogy a tanuldék egyéni ta-
pasztalat, 6nallé felismerés alapjan jutnak el a matematikai altalidnositishoz, fogal-
makhoz. Az eszkozok nem a tandri demonstricid, hanem a tanuléi munkaeszkozok
szerepét toltik be. A tanuldk érdeklédésének felkeltése, az iranyitasuk természetesen
tervszerli feladatot jelent a pedagoégusnak, s 4llandé egyiittélést az osztillyal. A kisér-
let fokozatosan mind a nyolc osztilyra kiterjedt. Munkalapok azonban csak az 1-4.
osztalyok szamdra késziltek. Ez a korilmény is tobbek kozitt nehezitette a kisér-
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let szélesebb korii elterjedését. A komplex matematikatanitasi kisérlet akkor kezdett
kiszélesedni, amikor a pedagogusképzé intézmények gyakorl iskoldiban is beveze-
tésre keriile 1968-t61 kezd8dben.

A komplex matematikatanitasi kisérletnek szamos pozitiv tapasztalata mellett
‘megmutatkoztak a vele kapcsolatos probléemék is! Egyik legjelentsebb probléma az,
hogy felkésziilés igen komoly feladatot ré a pedagogusra, s megfelels elokészités és
segités nélkiil nechezen valésithaté meg. Tobb részletkérdésben olyan messzire megy,
-amit széleskérben nem vehetiink fel az elvégzendd tananyagba.

Az utobbi években a komplex matematikatanitasi kisérletnek egy erdsen le-
-egyszerlsitett, s a jelenlegi tantervhez igazodd valtozatival kisérletezik az Eszter-
gomi Tanitoképzé Intézet, amit szintén az OPI Matematikai Tanszéke patronal.

Az elmilt években tobb sziikebb korben folyd kisérlet, ill. részkisérlet beve-
zetésére is sor keriilt, s néhany jelenleg is folyik. (Néhany évig tarto alsoé tagozatos
kisérletet folytatott az NDXK-beli tapasztalatok alapjan Ungvari Gyula a budapesti
‘Tanitoképzé Intézet tandra. ElsSsorban az analizis elemeinek 4ltalanos iskolai be-
vezetésével foglalkozik Peller Jozsef, az ELTE oktatdja. Geometriai részkisérlet
folyik a komplex matematikatanitisi kisérleten belil az Egri Tandrképzé Foiskola
gyakorléjaban.) '

A Mivelédésiigyi Minisztérium 1968-ban létrehozott egy bizottsigot a mate-
‘matikatanitas korszerdsitésére. A bizottsig kiilonb6z8 okok miatt csupin az altala-
nos iskolai matematikatanitds kérdéseivel foglalkozott behatéan. A hazai kisérletek
tanulmanyozasa, kilféldi irodalom és tapasztalat alapjan - szamos dokumentum
tellett — elkészitett egy 4ltaldnos iskolai tantervet matematikabél, amelyet kiilén-
b6z6 férumok és terilletek megvitattak az elmult évek sordn. E tantervjavaslat
-alapjan is indultak kisérletek 1971-ben, amiket roviden tanmtervi kisérleteknek szo-
kis nevezni. (1971-t8]l kezd6déen a komplex matematikatanitisi kisérletet csak
néhiny iskoldban folytatja az OPI Matematikai Tanszéke. A komplex kisérletnek
-a célja kutatd munka végzése, hogy ujabb tartalmi, pedagdgiai, pszicholégiai ered-
‘mények legyenek levonhaték a késfbbi évtizedekben végrehajtandé tantervi kot-
szerlsitéshez. Az OPI-hoz tartozd fenti néhany iskola kivételével - ahol tovabb is
‘komplex matematikatanitdsi kisérlet folyik -~ a tobbi fokozatosan Aattért a komp-
lex matematikatanitasi kisérlet helyett a tantervi kisérletre.) A tantervjavaslat sza-
mos olyan anyagot tartalmaz, ami a mar bevezetett kiilfoldi tantervekben is, s a
‘komplex matematikatanitasi kisérletben is szerepel. Mddszerében is lényegében ko-
-veti azokat. (Sajnos cléggé elterjedt nalunk az, hogy ha az iskolai anyagban hal-
‘mazelméleti, logikai elemi ismeretek el6fordulnak, akkor azt mindjart ,komplex
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.matematika”-nak nevezik.) °

A nyolcosztalyos tantervjavaslat mellett elkésziilt az 5-8. osztalyok részére egy
Un. atmeneti tantervjavaslat, aminek az a rendeltetése, hogy az also tagozatban még
a jelenlegi tanterv alapjdn végzett tanulék a fels§ tagozaton kezdjenek el korsze-
riibb matematikai ismeretekkel foglalkozni. Az Atmeneti tanterv elég szorosan iga-
zodik a jelenlegi felsé tagozatos tantervhez, de kiegésziti azt, s feldolgozasmédja-
'ban, szemléletében igyekszik kozeledni a nyolcosztilyos tantervjavaslathoz. A felsé
tagozatos Atmeneti tanterv alapjan is indultak kisérletek 1971-ben az OPI (elsésor-
ban Palfi Sandor) irdnyitdsival, s azéta tobb iskola (példaul a pedagdégusképzé in-
‘tézmények gyakorloi is) bekapcsolédott ebbe.

A bizottsag altal elSkészitett tanterv ezen a teriileten messzemenden szolgilia
:az MSZMP oktataspolitikai irdnyelveinek megvaldsitasit. A Mivelddésiigyi Minisz-
térium fSosztalyvezetSi értekezlete a bizottsig eldterjesztésében elfogadta a’ bizott-
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sdg  matematikai tantervre vonatkozd 1avaslatat s olyannak 1teltc amelyik alapjam
a végleges tanterv kidolgozhato.

A Miivelédésiigyi Minisztérium mind a tantervi, mind az atmeneti tantervi ki-
sérletek gondozasat az OPI-ra bizta.* Ugyancsak az OPI feladata a tantervjavaslat-
hoz és az atmeneti tantervhez szilkséges munkalapok (tankonyvek) és tanari segéd-
konyvek elkészitése. Fontosnak tartjuk ezek elkészitését és mieldbbi megjelentetését,
hogy a pedagégusok megismerkedhessenek a tanitandé korszerli iskolai tananyaggal
és annak modszertani kérdéseivel. A segédletek id6beni megjelentetése elengedhetet-

len feltétele a tantervi kisérlet kiszélesitésének, majd bevezetésének.

Az Altalanos iskolai tantervjavaslattal,

s a fels6 tagozatos atmeneti tantervja-

vaslattal részletesen a kdvetkezé szamokban foglalkozunk.

Dr. Szendrei ldnos

= &

Bazsou:
A CSODATEVO DRAGAKO

Meséiben a népmesék -szinpompas vildga egy-
beolvad a dragakd leléhelyek szorgalmas mun-
kasainak az életével, s mikdézben az olvasé bele-
éli magit a mesék vardzsiba, lelkében eltorol-
hetetlen .nyomot hagy a malachitbél viragot fa-
ragé Danyiluské kiizdelme, az o6reg Prokopics
sorsa, vagy maga a Rézhegyek Kirdlynéje, az
eléthetetlen tiindér. A kotet négy mesét kozol
Rab Zsuzsa forditdsiban, amelyeket Szecsko
Tamas illusztraciéi tesznek még emlékezetsebbé,
még elevenebbekké.

Méra Konyokiadé—Kirpiti Kiads.

Fekete Istvin:
A KOPPANYI AGA TESTAMENTUMA

Oglu aga,. a koppanyi var ura parviadalban
megdli Babocsai Gaspart. Laszlé, a megdlt ma-
gyar vitéz fia viadalra hivja ki Oglat. A ha-
lalra sebzett torok tiszt utolsé perceiben béke-
jobbot . nytjt ellenfelének, és arra kéri, hogy
leanyat, Zsuzsat, akit magyar felesége sziilt, ve-
gye gondozasba. fgy kezdSdik a romantikus ele-
mekkel atszétt torténet, amely hitelesen mutatja
be a dupantili végvari harcok hétkdznapjait.

A regény T. kiadasit Csergezan Pal illuszt-
ralta. -

Mdra Kényvkiadd, Budapest, 1971.

- Jobanna Spyri:

HEIDI

A milt szdzadban élt svijci irénbnek 616k’
lanyergénye. Féhdse egy svajci kislany, aki a
maga egyszeri joésigival, tiszta szivével nem-
csak megéllja a helyét arvasigiban, hanem sze-
retetével és életdromével valdsdggal megvaltoz-
tatja maga kériil az embereket.

A napsiittte havasi legel6k ragyogasaban,
ahol szegénységgel, betegséggel, magannyal
kiszkdd6 emberek viselik nehéz sorsukat, Heidi
embersége, bizalma és hite megteremti az erény
és joindulat szép rendjét. Az életszeretetnek és
humanizmusnak ezt a kivételesen szép eposzit
ma sem lehet meghatdédas nélkiil olvasni.

Mdra Konyvkiadd, Budapest, 1971.

Georgi Misev:
LEGALABB MEDVET LATTUNK VOLNA

Minden beteljesiilt dlomban wvan valami szo-
mory. Georgi’ Misev regényének a hdsei is
szomorvan nézték utuk, munkajuk végcéljac. -
Azt a kis falut, ahova az at épiilt. A Ffivk
talajszintez6 péznakkal jartak-keltek, hisz egy
uj ut vonalat kellett kitGzniok. Sziz meg szdz
kisebb-nagyobb kaland, megprébaltatas, tartds
jokedv és kurta szomomisdg kozepette hamar
telik az idS. Egyszerre csak meglatjsAk Bigert,
azt a falut, amelyik Gtjuk végillomasa.

Mdra Kényvkiads, Budapest, 1973.

* Miutdn az MM minden tanterv kozvetlen elokészitését az OPI feladatdva teszi, igy

a matematikdét is, az 4altaldnos iskolai
munkéjat 1973 juniusidban befejezettnek tekinti.

336

matematikatanitis

korszerdsitésére alakult bizottsig



