U MATEMATIKAI NEVELES

20—
Az 5. osztalyos 1 matematikai tantervrol

A Modszertani Kozlemények el6z8 szamaiban irtunk arrél, hogy az éltalanos is-
kolai matematikataritas korszeriisitésének fokozatos bevezetése az els6 osztalyokban
varhatéan tobb évet vesz igénybe. A felsé tagozaton a matematika korszer(sitésére
— szintén' évr6l évre fokozatosan tobb iskolara kiterjesztve — két l1épcsében keriil sor.
El6sz6r a hagyomanyos alsé tagozatos szamtan-mértan ismeretekre épité ideiglenes
(Atmeneti) tanterv bevezetése térténik meg, majd az 1-4. osztalyos 0 matematika
tanterv. alapjan tanulé osztilyokban fokozatosan keriil sor az 0j tanterv bevezetésére
az 5-8. osztilyokban. Ez a kétlépcsds korszeriisités a kévetkezd feladatokat hivatott
szolgalni: . '

- Az altalanos iskoldkban végzett tanuldk kordbban jutnak Gj szemléletd mate-
matikai ismeretekhez; .

— A szaktanaroknak is korabban van lehetSségiik megismerkedni Gj targykorok-
kel és a matematikatanitas 4j modszereivel.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy az 4j 1. osztilyos tantervhez matematika tan-
tervhiez Hasonléan az 5. osztalyos 0j tantervet is csak a kijeldlt iskoldkban lehet be-
vezetni. .

A fels6 tagozatos atmeneti tanterv igazodik a tananyagcsbkkentéssel médositott
hagyomanyos tantervi anyaghoz is. A korszer(sités elsésorban a tananyag #jszemliéle-
thd bemutatdsdban és a feldolgozis mddszerében nyilvanul meg. Az uj tantervben fel-
sorolt szdmos fogalom definicié nélkiil, csak ismertetés szintjén, szemléletesen keriil
targyaldsra. Természetesen a szaktanirnak ismernie kell a fogalmak pontos jelentését
is, hogy j6 példakat, ill. ellenpélddkat tudjon bemutatni. Nagy gondot kell forditani
a valdsag-modell-matematika viszonyanak és Helyes sorrendjének tisztazasira és szem
elStt tartdsira.

A tananyag feldolgozasinak moédszerére, a tanitas-tanulds tjszerti felfogasira vo-
natkozéan utalunk a Modszertani Kézlemények el6zé szamaban leirtakra.

A szemlélteté és manipulativ eszkézok (logikai készlet, szoges vagy lyukas tabla,
geometriai- modellezé készlet, szines rudak) az 5. osztilyban is jél hasznosithaték.
Ismét kihangsalyozzuk, hogy ezeknek csupan eszkdz szerepiik van a tanitisban-tanu-
lasban, tehit olyan mértékben kell ezeket hasznalni, amilyen mértékben rajuk az
anyag- megértése szempontjabdl sziikség van.

Az alibbiakban ismertetett 5. osztilyos ideiglenes (dtmeneti) tantervbél szamos
dtletet merithetnek a régi tanterv alapjin tanité pedagégusok is a tananyag valtoza-
tosabb, a tanulok szamara érdekesebb tirgyalasahoz. Szakkori foglalkozasok is alkal-

masak arra, hogy az 0j tantervben szereplé anyagrészekkel és moédszerekkel ,,eléki-
sérleteket” végezziink. . .

AZ 5. OSZTALY TANTERVE

HALMAZOK - .
Nem matematikai és matematikai példak véges halmazokra. Kiilonbézé elemek rendezése,

elhelyezése a Venn-diagramban. (Logikai készlet, lehetéleg mas hasonlé készletek is.)

. Halmaz felosztdsa diszjunke™ (=kozos elem nélkiil, kiilénallé) részhalmazokra. Diszjunkt hal-

mazok. uniéja. (= egyesitett halmaza).
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Két, vagy tébb halmaz metszete (=kozds része). Logikai készlettel példaul kérsk halmaza,
pirosak halmaza, metszetiik: a piros kork halmaza.

Téglalapok és négyzetek, téglatestek és kockak elhelyezése Venn-diagramban. Altaldban:
egy halmaz és egy részhalmaz koézti kapcsolat rajzban vald kifejezése.

Nyitott mondatok megolddsainak halmaza és jelélésik. Altalaban: egy halmaz és egy eleme
kozti kapcsolat.

RELACIOK

Révidebb, hosszabb: kevesebb, tobb. (Két halmaz kozil melyiknek van tébb, melyiknek
kevesebb eleme.) )

Példak nem matematikai relaciokra. (Idésebb, gyorsabb, apja, rokona stb.) A relaciok raj-
zos kifejezése nyilakkal.

Egyenl6ség, egyenlbtlenség. A relaciok tulajdonsadgainak megbeszélése. Osszehasonlitasok.
(Ha a=b é b=c, akkor a=c, ugyanigy << é > esetén. Ha a=b, akkor b= a, igaz-e ez
< és > esetén stb.)

FUGGVENYEK

Szabalyjatékok (egy- “és kétvaltozés figgvények elékészitése). Példak mértani idomokkal,
logikai lapokkal; szavakkal is stb.

Fiiggvénykapcsolatok felismerésének sokoldalt — a tanult matematikai anyaghoz kapcsolodé
— gyakorldsa, tablizatok készitése, a szabaly felismerése és felirasa kiilénbdzé jelekkel és be-
tikkel. -

Egyszeri sorozatok képzése, a képzési szabaly felismerése alapjan wjabb tagok felirdsa.
Példak nemcsak szadmokkal.

Formuldval megadott fiiggvény néhany értékparjanak megkeresése, tablazatba foglalasa és
szoveges feladatok készitése.

A miiveletek komponenseitol fliggd valtozasainak vizsgalata

Mennyiségek abrizolasa aranyos méretdi Abrakkal és szakaszokkal. Abrak leolvasésa. Tapasz—
talati fiiggvények abrazoldsa mérések és tablazatok alapjan (grafikon).

Téjékozédas a sakktablan, az osztaly ilésrendje. Szoges (vagy lyukas) tabla felhasznaldsa.

Pont meghatarozasa a sikon koordinatdikkal. Kapcsolat a fiiggvényjatékokkal: pont meg-
- feleltetése szamparoknak. ’ ’

A Y

ARITMETIKA

A természetes szamok bizonyos véges halmazok kozés tulajdonsigai (,,szamossag — de ezt
a szt nem kell hasznilnunk). A természetes szamok sorozata, szomszédos szamok. A sZam, mint
mérés eredménye. Mennyiség jellemzése mérszammal és mértékegységgel. Attérés kisebb mér-
tékegységrSl nagyobbra és viszont. Atszamitdsok.

A természetes szamok sorozatinak van eleje (0, az iires halmaz szamossiga), de nincs
vége. A természetes szamok helye a szdmegyenesen. -

Targyak csoportositasa hdrmas, négyes, otos, kettes alapszam szerint. Helyi érték tablazatok
(,.leltarak”) kitoltése. °

Csoportositds tizes alapszam szerint. A tizes szamrendszer. Helyi érték, alaki érték. Tizedes
jegyek helyei a helyi érték tablazatban. Tizes és nem tizes alapi mértékegységek.

Az bsszeadas elvégzése néhany nem tizes alapu szidmrendszerben, majd a tizesben. Irasbeli
Osszeadds, dsszeadasra vezetd szoéveges feladatok.

Az §sszeadas kommutativ és asszociativ rulajdonsiga.

Az osszeadas megforditott mivelete: a kivonds. A kivonas elvégzése néhany nem  tizes,
majd tizes alapt szdmrendszerben. Irasbeli kivonas. Osszeadasra és kivonasra vezetd ‘szoveges
feladatok. .

Miveletek sorrend;enek kijelolése zarojellel. Mikor folosleges és mikor sziikséges a zardjel?
(Példakon.)

Gyakorlati példak nagyobb szam kivonasara kisebb szambol, . az ilyen kivonas értelmezése.

Ellentétes jellegi mennyiségek megkiilsnboztetése elbjellel. Elbjeles szamok helye a szam-
egyenesen. Abszolit érték. Pozitiv szam kivonasa mint az ellenkezd. elGjelii szam (a -megfelelé
negativ szam) hozzdadasa.

Osszeadas racionalis egész szamokkal. .

Egyenlé tagok' &sszeadasa: a szorzds. A szorzds kommutativ és asszociativ .culajdonsaga.
A szorzaspak az Osszeadasra vonatkozé disztributiv tulajdonsdga.
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Tobbjegyi szam szorzasa egyjegyli szammal. Szorzas a szamrendszer alapszamaval kilénbozé
szamrendszerekben. Irasbeli szorzas. Szorzisra vezeté szoveges feladatok. Osszetett (t6bb miive-
letet kivané) szoveges feladatok.

Osztas két, harom, négy stb. egyenld részre. (El§szér tarOyakkal és rajzban.).

A természetes szam tobbszorosel.

A bennfoglalds. Osszehasonlitasa az egyenld részekre osztassal. A szorzas megforditott mi-
velete: az osztdas. (A kétféle osztas matematikailag ugyanaz.) Az ,oszté” sz6 két jelentése:
10 osztoi 1, 2, 5 és 10, de a 10 :4 = 2 (marad 2) osztasban is — mas értelemben — ,,0szt6” a 4.
Egyszerti példdk kongruencidra: melyik szamok adnak 4-gyel osztva 2 maradékot stb.

Osszeg osztdsa egy taggal. Tobbjegyli szam osztdsa egyjegyiivel és tobbjegyiivel. Trasbeli
osztas. Osztdsra vezet8 és. dsszetett szdveges feladatok. Kovetkeztetések az egyenes arinyossag
kérébsl. '

A tortek szamaztatdsa az egység egyenlé részekre osztdsival: 1 negyed, 3 negyed, 4 negyed,
5 negyed, 2 tized sth. Roviditve: /s, 3fa, 4[4, 5/s, 2[1c stb. A nevezd és a szamlalé jelentése.
1- gyel egyenlé és 1-nél nagyobb tdrtek. 1-nél nagyobb szimok egyenlé részekre osztdsa. A tdrt
mint hdnyados. Megallapitas: 3-nak a negyedrésze = 3/a.

. Tortek helyi értékes irasmédja kiilonbdzé alapi szdmrendszerekben. A tlzedes tort jelolése.

Tortszamok Abrazoldsa a szamegyenesen (negativ tortszamok is). Ugyanannak a szamnak
kiilonféle alakjai, atalakitasok:

bévités és egyszerdsités,

b) 4talakitds kozonséges tort alakrol tizedes tort alakra és wissza,

¢) szazalék alak bemutatdsa néhany példan (25%0, 50%).

Mértékegység Atszamitdsok. -

Tortszamok osszeaddsa és kivondsa (tizedes tort alakban is, kilonbdzd nevezéji tdrtekkel
csak a legegyszeribb esetek). A tort értékének valtozasa a szamlalo, illetve a nevezd valtoz-
tatasaval. Szorzasuk és osztasuk egész szdmmal (tizedes tért alakban is). Tébb mérés szamtani
kozepe.

4

ALGEBRA

Szabalyjatékokban fiiggvénykapcsolatok felirasa keret- és betiijelolésekkel.

Miveletek tulajdonsiagainak, valtozasainak felirasa betiikkel.

Képlet felirdsa a tanult geometriai szamitisok kércében.

Nyitott mondatokban keret- és betijelélés alkalmazasa. (Egyenletek, ecgyenlStlenségek: nem
matematikai példdk is.) Alaphalmaz, igazsiaghalmaz. Példak iires, egyelemi, tobbelemi, a teljes
alaphalmazzal egyez6 igazsaghalmazra. .

GEOMETRIA

Testek (kavicsok, gombok, més targyak), feliletei, belseje. Sikidomok (tintafolt stb.), és
mas felilletek hatarvonalai, belseje. Szakaszok és mas vonalak végpontjai. Egyszer zarédé vonal
a sikban egyszerd sikidomot zir kéril. Konvex testek, (minden hatarolé pontjukat hozza lehet
értetni az asztal lapjahoz). Konvex sikidomok (minden hatirolé pontjukon 4t lehet hizni timasz-
egyenest: szét nem vagoé egyenest). . :

Egyenes vonal -keletkezése' papirlap ©sszehajtasaval. Szakaszok kijelslése. Két szakasz nagy-
sdg szerinti Osszehasonlitisa. Fedésbe hozhaté szakaszok: szakaszok egyenibsége. Egyenld szaka-
szok kitlizése korzével.
© A természetes szamok, a pozitiv szamok dbrazolasa. Felegyenes

Két pont tavolsaga.

Torott vonal. (Egymashoz csatlakozé szakaszok.) Toérott vonal hosszisiga. Egyszerii sok-
szog (egyszer zarddé térott vonal ([0) a belsejével egyiitt). Ellenpéldak: vv, b4 sth.
Konvex sokszogek, keletkezésik papirlap bevonalozasaval (taldlomra felvett egyenesekkel), haj-
togatasaval.

Szakasz forgatdsa a papir sikjaban egyik hatarpontja koril. A sik mindazon pontjainak hal-
maza, amelyek a sik megadott pontjatdl egyenld tavolsagra varmak A kor: kdzéppontja, sugara,
atmér6je, hurja. Korvonal, koriv.

Félegyenes forgatisa végpontja koril. Szég. Csicsa, szarai. Szégtartomany. Kozépponti szé-
gek a korben. A hir és az iv nagysaganak fiiggése a sugartdl és a kozépponti szogtél (szemlé-
letesen).

Derékszog (hajtogatassal” is), merdleges szbgszarak. Két derékszog osszege egyenesszdg. Két
sz0g nagysaganak osszehasonlitasa egymasra helyezéssel. Szbgek osszehasonlitdsa derékszoggel
(egymas mellé helyezéssel). Szdgfajtak: hegyes-, derék-, tompa-, egyenes-, homoruszég. Hatéar-
esetek : nullaszég és teljesszog. Merbleges egyenesek. :

'
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Szogek masolasa, Osszeaddsa és kivonasa (rajzban). A fok mint szégegység. Szogmérés, szo- .
gek szerkesztése szogmérd segitségével. Fokokban kifejezett szdgek &sszeadasa és kivonasa.

Parhuzamos egyenesek (hajtogatassal is). Merdleges és parhuzamos egyenesek rajzoldsinak
‘technikdja haromszégvonalzokkal.

Pirhuzamos széld papircsik szétvagasa széltdl szélig érd szakaszokkal: hiromszdégek és tra-
pézok keletkezése. Osszehasonlitis mas négyszogekkel, sokszogekkel.

A vagasirany nem valtozik, a masik két oldal is parhuzamos: paralelogrammak mint kiilén-
leges trapézok.

A vagasirainy mindkét esetben a szélekre merdleges: téglalapok mint kiilénleges paralelog-
rammak (derékszégl paralelogrammak).

Paralelogrammak keletkezése két parhuzamos egyenessereg szerkesztésével; a tdvolsigok ko-
tetlenek. Merbleges egyenesseregek téglalapokat adnak.

A paralelogrammak (specilisan: téglalapok) kozott kiillonlegesek keresése, kivigdsa: rom-
buszok, négyzetek. (Egyenlé oldald paralelogrammak, egyenlé oldalti derékszogi paralelogram-
mak.)

Téglalap felbontisa atléval két egybevags derékszéglh hiromszogre.

Paralelogrammahilék (egybevigé idomokbél), speciilisan rombuszhalék, téglalaphalék (,,fran-
«cia kockas fiizet”) és négyzethalok megfigyelése, tulajdonsigaik megillapitisa rajzkisérletek iitjan.
A metszéspontok alkotta pontracsok; rajzkisérletek, pl. kilonféle elemi hdromszégek és para-
lelogrammak keresése ugyanazon a pontricson.

Racssokszogek rajzolasa killénféle pontracsokon. Teriiletik megallapitdsa, ha az egység
.adott racshiromszog stb.

A téglalap (négyzet) és a derékszogi haromszog keriilete és teriilete. A terilet mérték-
egységei: km?, ha a, m?, dm?, cm® mm2 T

Siklapokkal hatirolt testek (poliéderek). Csiics, él, lap. Merdleges és parhuzamos sikok.

A téglatest tanulméinyozisa. A kocka, mint specialis téglatest. A téglatestet alkoté kockik
széma. A téglatest felszine. (A kockaé is.)

.

KOZELITO SZAMITASOK

A mérés eredményei, ~ egész mér8szimmal —, mint kozelit6 érték. A tfirés fogalma, kere-
kitések.

Osszeadas és kivonas vizsgalata kerekitett értékekkel.

Kozelitben pontos mérési eredmények felirdsa tizedes tdrt alakban. Tizedes tértek kere-
kitése, '

KOMBINATORIKA )

Egyszeri kombinatorikai feladatok. Tapasztalatgyiijtés elméleti altaldnositas nélkial: pl. két
halmaz elemeib6l képezheté parok, szines rudak osszedllitasa kiilonb6z8 sorrendben, zaszlék ké-
szitése, oltdztetési feladatok, monogramok, szavak, és szdmok &sszeallitisa betikbédl, illetve szadm-
jegyekbél stb. (Az aritmetika témakor Szorzas és Osztas témaihoz kapcsolddva.)

N

KOVETELMENYEK

5. OSZTALY

"HALMAZOK

Jdrtassdg halmazok, részbalmazok, két halmazy metszeténck képiésében, megolddsiban.
Részletesebben: legyenek képesek a tanulék

~ targyakat, személyeket, szdmokat és egyéb matematikai fogalmakat (elemeket) 6nkénye-
sen valasztott vagy megadott tulajdonsigaik (pl. szin, alak, nagysig stb.) szerint csoportositani,
grafikus eszkdzokkel (Venn-diagram) rendezni, két halmaz elemeit egy-egyértelmiien megfeleltetni,

. — halmazt egyértelmiien megadni az elemei felsoroldsaval, vagy a tulajdonsagokkal. (Pl.:
Az A halmaz elemei: [a hét napjai], vagy A = [hétfs, kedd, szerda, csiitortok, péntek, szom-
bat, vasirnap], vagy A = [hétf8, kedd, szerda, ... stb.],

- konkrét elemekbdl 4llé alaphalmazon egy vagy tébb tulajdonsiggal meghatarozott rész-
‘halmazt képezni (pl. az adott szamok kéziill a kettGvel oszthaték halmaza; az adott sikidomok
kozill azok, amelyeknek van egy parhuzamos oldalpirja; a logikai lapok kézil a lyukasak vagy
.a lyukas-piros négyzetek -stb. halmaza, mint részhalmaz),

— konkrét targyakkal halmazmetszeteket képezni (pl. a logikai készlet elemeivel a pirosak
és haromszogek halmazinak kozos része, a piros hiromszdgek halmaza; az egyenld oldali és az
-egyenl$ szogl négyszogek halmazanak kozos része a négyzetek halmaza).
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RELACIOK, FUGGVENYEK

Jdrtasség  killdnbozd relicick felismerésében, elGdllitdsiban, jellemzésében, tiblizattal és

grafikonnal (nyilakkal) torténé megaddsiban.
Részletesebben: legyenek képesek a tanulok

— két halmaz elemei kozétt, vagy egy halmazon beliil relacidkat felismerni, megadni és
nyilakkal jelslni (pl. ki, melyik konyvet olvasta; ki, kinek a bardtja; a nagyobb, vagy valameny-
nyivel nagyobb felé mutassanak a nyilak stb.), )

— racionalis szamokrél (mennyiségekr6l) eldénteni, hogy melyik nagyobb, illetve melyek
egyenl6k és ezeket a relacidkat a kisebb, nagyobb, egyenlé jelével felirni és helyiiket a szam-
egyenesen megjelolni,

- fiiggvénytablazatokban és egyszerd sorozatokban a fiiggvénykapcsolatokat felismerni (sza-
balyjatékok), ennek megfeleléen a tdblazatokat kiegésziteni, a sorozatot folytatni, a felismert
szabalyt megfogalmazni és keretjeléléssel nyitott mondatként felirni,

— a koordindta rendszerrel meghatarozott elsé siknegvedben pontot egyértelmiien meghata-
rozni, illetve szdmparnak pontot megfeleltetni.

ARITMETIKA

Jdrtassig kilonbézo elemek (tdrgyak, jelek sth.) kettesével, hdrmasival, négyesével, 6tésé-

vel térténé csoportositésiban, a csoportositds alapjin leltdr készitésében,

- leltarba foglalt elemek szamdnak megallapltasaban (felirdsuk tizes csoportositassal),

— tébb miivelettel megoldhaté egyszeri feladatok megoldasi médjanak felismerésében, meg-
oldasi tervének elkészitésében és megoldasaban, a szdbeli szamitasokban, a becslésben, a szimok
kozelitd értékének felirdsaban,

— ellentétes jelleg mennyiségek jelolésében, racionilis egész szamok felirisaban,

— a tbrtszamok felirasaban (tort- és helyiértékes alakban),

— egynél nagyobb kézdnséges tortek vegyes szamma, illetve vegyes szdmok kozdnséges torteé
alakitasaban, kozonséges tortek tizedes tort alakban torténé (és viszont) felirdsiban,

- egyenld szamlaléji és egyenld nevez$jd tdrtek nagysdg szerinti §sszehasonlitasaban.
Készség:

- tizes szamrendszerben leirt szam kimondasaban, kimondott szam lelraséban,

- egyenld nevezdji tortszamok Osszeadasaban és kivonasaban,

— tizedes tortek leirdsiban, &sszeadasiban, kivonasaban,

— alapmiveletek irasbeli elvégzésében és ellendrzésében (természetes szamokkal).
ALGEBRA

Jartassdg keret- és betdijelilésekkel torténé felirisokban (syabdlyjdtékokban, nyitott monda-

tokban),

— a tanult matematikai anyaghoz kapcsolodd kepletek felirasaban és alkalmazasukban,

— keret- vagy betGjeloléssel felirt kifejezéshez egyszeri szoveges feladat készitésében.
GEOMETRIA

Jdrtassag bosszisdg, témeg, fdirtartalom és szég mérésében, a mérdeszkizok bhasyndlatdban,

- mennyiségek 6sszeadasdban, kivondsidban, természetes szammal valé szorzadsban és osztasbae,

- a rajzeszkdzdk (vonalzok, korzé, szogmérs) hasznalataban, gondozasaban,

— négyzethalos papirrél ricspontokkal meghatarozott egyenes szakaszokkal hatarolt alakzatok

— sik- és térmértani alakzatoknak kiilénbdzé tulajdonsagaik szerinti rendezésében, az Altala-
nosbél a specialis kivalasztasiban,

- szakaszok, parhuzamosak, merdlegesek elgallitasaban (rajzeszkozokkel és hajtogatassal),

- sikidomokkal egyszeribb parkettdzasokban,
teriilletének leolvasisaban, adott teriiletd alakzatok kl;eloleseben,

— négyzethalos papirrdl  gorbevonali sikidomok teriilete kozelitd értékének megallapitisiban,

— a tanult szerkesztések elvégzésében,

~ a tanult alakzatok tulajdonsigainak indokolasaban,

Késység:

— a téglalap, a négyzet és a derékszogl haromszsg keriilletének és terilletének, a téglatest

(négyzetes oszlop, a kocka) felszinének kiszamitasiban.

KOMBINATORIKA '
Jdrtassdg egyszerit kombinatorikai problémik felismerésében, megértésében és okoskodissal
toriéné megolddsdban.
Részletesebben: tegyenck képesek a tanuldk
~ kevés elemmel, kirakassal, rajzzal kisért és adott feltételeknek megfelelé valamennyi sor-
rendezést megtaldlni (pl. betikkel killonbdz6 szavak, szamjegyekkel tobbjegyli szamok képzése,
szines zaszlé készitése),
- kombinatorikai problémékra egyszerii tdblazatokat késziteni (valamennyi esetet beirni).
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