A negyedik, 6todik, hatodik, hetedik, nyolcadik sort, oszlopot elhagyva, utolsé-
nak az elsé elem marad. Az elhagyott elemek sorrendje kiadja az elemek egymasra-
épiilésének leglogikusabb rendjér:

. termék

anyag

terv

. eszkéz
miveleti lanc

. munkaszervezés
. munkavédelem
. termelés

YR . N ORI

Az elemeket helyes sorrendbe rakva a féatlé alatt csupa 0-at talalunk (nincs
kiirva), Ez a helyes sorrend egyik ismertetSjele. A kapott elrendezést generalizalt
reldcio-matrixnak nevezzik: ’

2]1]34]5)6]7]8
ittt |1]1
111111
Til11]1]1
1111
1141

11

1

Ha a lehetséges reliciok szamat a tényleges reldcidk szdmahoz viszonyitjuk, az

un. struktira paramétert kapjuk. A f64tlé folétt a lehetséges egyesek szAma 28, a

ténylegesen megtalalhaté egyesek szama is 28. Tehat a-struktira paraméter 1 (maxi-

malis). Gyakorlati tapasztalat, hogy a témérebb struktirik jobban tanulhaték. A ka-

_pott témakort torzsanyagnak is tekinthetjiik.
{

\

A .

N

DR. ZUKOVITS IMRE
Pécs, Tanarképzé Féiskola

Egy miiszaki-technikai vetélked6 tartalmi leirasa,
didaktikai és mctodikai elemzése

A Kkozvetlen oktaté-nevel§6 munkank tapasztalatai egyértelmiien igazoljak, hogy
az iskolai életben elbtérbe kell dllitanunk a tevékeny ismeretszerzést, a tanuldi aktivi-
tdst, a késységek és képességek optimilis fejlesytésének igényét.

A kézoktatdsiigyiink tovdbbfejlesytésére hogott pdrthatirozatok is fontos fel-
adatként jeloliék meg a tanulok tevékenységére, az oktaté-nevelé munkdban vald
aktiv részvételére épild iskolai élet syéles korii kibontakoztatdsdt.
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-Valéban, arra kell térekedniink, hogy tanuléink lényeges, megbizhatd targyi is-
meretek alapjan megtanuljanak gondolkodni, magukat irisban és széban egyarant
* értelmesen kifejezni, itélni, kovetkeztetni, kombinalni, tervezni, ismereteiket alkal-
mazni, illetve 6n4ll6 ismereteket szerezni, és azokat kritikailag értékelni, vagyis meg-
tanuljanak tanulni, ami a jovében egyre inkabb életforma és nem egyszeriien iskolai
kotelesség lesz. — V. Nevelésiigyi Kongresszus. Ajanlasok. 11/7.

Ezeknek a feladatoknak a megvaldsitasa sziikségessé, s6t nélkiilozhetetlenné teszi,
hogy a magas szinvonali iskolai oktatas mellett tudatosan felbasznaljuk az oszta-
lyon- és iskolan kiviili — uttdrémozgalmi, szakkori keretek kozotti stb. — ismeret-
szerzési, tudatformalasi alkalmakat, lehetdségeket is.

Modern korunkban a tudomanyos-technikai forradalom eredmenye1 kovetkezté--
ben mindennapi életiinkben, tevékenységiinkben fokozatosan egyre nagyobb jelents-
sége van a technikanak.

Ezért a kozoktatds szamara is igen jelentds feladattd valt a természettudoma-
nyos muiveltség szintjének emelése, a milszaki-technikai ismeretek, jartassagok és kész-
ségek széles korid klfellesztese

Szakkori, Gttoré és mas keretek kozott lefolytatott versenyeken szerzett szemé-
lyes élményeink és tapasztalataink alapjan allithatjuk, hogy érdekességiiknél, valto-
zatossaguknal fogva a természettudomanyos ismeretek szerzésére, a technikai prob-
lémék iranti érdeklédés felkeltésére, illetve tovabbfejlesztésére, a miiszaki-technikai
szemlélet formaldsira igen eredményesen hasznalhatjuk fel a technikai, természet-
tudomanyos témaju versenyeket, szellemi vetélkeddket is.

A természettudomanyos, technikai versenyek anyaginak Osszeallitasiban, szer-
vezésében és lebonyolitdsiban azonban viszonylag kevés tapasztalattal rendelkeziink.

Az ilyen iranyli oktaté-neveld munkink segitése, illetve kibontakoztatisa érde-
kében kozolt cikket a MODSZERTANI KOZLEMENYEK 1974/4. szama a mii-
szaki vetélked8krél

A kozoktata&z teve/eenysegunk batdsinak erételjes fo/eoza.m érdekében azonban
feltétlendil sziikségesnek érexxiik, hogy a természettudomdnyos, technikai szellemi ver-
senyek tartalmi, didaktikai és metodikai kérdéseivel tovdbbra is sokoldaliian és ala-
posan foglalkozzunk.

Ezért'a természettudomanyos targyakat tanité pedagégusok, a kilénb6zd tech-
nikai, miszaki szakkordk vezetdi, az attorovezetSk stb. ilyen jellegli munkajanak se-
gitésére részben tapasztalatcsereként, részben gondolatébtesz§6ﬁl szeretnénk a tovab-
biakban ismertetni, valamint didaktikailag és metod1ka11ag is elemezni egyik miszaki-
természettudomanyos vetélkeddnket.

ALTALANOS DIDAKTIKAI, METODIKAI KERDESEK

A vetélkedbk elbkészitése, a kérdések, feladatok kivdlasztdsa

Tapasztalataink alapjan javasoljuk, hogy a természettudomanyos-miiszaki szel-
lemi versenyek gondos és sokoldali cl8készitésére, a szervezés iranyitasira, az egyes
kérdéscsoportok, feladatok kidolgozasara, az iskolakkal, az uttdrScsapatokkal, illetve
a kiilénbozd oktatasiigyi szervekkel valé kolcsonds kapcsolatok folyamatos biztosita-
sara kiilon, operativ munkat végz8, munkabizottsigot hozzunk létre. ,

Az ilyen jellegli munkacsoportok osszeallitiasakor altalanos iranyelvként iigyel-
jink arra, hogy a bizotisagok tagjai az iskolai oktatason kiviil tajékozottak legyenek
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a természettudomanyok és a termelés teriiletén, ugyanakkor széles kord ifjusagi moz-
galmi, szakkérvezetfi, illetve ismeretterjesztési gyakorlati tapasztalatokkal is rendel-
kezzenek. .

Az egyes vetélkedbk témakéreinek meghatirozasakor, illetve a kérdések kidol-
. :gozasakor alapvetd fontossigi feladat annak a pontos meghatarozdsa, hogy kik lesz-
nek a verseny résztvevli és azok milyen szinti ismeretekkel rendelkeznek?

— Példaul: az ismertetésre keriild miszaki-technikai verseny kérdéseinek &ssze-
altitasakor abbél indultunk ki, hogy a vetélkedén részt vevé kisvarosi, illetve falusi
7. és 8. osztalyos tanuldk viszonylag széles kérli mezdgazdasigi ismeretekkel is ren-
“delkeznek. '

Altalanos kovetelményként emlithetjiik, hogy az elsé6 kérdéscsoportoknal kiild-
nosen iigyeljiink arra, hogy a feladatok olyanok legyenek, hogy azokat a tobbség he-
lyesen tudja megoldani. Ugyanis a sikeres tevékenység kedvezéen befolyisolja a ver-
senyzbket az erteljes szellemi koncentralasra, illetve elésegiti a megfelelé légkor
kialakulasat a vetélked6n. -~

Természetesen a tobbi kérdésnél is iigyelni kell arra, hogy a feladatok ne ha-
ladjak meg a versenyzék szellemi eréit, azonban fokozatosan adni kell olyan kérdé-
seket is, amelyeknek megoldiasihoz mir mélyebb szakmai ismeretekre és bonyolul-
tabb gondolkodési tevékenységre van szitkség.

Szervezési vonatkozdsok

A vetélked8k lebonyolitisaban egyarant alkalmazhatjuk a paros versenyt, vagy
a csapatok kozotti versenyzési format, 1lletve az egyéni és a csapatverseny alkalma-
zasinak valamelyik valtozatat.

- Kozvetlen tapasztalatamk alapjan lavasolluk hov;r a vetélkedbket az egyéni és
a csapatok kozotti versengés kombinaciés valtozatdban bonyolitsuk le.

Ennek megolddsi médja példéul a kivetkezd lebet:

a). A résztveviket egyenls létszami csapatokba osztjuk. A csapatokat tomai szamokkal je-
16ljik meg. Példaul: I-es, II-es, III-as stb. csapat.

: Az egyes csapatokon beliil a versenyzoket sorszammal ldssuk el. Példaul: 1-es, 2 es, 3-as.

szdmu versenyz6k. A szimozis a vetélkedd végéig valtozatlan maradjon.

— A csapatok tagjainak szdmozasit a kabatra, ruhira gombostiivel feltiizote kor alaki pa-
pirlapon is tiintessiik fel. -

b) A jatékvezetd altal feltett kcrdesekre az egyes csapatokbol mmdng az azonos -Sorszamot
viselé versenyz6k valaszoljanak.

¢) A kérdések, feladatok kozott legyenek olyanok is, amelyekre a csapatok tagjai K megbe- .

sz€lés utan adnak kiildn-kiilén valaszt. Természetesen ezeknek a feladatoknak a mevoldasaett csak
az adott csapat kap pontot.

d) Az egyes versenyzbk eredményét az egyéni vetsen) mellett a sajat csapatinak eredmé-
nyebe is szamitsuk be.

A miiszaki-technikai versenyeket, vetélkedéket megfelelé nagysagh teremmel,
uttoréklubbal, vagy fizikai-kémiai el6adoval rendelkezd iskoldk -esetében az -adott
oktatasi intézményben, ennek hidnyaban pedig.a kozségi, vagy varosi teriileti mive-
16dési haz valamelyik nagyobb termében bonyolitsuk le.

A vetélkedék jelentbségének hangsiilyozisa érdekében a versenyekre hivjuk meg
a tanulok sziilein kiviil a kozség, a varosi teriilet lakossigat is. Az {innepélyesség ér-
dekében a versenyek szinhelyét virgokkal és egyéb modon -is izlésesen diszitsiik fel.

A természettudomanyos-technikai versenyek szakmai szinvonaldnak biztositdsa
érdekében fontos kovetelmény, hogy a zsiiri elnikéiil természettudomdnyos, vagy -
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szaki képzettséghi pedagdgust kérjiink fel. Az elnbkén kivil még 2, vagy 4 tagja
legyen a zsiurinek. A partatlansig biztositdsa érdekében a zsiiri létszama 3 vagy 5 £6,
vagyis paratlan 1étszami legyen.

A vetélkedd zsuﬂ)eben lehetSleg vegyen részt az 1skola igazgatdja, a muvelode&
tigyi osztaly és az uttdrd szervezet képviselbje is. .

A VETELKEDO DIDAKTIKAI, METODIKAI LEfRASA,'ELEMZESE

A csapatok elhelyezkedése és a zsiiri bevonulasa utan a miivelddésiigyi osztaly,
vagy az Uttbrészervezet képviselSje, illetve az iskola igazgatéja iidvozilie a meg-
jelenteket; mutassa be a jatékvezetdt, ma,d kérie fel a verseny levezetesere -

Jdtékvezets :

— Roviden ismerteti a vetélked§ céljat, jelent8ségét és ezutdn a verseny résztvevBinek és
a versenyen megjelent érdekléddknek bemutatja a biralé bizottsig elndkét és tagjait.
— Ezt kévetben ismerteti a verseny szabalyait, az értékelés médjat stb.
»Kedves versenyz6k! — kérem valamennyi csapatbél az l-es szdmu versenyzéket, hogy szi-
veskedjenek helyet foglalni az elttiink levd asztalok melletti székeken.”

« Példaul 6 csapat versengése esetén:
O - , v o)
. Az elbttiik levé papirok kozil valasszanak és a bal felsé sarokba irjdk be a csapatuk

szamat rémai szamokkal és a sorszamukat arab szdmjegyekkel.
Pl

11/1.

|

Tehdt a rémai szém mindig a csapatot, az arab szimjegy pedig a csapaton belili sorszdmot
jeloli.

PL: az I/1. a PetSfi isk. csapatdnak 1-es szgmi versenyzdjét, a Iif1. a Gagarin u. isk. 1-es
szamu versenyzdjét -jeldli stb.

. A tovdbbiakban kilin felszolttas nélkil a versemyzék mindig irjik fel papirlapiuk bal
felso sarkaba csapatuk  szdmdt rémai sydmokkal és a .csapaton belult sorszdmukat arab szdm-
jegyekkel.

— Most pedig kezdod;on a verseny’ '
2 perc all mindenkinek rendelkezésére, hogy valaszolhasson a kévetkezd kérdéste:”

1. sz. kérdés: _
Az aluminiumot mely tulajdonsdgai alapjdn baszndljdk fel:
2) ssabadvezetékként — nem rozsdisodik . .. '
b) disztargyként — - : konnyli megmunkailni, fényesithetd . ..
¢) élelmiszer-csomagolasta —  vékony féliava hengerelhetd, nyiijthatoé . ..

— Az idojelz6 személy gongiitéssel jelzi az ora elinditasit é& a két perc elmultat.’
Jdtékvezeté: ,,Remélem, hogy megsziint mir a vetelkedokon szinte rendszeresen jelentkezS ver-
senyizgalom . .
Nyugodtan va.laszol;anak a kovetkezd kérdésre. ..



2. sz, kérdés: - -o-
Mitdl és bogyarn figg a vezeté ellendllisa?

A vezetd ellenillasa a vezetd hosszdval egyenesen aranyos, a vezetd keresztmetszetével for-
ditottan aranyos; az ellenallas fiigg még a vezets anyagi minGségétdl és a homérséklettsl is. ..

L
R=—.k
q
A 2 perc letelte utin:

Jdtékvezets: ,Kérem az eredményeket figyelemmel kisérd személyt, sziveskedjék &sszeszedni a
valaszokat és azokat értékelésre adja 4t a zsiirinek.
Minden helyes valasz értéke 2 pont. A részben helyes vélaszt 1 ponttal lehet ju-
talmazni,
Helytelen vélasz esetén természetesen nem kap pontot a versenyz6.. .

. Az l-es szami versenyz6k visszamehetnek csapatukhoz.. .

... A 2-es szamu versenyzOk foglaljak el helyiiket az elttik levd asztaloknal és pa-
pirlapjukra itjdk fel csapatuk szé.ma mellett sajat szorszamukat is. Pl.: I/2., 1I/2., ITI/2.

sth, .

A 2-es szami versenyzbk 2-2 perces id§ alatt valaszolnak a 3-as és 4-es sorszdmu
kérdésekre.

Amig a 2-es szamu versenyzék dolgoznak a zsiiri elbirilja az 1l-es szamid versenyzdk

valaszait,” ’

3. s2. kérdés:
Mi a kiillonbség a begesztés és a forrasgtds kozott?
A hegesztésnél az OsszekdtendS alapanyag is megomlik. A kétés utdn egynemii (homogén)
anyag keletkezik, Forrasztasnil az Osszekotendé anyagok olvadaspontja alatti hémérsékleten, kiilon
. forraszté anyaggal dolgozunk.

4. sz. kérdés:
Mire lebet a radioaktiv zzotépokat baszndlni?
Anyagvizsgalatra, gyégyitisra, névények fejlédésének serkentésére stb.
-~ A 2-es szamu versenyezdk papirlapjainak oOsszeszedése utdn keriil sor az l-es- szdmi ver-
senyz6k eredményeinek ismertetésére.
Jétékvegetd: , A 2-es szamu versenyzBk helyét foglaljak el a 3-as szidmi versenyzok
. Mielétt a versenyzék megkapnak feladataikat, kérem a zsiiri elnokét sziveskedjék
ismertetni a helyes. valaszokat és az egyes versenyzGk dltal szerzett pontokat. Tehat
két helyes valasz esetén 4 pontot lehetett személyenként szerezni. ’
Természetesen az egyéni pontok is beleszimitanak a csapatok eredményébe...”
Zsdiri: ,,A belyes vdlaszok a kovetkez6k . . :
. Az egyes csapatok 1lletve versenyz6k eredményei... pl.: I/1-es szdmh versenyz6 4 .
pont Ii/1-es szamn versenyz6 3 pont. .. sth. *
~ A kapott pontok szamat felirjak az eredményielzé tablara is.

Jdtékvezeti : ,,Folytassuk a versenyt.
3 as szamu versenyzok 2 2 perc alatt valaszoljanak a kévetkezo kerdcsekre

5. sz kerdes
Melyek azok az energiafajiék, melyck kizvetlenid dialakithatik wll:zmoseﬂergmva?
Nevezzék meg ayt a gépet vagy berendezést, amelyben az energiadtalakulds kiézvetlenil

megvaldsul?
mechanikai fény hé . kémiai
! ¥ R 01
villamos - energia '
generator fotocella, héelem _ galvénelem
fényelem-

Elérbeté: 2 pont
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6. sz. kérdés:

Melyek a kevéssé kibaszndlt energiaforrasok?
Réviden ismertessék miikodési elviiket?

Szél: Ez az energia kimerithetetlen, kir hogy id6szakos, ezért egyenetlen energiaforrist jelent.
Tartalékerémiivek energiaforrasaként hasznalhaté.
Ar-apdly: Az esetenként 8-10 m-es vizszintkiilonbség erémiéivekben turbinasort miikodtethet.

Hulldmerémii: A szakadékos tengerpartokon felcsapédé viz a szakadék feletti tiroléba keriil,
s a megemelt viz turbindkat hajt ...

A sarki tengerek héje: A jégréteg felett és alatt 30-40 C° hémérsékletkiilonbség is van. Az
ilyen korilmények kozott épitett héerémiivek j6 hatdsfokkal iizemelhetnének. ..

Atomenergia: Felhasznilasa sokkal szélesebb kdrben volna ghetséges. ..

Elérbets: 2 pont.
— A 3-as szdmu versenyz6k utan a zsiri kozli a 2-es szamu versenyzbk kérdéseinek helyes

valaszait és az elért pontszimokat.

Jdtékvezets: ,,Minden csapatbél mir 3-3 versenyzbnek lehetfséget adtunk téjékozottsiginak be-

bizonyitdsira. Miel6tt a 4-es és 5-6s szdml versenyzdkre keriilne sor, a csapatok egyiit-
tes, kollektiv tudasanak bebizonyitasira is lehetfséget adunk. Két percig egy elektro-
mos mozdony képét vetitjilk ...

A vetités ideje alatt az egyes csapatok tagjai egymés kozott megbeszélhetik a latotta-
kat és minden csapatbél egy-egy megbizott jon ki majd az asztalhoz, hogy wjabb két
perc alatt irisban vilaszoljon a csapat tagjaival folytatott megbeszélés alapjan a fel-
tett kérdésre. ;

A helyes valaszra 2 pont adhaté, ez a pont azonban nem szerepel az egyéni eredmé-
nyek kozott, csak a csapatok Osszesitett pontszamanak megallapitdsanal vesszik fi-
gyelembe. .. .

...Kérem a kép vetitését ... Tehat a csapatok halkan beszéljék meg: ki a feltalalo?
Mi a miikédési elver”

7. sz. kérdés: '

A kivetitett képen egy villanymozdony lithatd. Ki talilta fel?
Ismertessék a miikodési elvet?

A feltaldlé Kandé Kalman magyar mérndk volt... Kandé a nagyfesziltségi hiromfa-
zisu valtakozé dram elsé haszniléja. ..

1902-ben nyitjak meg az olasz Valtellina-vasutat. Tervezdje Kandé Kalman, a vAlta-
kozé aramu indukciés motori villanymozdony megalkotéja. A villanyrendszer egyfazisi
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dramrendszerr6l kap tdpldlist, s a mozdonyban hiromfazisira alakitjdk 4t; ezaltal
nagy inditényomatékd haromfazisi motort lehet a mozdonyba beépiteni. ..

Hazankban 1932-ben kezdték meg a Budapest-Hegyeshalom vonal Kandé-rendszeri
villamositasat . . .

Jdtékvezets: ,,... A 2 perc letelt. Minden csapatbél egy versenyzé uljon ki az asztalhoz. Az iras-
beli valasz elkészitéséhez 2 perc all rendelkezésre . . .
.Kérem a valaszok 6sszeszedését. ..
. A versenyzdk elfoglalhatjak. helyiiket csapatuknal ...
A 3-as szami versenyzék eredményét még nem ismerjiik. Kérem a biralé bizottsigott,
sziveskedjék kozolni a helyes valaszokat és az elért pontszimokat.”

Zsiiri: a) A helyes feleletek ismertetése.
b) A kapott pontszimok kozlése.

Jdtékvezets: ,,A 4-es szami versenyzék kévetkeznek .
Vilaszoljanak 2-2 perc alatt a kévetkezd kérdésekre!”

8. sz. kérdés:
Mibol van az tiveg?

. Az iiveg Osszetétele: kvarchomok, széda, mészké és egyéb olyan anyagok amelyek ki-
-hatnak az iiveg jellegére. ..

9. sz. Rérdés: . : .
Mi a keményfém? .
Példaul: keményfém a Wolfram-6tvozet, amelybsl forgacsolészerszamokat készitenek . . .
Kémiailag a keményfémek nem méasok mint magas olvadasponti fémek — titdn, tantal,
molibdén, vanidium stb. — karbidjai. .. lehetnek éntéttek és zsugoritottak . ..
A vetélkeds tovibbi menete: -

Zsiiri: a) Ismerteti a vetitett képre — a v1llanymozdonyra - vonatkozo helyes valaszt .
. A feltalalé Kandé Kalman .
b) A csapatok pontszamainak kozlese

Jitékvezets: Az 5-6s szamt versenyzok a kovetkez§ feladatokat oldjak meg. .. Mielott munké-
hoz kezdenének kérjiik a- 4-es szami versenyzdk eredményeinek 1smerteteset

Zssiri: ,,A 8-as és a 9-es szami kérdések helyes valaszai a. kovetkezdk . . .
.. Az egyes versenyz6k eredményei...”

Jétékvezets: ,,Most az 5-6s szamit versenyzfkon van a sor. .. Feladataik ...” : .

10. sg. kérdés:
a) Hogyan gydrtjik a buzalt?
A huzalkészités folyamata: — Hengerlés 6 mm Atmér6ji radda, lagyitds, vég hegye-
zése, atflizés a huzészerszamon, hizédobra erfsités, brizds.
b) Hogyan gydrtjék a lemezt?

Tuské — lemezbuga hengerlés — vastaglemez, vékonylemez — pécolds — hldeghenger-
1és — lagyitas ..

11. sz. kérdés: X
a) Hogyan készitik a farostlemezt? ) .

A faanyagot daraboljak, apritjdk, majd rostjaira bontjak . . kotoanyagokkal Iemezekke
sajtoljak . . . a farostlemez egyik oldalat simara alakitjdk k1

b) Hogyan készitik a furnért?
A furnér készitésének folyamata: késelés, fGrészelés, hantolas. ..
Jdtékvezets: ,,Mieldtt az 5-0s szami versenyzok pontszdmainak ismertetésére keriilne sor, ismét egy

vetitett képpel osszefuggo kérdésre kell vilaszt adni a csapatoknak . .
. A csapatok éppen Ugy versenyeznek, mint amikor a Kando-mozdonyt mutattuk be.”
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12, sz. kérdés:

A kivetitett diaképen egy radarberendezés lithatd! {
Mire baszniljik a berendezést?
Réviden ismertessék a mitkodési elvét!

Jdtékvezeté :

Zsiiri:

Jadtékvezeté :

Zsiiri:

Jatékvezeté :

Pl.:

A radar rovid hullimhosszisdgu radichullimokat bocsat ki, amelyek a fémfeleliletek-
r6l visszaverédnek. A terjedési sebességet ismerve, a kibocsatds és a visszaérkezés ko-
zotti id6t mérve a tavolsidg kiszamithaté . . .

Tehét tavolsag mérésére is hasznilhaté a radar. ..

,Kérem a kép vetitését. ..

Tehat 2 percig vetitjiik a képet. Az egyes csapatok tagjainak megbeszélése utdn ismét
egy versenyzé valaszol arra, hogy mire haszniljadk a radarberendezést és mi a mikéo-
dési elver. ..

A belyes vilasy értéke: 2 pont. A pontszam most is csak a csapatversenybe szamit
bele...

... Szedjiikk ossze a papirokat. ..
Kérem a biralé bizottsagot sziveskedjék kozolni az 5-6s szamu versenyzék eredmé-
ayeit..."

Ismerteti a valaszokat és az elért pontokat.

, Kérjik a biralé bizottsagot, sziveskedjenek ismertetni mi a helyes valasz az elébbi
vetitett képpel kapcsolatban feladott kérdésre? Hany pontot érdemelnek az egyes
csapatok?

Kozli a helyes feleletet és a csapatok altal elért pontszamokat.

,,Kozel haromnegyed éraja folyik a verseny...

Bizonyara mindenki kivancsi arra, hogy az egyes csapatok milyen eredményt értek
7=

... Szamlaljuk &ssze a csapatok pontjait és irjuk fel a tablara...

...Az egyéni eredményekhez hozzaadjuk a csapatok altal kézosen szerzett pontokat
€s ezt az Osszesitett szamot, mint az egyes csapatok eddigi eredményét irjuk fel az
eredményjelzé tablara. . .



A csapatok jelblése

1 iL I — V.
12 |3 |4 |5 |x |1 [2.]3.]4 [5. |x. 12 [3. |4 |5 |=
szdmu versenyz8k pontjai
2 | 2 ' 1
1 : 2 -
2 1 2
2 1 —
2 1. 1
1 2| —
2| 2 1
el Tl ] 1 (sl
Megjegyzések: .

1. Az x-el jelzett oszlopban a kozos megbeszélés alapjan adott feleletek eredményei ~
vannak feltiintetve. . ’

2. A csapatok részeredményét az egyéni és a kozosen szerzett pontok Gsszege adja.

3. Az egyéni eredményeket csak a vetélkedd. végén Gsszesitsik.

Jétékvezets: A vetélkedSk els6 részeredménye tehat a kovetkezs . ..”
Ismerteti a csapatok altal eddig elért pontokat. PL: elsé az I. jelzésd csapat 12
ponttal, masodik a II. jelzésii csapat 11 ponttal... stb.

Az eldzbekben ismertetett vetélkedGrészletben taldlhatd kérdések, feladatok, szak-
kérok nyilvanos iilésein, uttdoré klub-foglalkozdsokon, vagy egyéb iskolai misorok
keretében rendezett miszaki-technikai vetélked6kdon —~ a korilményeknek megfeleld
médositasokkal ~ egyarant felhasznalhatok. , : '

Javasoljuk azonban, hogy a vetélked8 tovabbi részében felhasznilandé kérdés--
csoportokat a vetélkeddn résztvevé tanulok felkésziiltségi szinvonalat, érdeklédési
koriiket, lakéhelyik jellegét — példdul: ipari, vagy mez8gazdasigi telepiilés stb. —.
figyelembe véve specialisabb jelleggel valogassuk- dssze.

Példaul: bz a r‘észtvevo’k kozott talnyomdoan mezégazdasdgi, termelbszovetkezeti, dllami gaz-
dasdgi sth. dolgozdk gyermekei vannak, akkor a kévetkezs kérdéssorozat alapjin” folytathatiuk a
versenyt. .

Ebben az esetben a vetélkedd mencte a kovetkezo lebet:

~ Az 1. sz. versenyz6k vilaszolnak 1,5-1,5 perces id§ alatt a kovetkezé kérdésekre: .

13. sz kérdés:
Milyen sebességgel suint egy traktor?
Kb. 3-8 km/6. ..

14, sz, kérdés:

Hdny [Gerés motor hajt egy kazalozd elevdtort?
Kb. 8-12 LE a teljesitménye a kazalozd elevitort hajté motoroknak. ..
— A 2. s7. versenyzbk valasza 2-2 perc alatt a kévetkez§ kérdésekre:

15. sz. kérdés:

Milyen terménycket lebet kombdinnal -betakaritani?
A gabonaféléket — bizat, rozsot, Arpit, zabot — a kukoricat, a cukorrépat, a bur-
gonyat ... stb,
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16.

37

18.

19,

sz. kérdés:
Mi a pneumatikys szdllitds?

Zart csGvezetékben szemes vagy szilas anyagok nyomds alatti szallitdsa levegdvel...
A szillitishoz szilkséges levegét magasnyomdsd szivattyikkal, veatillitorokkal allit-
hatjuk elé.

- Az 1. sz. versenyzok feleleteinek értékelése.
— 17. és a 18. sz. kérdésekre 1,5-1,5 perc alatt valaszolnak a 3. s3. versenyzik.

sz. kérdés:
Mi a mélysyintis?
Mi a jelentésége a mezbgazdasigban?
A 30-50 cm mélységili szintdst nevezzik mélyszdntdsnak. ..
Mezbgazdasagi jelentbsége. . .

sz. kérdés: -
Milyen gépek taldlbatok egy tejhizban?
Fo6loz6szeparator, hiitdgép ... stb.

- A 2. sz. versenyzbk vdlaszainak értékelése .. .
— A csapatok kézos vdlasza a kivetitett képre.

sz kérdés:

Figyeljék meg a kivetitett diaképet!
Milyen épitkezést litnak a képen?
Mit tudnak rola?
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A képen vizierémii epltkezest lathatunk .
. A felduzzasztott viz helyzeti ener°1a1a mozgasi energxava alakul és ezt a mozgasi

enegglat villamosgeneratorok segitségével elekttomos energiava alakithatjuk at.

Megijegyzések: !

Ezt a képet is el6szér folyamatosan vetitsitk 2 percig.

Az egyes csapatok tagjai a vetités ideje alatt targyaljak meg a kérdésre adhaté valaszt.
Ezutan minden csapatbél egy-egy versenyzo a kiilon asztalnal irasban valaszoljon a
feladott kérdésekre.

— Az irasbeli valaszolas ideje alatt a képet ismételten vetitsiik ki ...
— A belyes vilasz értéke 2 pont, amelyet csak a csapatversenynél vegyiink figyelembe.
~A 4. s3. versenyz6k felelete a 20. sz, és a 21. sz. kérdésekre.

20. sz. kérdés: -

Mire baszndlbatjuk fel a bilizégépet?
' A laza, nagy térfogatli szalmit, szénat a balazégép segitségével tomorebbé, kisebb tér-
fogatiiva tehetjitk... A balazégép ezeket az anyagokat példiul 40X50X100 cm-es

hasab alakra sajtol;a . Ennek elénye. .

21, sz, kérdés:

Hdnyféle miitrigyaszoré gépet ismer?

Mi a mikodési elviik? . .
A miitragyaszéréd gépek lehetnek lancos, tanyéros, repitbtarcsas stb. gepek
Mikadési elviik .

- A 3 sz versenyzok vdlaszainak ertekelese
— A csapatok kozds valaszai alapjan szerzett pontok ismertetése... A pontokat csak

a csapatok eredményénél vegyik figyelembe . .
—~ Az 5. sz versenyzbk valasza a 22. és 23. sz. kérdésekre.

¢

'22. sy, kérdés:
Mivel lebet a permetezbgépeket mijkddietni?
Miért van sgiikség permetezésre?
A permetezBgépeket kézzel, szivattyaval, kompresszorral, ventillatorral stb. mikodtet-

hetjik . .
A permetezés szitkségessége . . .

23, sz, kérdés:

Mire basyndlbatiuk a csdvdydgépet?
A vetémagot foldbejuttatds el6tt a csavazogepben szaraz, vagy nedves vegyszeren ve-

zetik at.
A csavazas cel;a
- A csapatok kizds megbeszeles uténi vdlasza a bemutatott elekiromos dugaszold-aljazatok —
- A 4. s3. versenyzbk értékelése
konnektorok — felbasyndlisi lebetGségeire vonatkozdan.

i

24. sz, kérdés:

Az asztalon kétféle elektromos dugaszold-aljazatot lithatunk. i .

Hol basndlbato az egyik?
Hol basgndlbaté ay a dugaszolé — konnektor — amelyiknek a belsé peremen egy fém-

lemey lithato?
Mi ennek ay alkatrésgnek a szerepe?
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Az egyik dugaszoléaljazat szaraz padlés helyiségben hasznalhaté . ..
A fémlemezes dugaszolé lehetévé teszi a vjllamos berendezés védéfoldelését; illetve
ez az alkatrész ad érintkezést a védéfold, vagy nullazé vezeték felé. ..

A foldelés vagy nullazas a testzarlatot rovidzarlattd alakitja. A biztositék kiég, vagy
kiold, s igy a testzarlatos vezeték lekapcsolédik az elektromos halézatrél . . .

Megjegyzés:
1. A kétféle elektromos dugaszoldaljazatot lehetéleg eredetiben mutassuk be a ver-
senyz6knek.
2; Ennél a feladatnil is a csapatok megbeszélése alapjan egy-egy versenyzd irdsban
vélaszol a feladott kérdésekre.
A belyes vilasy értéke: 2 pont.
Ez az eredmény is csak a csapatversenybe szamit bele.
- Az 5. s3. versenyz6k eredményének kozlése.
~ A csapatok kozos valaszainak elemzése és értékelése.
Tapasztalataink alapjan az ismertetett 20 egyéni feladat, és a 4 kozos kerde. kidolgozasara
kb. 2 éra szikséges. s

Az id6ében hossziura méretezett versenyeknél koénnyen felléphet a faradtsig és
ennek kovetkeztében a vetélkedék szinvonala jelentésen csokkenhet. A tulsdgosan
hossziira elnyujtott versenyeknél kiilonosen érvényes, hogy ,,aki sokat markol, az ke-
veset fog”. A szellemi versenyeknél szamitani kell az esetleges holtversenyre, ami
feltétlentil megnéveli a vetélked6k idejét. Ezért a tulajdonképpeni versenyt a kovet-
vetkez6 feladattal befejezhetjiik:

Jétikvezets: ,Kozel két oraja folyik a verseny... A részeredmények oOsszesitése alapjan a csapat-
verseny igy alakult. ..
Az eredményjelz6 tabla adatai alapjan a jatékvezetd ismerteti a csapatok sorrendjét. —
..Kedves versenyz6k! A kovetkez feladat versenyiink utolsé feladata... Ennek a
megoldéasanal is a csapatok egyiittes bolcsességére lesz sziikség.
Ennél a kérdésnél is kozos megbeszélés alapjan a csapatok egy-egy megbizottja adja
meg a valaszt. Az eredményeket a csapatversenybe szamitjuk bele.”

25. sz. kérdés:

Az asztalon kilonbiozé mianyagfdlidkat belyeztiink el.
A folick kézil melyik a polietilén alapanyagi?
Soroljik fel az anyag nébdny tulajdonsdgdt és felbasyndldsi teriiletéi?
A polietilén:
- vastagsaga: 0,012-0,25 mm;
- héallésiga: 95 °C;
- hidegdllésiga: —60 °C.
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-A folidk vizgbz dteresytd képessége minimdlis.

A gdzokat, aroma anyagokat viszonylag nagymértékben itengedi.
Legjelentdsebb felhasznélasi teriilete a csomagoléipar. ’
Elelmiszerek csomagolasira is alkalmas, ellentétben a lagy PVC-félidkkal .

— A csapatok valaszainak ismertetése, értékelése.

Jatékvezets: ,Elérkeztink a verseny legizgalmasabb részéhez. .. Adjuk Ossze el6sz6r az egyes

versenyzdk “eredményeit . .
(A jatékvezets Allapitsa meg az. egyem versenyben elért eredmenyeket Amennyiben
holtverseny alakult ki, ugy az egyéni verseny 1., 2. és 3. helyezettjének meghatirozésa
érdekében a végs sorrendet Gn. v1llémkerdcsekkel dontheti el a jatékvezets.

-Most mér ismerjik az egyéni verseny eredményét. Nézziik meg, hogyan alakult a
csapatok versenye. . .
A csapatok végeredményét ugy szamitjuk ki, hogy az egyes versenyzék 4ltal szerzett
pontok dsszegéhez hozziadjuk a kozds munka altal szerzett pontokat vagyis az ered-
ményjelzé tibldn az x-el jelzett rovatban taldlhaté pontszdmokat is.

Személyes tapasztalataink alapjan szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a

miszaki-technikai szellemi vetélked6kén — a mis témaji vetélked6khoz hasonléan —
viszonylag elég gyakran alakul ki holtverseny. A biztonsig okaért ezért minden ver-
senyre el6zetesen dolgozzuk ki azokat a kérdéseket, feladatokat amelyeket holtver-
seny esetén hasznilunk fel.

-

Ilyen feladatok, kérdések példaul a kovetkezdk lehetnek:
. Kinek a nevébey [fizédik ay elsé lapatkerekes gbzhajo épitése? Mikor indult elsé utjdra?
— Az els8 gbzhajét Robert Fulton készitette.

1807-ben a Hudson-dbolben tette meg elsd 1itjat.

2. Ki volt az elsé bazai dunai gozhajé elkészitbje?

w

>

ol

S

©

— Az elsé dunai gozhajét 10 évvel Fulton gbzhajéja utdn BERHARD ANTAL pécsi

feltalalé készitette sajat tervei alapjan. .
A gbzhaj6 elsd probaitjat 1817-ben tette meg.

K: volt az elsé sorvetbgép készitbje Magyarorszigon?

& Az elsé sorvetogépet 1852-ben BOKOR NANDOR kovacsmester készitette Magyar-
orszagon. Ez a gép sokkal jobb volt a kiilféldi igen nehézkes vetSgépeknél.

A szemenkénti vetégépet ki taldlta fel? i
-~ A szemenkénti vetGgép feltalaléja UDVARY FERENC mez6gazdasagi mérndk. ..

" - A szemenként vetd gép kb. egyharmadéra csdkkenti a baza és egyéb gabonafélék vet6- '

magszitkségletét, ugyanakkor a termést holdanként 2-3 mdazsdval megndveli.

. Ki taldlta fel a malomiparban fontos sikszitdt?
— A sikszita feltalaléja HAGGENMACHER KAROLY gepesz volt.

‘A sikszita a malomiparban altalianosan hasznalatossa valt, és az egesz vildgon elterjedt.

. Mikor készitették az elsé gozhajtisi trakiort?
—"Az elsé gbzzel hajtott traktort 1876-ban, az USA ban készitették el .

. Ki volt a linctalpas traktor feltaldldja?
— BLINOV orosz feltalalé 1879-ben kapott szabadalmat gozha;tasu lanctalpas trakto-

rira ..

. Ki volt a mdw elédjének, a telefon-birmondonak a feltaldléja?
- A radi6 el6djének, a telefon-hirmondénak, és a telefonkdzpontnak a feltaliléja PUSKAS

TIVADAR (1844-1893) mérndk volt.

1877-1886 kozott Edison munkatirsaként dolgozott.

1878-ban Amerikaban, majd 1879-ben Parizsban 1étrehozta az elsd telefonkézpontot.

A vezetékes radié Gsét, a telefon-hirmondét 1881-ben Parizsban mutatta be. ..

1887-ben vezette be a telefonkdzpontok fejlddésében korszakalkoté multiplex kapcsolo-
szekrényt, amely lehetgvé tette barmelyik eldfizetd kapcsoldsat barmely mas elfi-
zetGvel .. . Ennek kezeléséhez mindéssze egy személyre volt sziikség.

Hazgdnkban mikor sugdroyta az elsé sxdrakoztaté misort a Ridio?
—. 1923-ban a csepeli radmallomas a hirszolgalat mellett eldsz6r sugdrzott' szérakoztats

miisort.

10. Hazydnkbar mikor indultak meg az els6 kisérleti televizidaddsok?

11.
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- Hazénkban a kisérleti tv-adasok 1954 januirjiban kezdSdtek meg...
A rendszeres tv-kozvetités mikor indult meg Magyarorszdgon?
- Hazénkban a rendszeres miisorkdzvetités 1958 februdrjiban indult meg.



12. Mikor fedezték fel és mikor alkalmaztik elészor a ridickndl a nyomtatott dramkart?
— A nyomtatott dramkér felfedezésének éve 1943 és 10 évvel késébb 1953-ban alkalmaz-
tak a radiok készitésénél.
13. Az elsé géz-tizifecskendot kik keszztettek?
"— 1822-ben SZABO PAL és fia szabadalmaztattdk talidlmanyukat az elsd goz-tuzlfecs-
kendét .
14. A szérazolté el;'a‘ré.rt ki taldlta fel?
— SZILVAY KORNEL tizolté (1890-1957) talalta fel a szirazolté eljarast, amely lehe-
t6vé tette a tiizek viz nélkiil valé oltdsat. ..
Raktirakban, tizletekben, padlastereken és hajékon levé un. zart tuzeknel a karok -na-
gyobb részét a tiiz elfojtdsihoz felhasznalt nagy mennyiségli viz okozza .
A Szdvay-féle szarazoltogeppel a tiz legterebe vezetett kézémbos oltogaz ~ esetleg ol-
tépor vagy vizpermet — az égés vegyi folyamatit akadilyozza és igy a tiizet kioltja . .
Az ilyen jellegli kérdéseken kiviil a holtverseny eldontésére eredményesen hasznalhatjuk fel a
mindennapi élet konkrét miszaki-technikai problémait is .
. — Az esetleges holtverseny elddntése utan, a iétékvezeté feladata lényegében befejezddik.

Jatékvezets: ,Kedves versenyz6k! — A nagyon etdekes és izgalmas verseny befelezodott . Mar
csak az eredményhlrdetes van hatra .
Felkérem a zsiiri elnékét, sznvesked;en ismertetni az egyéni, valamint a csapatverseny
végeredményét.”

Zsdiri: A zsiri elnoke’ dnnepélyesen birdesse ki a vetélkedd végeredményét.

~ Altalinos érvénnyel javasoliuk: hogy a csapatverseny 1., 2. és 3. helyezett csapatit
legalabb oklevéllel, az egyéni verseny 1., 2. és 3. helyezettjét pedig lehetdség szerint
mdszaki konyvekkel jutalmazzuk . ..

Az el6zGekben ismertetett természettudomdnyos-technikai szellemi versenyt az
oktatasi gyakorlatban is kiprobaltuk. A versenyzdk- és a szép szammal megjelent .
felnéttek egyardnt fesziilt figyelemmel kisérték a vetélkedd alakuldsit, végeredmé-
ayét. Hasonlé tapasztalatokat szereztiink mas versenyeken is. Egére messzemenden
javasoljuk, hogy a lehetéségek felbaszndldsdval, a koriilmények gondos figyelembe-
vételével, az oktato-nevels munkinkban minél gyakrabban alkalmazzuk ezeket a
korszerii és eredményes ismereinyijtd és személyiségfejleszté formikat, lebetbségeket.

A vpetélkedbk Gssyedllitdsibog felbasgndlbats irodalom:

Acs Istvdn: A radié torténete, Bp., 1952. Népszava Kiadé

Bajanov, A. F.: A kémia az ember szolgilatdban. Bp., 1965. Miszaki K.

Gyéri Gyorgy: Vetélkeddk konyve. Bp 1973. Méra Kiadé -

Jeges Kdroly: Elektrotechnika egyszerli Kisérletekkel. Bp., 1961. Gondolat Kiadé

Laue, M.: A fizika térténete. Bp., 1960. Gondolat Kiadd

Oz)ege.s' Jozsef: Kis atomfizika. Bp., 1965. Gondolat Kiadé

. Papp Jénos: 1000 kérdés-felelet a technika vildgabél. Bp.; 1964. Miszaki Kiadé

Vajda Pdl: Nagy magyar feltalalék. Bp., 1958. Zrinyi Kiadé

Zukovits Imre: A technikai és természettudomanyos szellemi vetélkeddk, mint az iskolai oktatas

korszerii ismeretszerzési és szemléletformalé kiegészitdi. Médszertani Kézlemények. 1974.
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