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Korszerii miiszaki ismeretek szerzése
és a technikai kérdések iranti érdeklédés
tovabbfejlesztése természettudomanyos versenyekkel,
vetélkedbkkel

(Befejezé rész.)
III.

ANYAG- ES GYARTASISMERETI KERDESEK

1. sz. kérdés:
Egy tdlcin szdmokkal jelzett fémlemezek taldlbatdk.

. acéllemez;
. sargaréz lemez;
. 6nozott acéllemez;
horganyzott acéllemez;
. aluminiumiemez;
. rézlemez;
. rézzel bevont lemez.
a) Vdlassyuk ki agokat a lemezeket, amelyek mds fémmel vannak bevonva!
b) Hdny darab ilyen lemezt talilbatunk?
c) A felsorolt szémcsoportok kozil melyik a belyes megoldds?
1. 2. .
2,3, 4,7, 3, 4,6, 5, 3,4,7.
Megoldds:
a)-b) 3 darab mas fémmel bevont lemezt talalhatunk. ..
¢) a szamcsoportok kdziil a helyes sorrendet a kovetkezd jelzi:
3.
3,4, 7.

Eredmény: 2 pont.

2. s3. kérdés:
Az 5. jelzésii aluminiumlemezt tegyitk félre. A megmaradt lemezek kigil vdlasszuk ki
azokat a lemezeket, amelyek Stvizetek.
a) Hdny darab ilyen lemeyt taldlbatunk?
b) Az 6tvozdet lemezck kol neveziik meg annak a syémdt, amelyben az 6tvézé-
anyag nem fémes elem, és amelyikben az 6tvozbanyag fémes elem.

Megoldis:
a) két darab olyan lemezt talalhatunk, amely Stvézet. . .
b) az 1. jelzési acéllemezben az 6tvézéanyag nem fémes elem... a 2. jelzésd sarga-

réz lemezben pedig az 6tvézdanyag fémes elem.
Eredmény: 2 pont.

3. sz, kérdés:
Vilasszuk ki az acéllemezeket:
a) biny acéllemegt taldlbatunk?
b) belyexziik el a lemezeket szimuk sorrendjében, melyik a belyes sorrend?
1. 2. 3. 4.
1,3, 4,6, 1, 3, 4, 7, 1, 2, 4, 7, 2, 3, 4, 6.
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Megoldas:

a) a talcan szamokkal jelzett fémlemezek kozott 4 darab acéllemezt talalhatunk;
b) a felsorolt szamsorok kozill a 2. sz. jelzett szamsor adja a helyes megoldast.

Tehbdt a belyes sorrend: 1, 3, 4, 7.
Eredmény: 2 pont.

4., sz. kérdés:
a) Hdnyas sydmi ay a lemez, amelyet febérbidognak is neveznek?
és legnagyobb felbasznildja a konzervipar?

b) Melyik az a lemez, amelyet a bidogosipar esbcsatorndk, edények, vodrok  stb..

készitésére haszndl fel?
Megoldds:
a) a 3. jelzésli, 6nozott acéllemezt nevezziik fehérbadognak . ..

b) a horganyzott acéllemezbél készitik a badogosok az esdcsatornakat, vodroket stb..

Tehét az anyag jelzése a 4. szam.
Eredmény: 2 pont.
6. sz. kérdés: -
TOTO-szelvényen megvdlaszolbaté feladat

A versenybizottsig egy tagja olvassa fel a kérdéseket, a versenyz8k pedig a feladat-
lapjukon valasszak ki a helyes megoldast, majd a TOTO-szelvény megfelels oszlo--
paban jeléljék meg a helyes valaszt. Kérdésenként 4ltalaban fél percet hasznalha-

tunk fel. ..
A TOTO-szelvényen 1, X, 2 jelekkel vdlaszoljunk a kivetkes kérdésekre:
1. Melyik a vastaghuzal darabolisinak szerszdma?
1 X 2
emeltys csipdfogd laposvdgd fémflrész
2. A vastaghuzal bajlitdsdt mivel végezrik?
kalapdccsal fakalapacesal kiposfogoval
3. Az acél bengeriésekor mi vdltogik meg?
ay anyag felsé szerkezete  az anyag térfogata az anyag Osszetétele
4. Mibil hengerlik ay acéllemezt?
tuskébol dntecsbél bugdbol
5. Az idomacélokat milyen bengereken készitik?
hengerjaraton alakos bengeren sima hengeren
6. Hengerjdratokon mit bengerelnek?
csévet rudat idomacélt ]
7. Hidegkovdcsoldsndl milyen tulajdonsiga alakul ki ay anyagnak?
képlékenysége ridegsége szivossdga
8. Keményforrasytisndl forraszanyagként milyen anyag basgnilbaté?
forrasztoon 762 cink
9. Milyen pontossdgii tolémércével mérbeté 0,05 mm?
1/50-es 1/20-as 1/10-es
10. Ldgyforrasgtiskor milyen folydsité szer basyndlbato?
gyanta sdsav borax
11. Milyen anyaghol késyil a reszelé?
szénacélbél Bntdttvasbol sgerszdmacélbol

12. A felsorolt tulajdonsigok kozil melyiket sorolbatjuk a fa mechanikai tulajdonsigai

kézé?
rugalmassdg rajzolat ] fénye
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13. Keresgtirdnyi fiarészeléskor melyik keretes fiirésyt basindljuk?

kanyarit6fiirész daraboldfiirész nyakléfiirész

14. Milyen fdbol készil a gyalu?

.akacfabol kérisfabol gyertydnfdbdl

15. Mire basgndljuk a firészkaloddt?
45°-0s szogben valé faanyagok derékszégben fiirészek élesitésére
darabolasra térténé darabolasara

16. Az alébbi bidnyos széveget a sydmokkal elltott szavakbdl lebet kiegésziteni.
A pontozott vonalra irjuk a megfelels s36 sydmidt!

(5)

»Kovicsolasnak nevezzik azt a miveletet, amelynél a targyat .... formaljuk, alakit-
)

juk. Kalapalaskor az anyagrészecskéket .... Ennek kovetkezménye, hogy a i?l) kikova-
&) 2

csolt munkadaraboknil megnévekszik a .... A tdmérités feltétele a a j6 ...., kova-

@ (6)
csolhatésag, ami novelhets, ha az anyagot .... Igy jobban ...., nythjthaté. Ezzel ellen-
tétben, ha a kalapilast hidegen végezzik, akkor egy bizonyos idS utin, féleg az anyag
1 8

széle .. .. kdvetkeztében ....”

1. ridegség, 5. sorozatos itésekkel,

2. képlékenység, 6. hajlithato,

3. szilrdsag, 7. felhevitjik,

4. Gsszetomoritjiik, 8. elreped.

Megjegyzés:

A helyesen kiegészitett szdveget jelz6 szdmok egy szamcsoportot alkotnak. A kévetkezd
szamcsoportok koziil keressik ki a megfelelst és jelét — 1, X, 2 — irjuk be a TOTO-
szelvényiinkbe!

1 X 2

2,4, 1, 6,8 3,7, 8 5,43 27,6,1,38 7, 6,2 3,4 1,5, 8

A 16 kérdés belyes megolddsa:

X1,1,2,X1,XXX1,21X%22X

Eredmény: Helyes talalatonként 0,5-0,5 pont.
Megjegyzés:

A szelvények kitbltése utin a versenybizottsig egy tagja leolvasdjegy segitségével kony-
nyen megallapithatja a taldlatok szamit...

Ezt az eredményt kell rivezetni az eredménylapokra... Amennyiben 1-1 kérdésre
tobb vélaszt is megjeloltek, a szelvény nem értékelhets.

A TOTO-szelvényt hézilag is elkészithetjik... A pauszpapirra rajzolt szelvényt var-
régép segitségével konnyen perfordlhatjuk, majd a kézimunka eldnyomasnal hasznalatos
atmasolassal sokszorosithatjuk . . .

A leolvasdjegyet szintén el6re elkészithetjiik... A helyes taldlatok helyét egy bérlyu-
kasztéval egy TOTO-szelvényen lyukasszuk ki... Az igy elkészitetr leolvasdt helyez-
ziik ra a szelvényre...

7. sz. kérdés
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TOTO-szelvényen megoldhatd tovibbi feladatok
1, X, 2 jelekkel vélaszoljunk a kévetkezd kérdésekre TOTO-szelvényiinkon!
1. Milyen a méretvonal vastagsdga?

1. X. 2.
kozepes vastag vékony
2. A méretsydmot bovd irjuk?
méretvonal folé oldalra méretvonalra
3. Hdny fokos szoget zdr be a méretnyil két syira?
30°-0s 15°-0s egyik sem



4. A csavarorso magméretébez milyen vonalat basgndlunk?

szabadkézi folytonos szaggatott
5. Csavaranydndl a menetdtmérs bhol belyezkedik el?
magméreten belil magméreten kiviil egyik sem
6. Hatdrolo él jeldlésére milyen vonalfajtit alkalmazunk?
szaggatott folytonos egy-pontvonal
7. A hajlitds vonaldnak jelélésére melyik vonalfajtit haszndljuk?
szaggatott vonal két-pontvonal egy-pontvonal
8. Melyik a belyes csavarjelilés?
W 12 5 M M5
9. Melyik méretardny jeldl kicsinyitést?
1:1 2:1 1:2
10. Az eldlnézethez viszonyitva bol helyezziik el a feliilnézetet?
alul oldalt feliil
11, Vetiileti rajgndl a bololdalrdl latott képet hol helyezik el?
baloldalt jobboldalt alul .

12. Ha egy térgyat #gy dbrizolunk metszetben, bogy egyes részleteit kiemeljik, ezt mi-
lyen metsyetnek neveyzik?
kitoréses metszet teljes metszet lépcsds metszet

13, Egészitsitk ki a kiévetkezs hidnyos szdveget a syimokkal megjelolt szavakbdl; a
pontozott vonalra csak a megfelelé s36 szdmdt irjuk.

1C)) (3
»A pontos és gyors vagds elengedhetetlen feltétele az éles .... a fogak .... A
. @ ;
-terpesztés célja: a fdrészoldal .... csokkentése. Ennek szerszamai: a firészfogterpeszts
6)) 2 ® 6
és a .... A hajtogatasnak .... kell lennie és a fog .... kell végezni, mert a fog ....
(5 :
a hajtogatas .... idéz els.”
A bidnyzé syéveg belyére irbaté szavak:
1. fdrészkaloda 4. fiirész 7. surlédasnak
2. egyenletesnek 5. repedést 8. felsé harmadéiban
3. terpesztése 6. tovében
Megjegyzés:

A kovetkezs szdmcsoportok kozil vélasszuk ki a helyes kiegészitést jelzdt, és ennek
jelét — 1, X, 2 — irjuk be a TOTO-szelvényiinkbe.
1 X 2

2,1,3,5 47,6, 8 1,3,2,6,5 4,8, 7 4,3,7,1,2,8,6,5

Megoldis: 2.

14. A pontozott vonalra irjuk be a megfelels sz6 szémit.
( »A munkadarabot a forrasztds elétt eld kell késziteni. Ez térténhet mechanikai uton
7). €)) (6
.... hantolassal, .... vagy kémiai Gton .... A feliletet .... kenjik be. A felmelegitett
n 2 3

. megtisztitjuk, reszelSvel, .... majd a paka hegyére felvisszik a .... A pakit ad-
dig tartjuk a munkadarabon, amig az fel nem hevil a kivant hémérsékletre és a for-

C))

rasztéon szétfolyva a .... ki nem tolti.”

A bidnyz6 szavak belyére irbatd kifejezések:

1. forrasztépakat 4. hézagot 7. reszeléssel
2. szalmidkséval 5. folyésitészerrel 8. csiszoldssal
3, forrasztéon | 6. maratéssal
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Megjegyzés:
A helyes sorrendet jelzd szamcsoport jelét ~ 1, X, 2 — irjuk a TOTO-szelvényiinkbe.
1 X 2
7,8,6,5, 1,2, 3 4 3,1, 4,2,5,7,6, 8 5,1,3,2,4,6,8, 7
Megoldds: 1. )
15. A sydmokkal elldtott szavakbol egészitsik ki a bidnyos szoveget!

(5)

A legelterjedtebb .. .. kotés a csavarkétés. A csavarkotéshez mindig két Osszetartozd
C)) (6) 3

. elem szitkséges. Az egyik a ...., a masik a csavarany)a. Az orson .... a csavar-

)] ‘ ¢
anyin .... menetet készitink. A kiilsé csavarmeneteket ...., a bels§ csavarmeneteket
(8 €V
. ... készitjitk. A gy(irii alaku metszéket a . ... szoritjuk.”
A bidnyzo széveg belyére irbato szavak:
Megjegyzés:
A helyes sorrendet melyik szaAmcsoport mutatja? A jelét — 1, X, 2 — irjuk be a TOTO-
szelvénybe.
1 X 2
4,3, 1,2, 6,5,8,7 5, 4,6,3,7,2,8 1 1, 3,4,2,5 6,8,7

Megoldds: X.

A 15 kérdés belyes megoldisa:
2,1,XXXX,2221,X%X1,2,1,X.

Eredmény: Helyes talalatonként 0,5-0,5 pont.

Megjegyzés:
Amennyiben egy-egy kérdésre tobb valaszt is megjeldltek a versenyz6k, akkor a szelvény
nem értékelhetd. -
Elére elkészitett leolvasdjegy segitségével a taldlatok szama gyorsan megallapithatd.

8. sz. kérdés .
Hogyan hatdrozhatjuk meg gyorsan a mindennapi életben annyira elterjedt miianyagokat?
- Kiilonboz6 anyagd, alaks, illetve szini mdanyagokrdl allapitsuk meg a neviket. —
. Megoldis:
Az anyagok meghatdroyisihoz elvégzendd vizsgdlatok:
a) Az anyagok hével szembeni viselkedésének megfigyelése.
— Az anyagok hevitése kémcsében. —

b) A keletkezett bomldstermékek, gozok vigsgdlata.
¢) Az anyagok égetése.
d) A fizikai tulgidonsigok meghatirozydsa.

A megfigyelések, vizsgdlatok dsszesitése tdblizatban:

A milanyagok meghatarozasanak modszerei

Elvégzendd vizsgalatok
Kémcs6ben Keletkezett g6z | Kis langgal Megjegyzés Anyag neve
hevitve szaga meggyujtva
. . Vilagos szindg,
bomlik sosav Zold széllel kemény vagy PVC
g lagyitott anyag
megolvad, édeskés vilagos szind, -
bomlik, deske erésen kormoz vagy Aattetszd Polisztirol
. virdgillat - A .
sarga iivegszerii, kemény
m§golvad, paraffm kck'es m’aggal r’ugalm?s,l Polietilén
szintelen szeri tovabb ég attetsz8 anyag
. kékessarga szél- | nagy szilardsag,
megolvad, égett lel tovabb ég, | rugalmas Poliamid
bomlik szaru
lecseppen (nylon, perlon)
sercegve gyiimolesszert vilagita, ftlatszo, ) Plexi R
bomlik serceg ivegszerl
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Megjegyzés:
Meghatarozandé anyagonként tiz percet adjunk a versenyzdknek ...
Eredmény: Pontos meghatarozias esetén anyagonként 10-10 pont.

9. sz. kérdés
Hogyan dllitjik elé a mianyag pobarakat, rubacsipeszeket?
A vdlasyt karikizzuk be a feladatlapon:
1. sajtolassal; 3. extrudalassal (csigaprés);
2. fréccsontéssel ; 4. vakuum forméazassal.

Megoldds: 2. frocesontéssel.
Eredmény: 1 pont.

Iv.
MAGYAR FELTALALOK, TALALMANYAIK

1. Ki volt a tdmlé nélkiili gumiabroncs feltalildja?
HERCEGH FERENC mérnék talalta fel a téml8 nélkili gumiabroncsot. Ennek lényege,
hogy megfeleld peremkiképzéssel biztositjsk az abroncs és a pant kozoétti hézagmentes
zarédast. A képeny belsejét 1égzaré gumiréteggel vonjik be.

2. Ki készitette az elsé hangosfilmfelvevéi?

1902-ben a Franciaorszigban él6 DEMENY GYORGY taldlmanya alapjan készitették
el az elsé hangosfilmfelvevs berendezést.

3. A torldsugdrbajtés elvének magyar vonatkozdsai?
A torlésugarhajtas elve alapjan mikods repiilslovedéket 1915-ben dolgozta ki FONO
ALBERT gépészmérnék.

4. A forgodugattyius robbandmotort ki taldlta fel?
1932-ben LASZLO PAL mérndk talalta fel a forgédugattyts robbandmotort.
Teljesen hasonlé elvek alapjan szabadalmaztatta G. BRADSHAW angol mérndk az
,»Omega” leng8dugattyis motort 1955-ben.

5. Ki syerkesytette ay elsé televizids késyiléket?
Szelén-cellit alkalmazé televizids készalékét MIHALY DENES mérndk (1894-1953)
mutatta be a Berlini Radié Kiallitdson 1928-ban.

6. A gombtolattyis csillagmotor szerkesztése kinek az érdeme?
1923-ban talalta fel a gdmbtolattyis csillagmotort SKLENAR JANOS mérnok. (1884-
1954.)
A szelepes motorokkal szemben ez a motor 25-30%p-0s termikus hatasfoknoveléssel
dolgozik. A gombtolattyts csillagmotor szerkezete egyszeribb, ezért iizembiztosabb és
hosszabb élettartamt, mint a szelepes csillagmotor. Gazdasagossigira jellemzd, hogy egy
1000 LE-s gémbtolattyts csillagmotor 1000 iizeméra alatt ilizemanyagban annyit takarit
meg, mint amennyibe egy uj 1000 LE-s motor keriil.
A gémbtolattyts csillagmotor jelentdsége, hogy nagy 5-6000 LE-s motoregységek is ké-
szitheték beléle.

7. Mi a ,beton-dgyi’ és ki a feltaldldja? .
A ,beton-dgyi”-t, vagy ,beton-gun”-t VASS JOZSEF mérnok talalta fel, és 1908-ban
hasznalta fel eldészor.
A talalmany lényege, hogy a hig betont nagy légnyomassal a betonozandé feliletre fuj-
jak és ilyen médon killdnbozé vastagsagi betonrétegek készithet6k. Ez a beton kiilon-
legesen témér. Mig a kézzel doéngdlt beton szilardsiga 160-170 kg/cm2, addig a beton-
Agyuval készitetté pedig 420-480 kg/cm2. A vashoz valé tapadas is 2-3-szor jobb.
Ugyancsak 6 szabadalmaztatta a konnylbeton-készitést is. Ennél a hig betonmasszaba
levegdt préselnek be. Ez a taldlminy képezte az alapjit a kés6bbi kénnylbeton-épitési
eljarasoknak.

8. Ki volt a torzids inga feltalildja?
EOTVOS LORAND (1848-1919) a legnagyobb magyar fizikus és természettudds gra-
vitdcids vizsgilatai nyoman szerkesztette meg azt az ingat — az Ebtvés-ingdt —, amely-
lyel a foldi nehézségi erd helyi valtozdsai mérheték.
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Az Alfoldon a fold alatti rétegezddések felkutatdsira ingajaval széles kord vizsgilatokat
végzett, amivel megalapozta a magyar geofizikai kutatisokat. Gravitaciés kisérleteivel
alapot nyujtott Einstein altalanos relativitis-elméletéhez. A Foldén mozgd testekre hatd
erék kutatasa sordn ismerte fel a réla elnevezett E6tvds-hatast.

A kapillaris jelenségek vizsgalatira kidolgozta az tdgynevezett Eotvos-féle reflexiés méd-
szert. Megfogalmazta a folyadékok felilleti fesziiltségére vonatkozé Eétvés-torvényt. Je-
lentSsek ‘még a Fold magneses tere viltozasainak kimutatdsira vonatkozé mérései és
médszerei is. Tudomanyos tevékenységének és haladé gondolkodasinak elismeréseként
a Tandcskdztarsasag 1919 apriliséban sajit halottjaként temette el.

9. A magyar erésdramii elektrotechnikai ipar egyik megteremtéje ki volt?

ZIPERNOWSKY KAROLY mérnék a transzformator egyik feltalaléja volt a magyar
erdsaramii elektrotechnikai ipar egyik megteremtdje.

1878-ban szervezte meg a Ganz-gyir villamossagi osztalyat, a kontinens elsd, és késébb
vilaghirlivé vilt villamossagi gyarat. 1882-ban Zipernowsky tervei szerint készitették el
a Nemzeti Szinhdz villamos vilagitasat.

A vilagon ez volt a harmadik szinhdz - a londoni Savoy és a briinni szinhdz utin -,
amelynek villamos vildgitdasa volt. A viligitist nem egyenirammal, hanem valtéaram-
mal oldottdk meg.

Jelentds szerepe volt a valtakozé aram alkalmazasaban, és az elektromos energianak
hétermelésre valé felhasznalasaban.

10. Ki volt a belikopter feltaldléja?

A helikoptert ASBOTH OSZKAR mémok talalta fel. 1928. szeptember 9-én emelke-
dett elészér a magasba helikoptere a kispesti domboknal. A helikopter fiiggSlegesen
tudott felszallni, kéréket és nyolcasokat irt le, minden iranyban tudott repiilni. Arra is
képes volt, hogy hosszabb ideig egy helyben lebegjen.

Asboth oOsszesen négy helikoptert épitett, amelyekkel 200 jelends repiilést hajtott végre.
A leghosszabb repiilési ideje 55 perc volt. Az elért legnagyobb magassiga 30 mé-
ter volt.

A hivatalos magyar hatésagok munkassidgat nem tdmogattdk; kisérleteit 1935-1937 ké-
z6tt kénytelen volt Németorszagban és Anglidban folytatni.

Specialis helikopter-légcsavaros hajoja —~ amelyet 1942-ben épitett —, lehetdvé tette a se-
kély belvizek hajézasit.

A MODSZERTANI KOZLEMENYEK 1974. és 1975. évi szamaiban ismertetett anyagok-

kal kapcsolatban befejezésiil szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy

a) a kilonbizs kérdések, feladatcsoportok kizlésével az volt a syindékunk, bogy bozzdid-
ruljunk a termésyettudominyos, miiszaki vetélkeddok dsszedllitéséval jird terbek csokken-
téséhez, illetve a vetélkeddk sikerének biztositisiboz;

b) a meglevd ismeretek kiegészitését, az 6nilld gondolkodast, az érdekességet, illetve az al-
koté tevékenység soran térténdé bemutatdsit biztositdé miszaki, természettudominyos felada-
toknak mas valtozatai is talalhaték. Ezért az egyes kérdéseknek, vagy kérdéscsoportoknak
az atvétele, moédositasa, kihagyasa, vagy a teljesen 0nalld tervezés egyéni joga minden-
kinek. Vagyis ag anyaggal didaktikai és metodikai szempontbdl egyarint szabadon, a be-
ldtdsunk szerint éljink.
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