70
3. dbra. 4. dbra.
2. Keritsitk koriil piros szinessel a 8-cal oszt- A plroé szinessel jeldle halmazba tartozé

haté szamokat, majd feketével a tdbbit! szamok is mind egész szamok és nem neaanv
Milyen tulajdonsagiak az utobbxak’ (8-cal szamok, tebdt természetes szam.

nem oszthaték.) A logikai kifejezések mind, és, nem, tehit,
: ebbdl kévetkezik, pontos hasznilatiara is van-
lehetGség.

BALOGH VIKTORIA
Eger

Halmazdiagramok alkalmazasa a geometriai
fogalmak kialakitasaban

- A matematika anyag korszeri feldolgozasa a halmazelméleti alapokra épiil,
amely formalja a tanulék gondolkodismodjat, szemléletmédjst. A fogalmak folé- és
awrendelt kapcsolatait halmazokkal torténé magyardzattal és ezek felismertetésével
tehetjiik vildgossa, és halmazdiagramokkal tehetjitk szemléletessé.

Az altalanos iskolaban a matematikai fogalomalkotisok tobb teriiletén kinal-
kozik a halmazokat: illusztralé diagramokkal valé szemléltetés pl.; a szamok, pon-
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tok, egyenesek, sikidomok, mértani testek stb. halmazainak és kézottik levé kap-
csolatainak bemutatisa. Néhany sikgeometriai fogalom megszilarditasihoz szeretnék
példakat bemutatni, amelyek mar a jelenlegi, normal tantervi feladataink eredmé-
nyesebb megvaldsitasa érdekében is alkalmazhatok.

1. A geometriai d6sszefoglaliasok jobb attekintését segitik a hal-
mazdiagramokkal valo abrazolasok. -

A négyszogek, a haromszdgek halmazaban azok részhalmazairdl, kézos részeirdl
szerezhetngk tapasztalatot a tanulék, ha azt rajzosan is kivetitjik. A halmazokban
valé szemlélddés, gondolkodas segitheti pl.: a sikidomok halmazdban az altalanos
és egyedi, a specialis kapcsolatok felismerését.

A 6. osztilyos tankonyvboz késyilt Feladatlapok 14. a) és b) feladata a halma-
zok kozétti kapcsolatok vizsgalatit tartalmazza. A tanulék két halmaz metszetét
vizsgaljak a rajzok segitségével; a két halmaz metszete Gj halmazt alkot, a két hal-
maz tulajdonsagait egyesiti. Pl.: :

egyenld szari, derékszogl U egyenld oldalid, derékszogi
.haromszogek 7 paralelogramma (négyzet)

A trapézokrél a 7.osztalyban tanulnak a gyermekek
Két kiilonleges tulajdonsag szerint csoportositja a tankdnyv a trapézokat:

- a trapézok lehetnek egyenld szariiak,

- a trapézok lehetnek derékszogiiek. .

Mdgneses tdblira felrakva csoportosithatjuk a trapézmodelleket a tankdnyvben
kiemelt két tulajdonsag szerint:

Trapezos

A gyermkek kénnyen felismerik, hogy a paralelogramma, -a rombusz;-a- téglalap,
‘a négyzet is az egyenld szirl trapézok halmaziba tartozik, mert a trapézokri vonat-
kozé tulajdonsigokkal rendelkeznek. De a négyzet és.a téglalap- a-derékszdgid trapé-
zok halmazaba is beletartozik, mert azok tulajdonségainak is eleget tesz. . - - R
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Tehat a négyzet és a téglalap az egyenlé szaru trapézoknak és a derékszdgd
trapézoknak is eleme. Ezért ugy helyezziik el a modelleket, hogy kifejezziik a négyzet-
nek és a téglalapnak mindkét halmazhoz valé tartozasat. A tanulok maguk is ké-
pesek megfogalmazni ezen szemlélet alapjan, hogy ,,a négyzetet és a téglalapot egyenlé
-szard, derékszogi trapéznak is nevezhetjiik”.

Ez a vizsgilodas, — a halmazdiagramoknak az alkalmazasa vezet el a trapé-
:zoknak mas szempontbél vald csoportositasahoz.

Ha a szimmetrikus tulajdonsig alapjin vizsgaljuk a trapézokat, akkor a trapézok
halmaziban a ,tengelyesen szimmetrikus trapézok” az egyenlé szari trapézoknak
gy részhalmazdt képezik.

a)

7ropeiok

Az q) diagram az egyenlé szari trapézokmak azt a részhalmizat emeli ki, ame-
lyek szemkizti oldalak felexési pontjin dthaladd tengellyel rendelkeznek.

Ha a ,tengelyesen szimmetrikus trapézok” részhalmazat vizsgiljuk, akkor abba a
rombusz is beletartozik. Ha a trapézok szimmetria tulajdonsiganak vizsgalatat ki-
terjesztjitk a kdzéppontos sgimmetridra is, akkor az ,,egyenld szard trapézok halmaza”
egybeesik a ,szimmetrikus trapézok” halmazival. Ezt a kapcsolatot a &) diagram
szemlélteti.

b)

A tankonyvink nem szl a szimmetrikus trapézokrél. Célszerl lenne erre a cso-
portositasra is kitérni — a trapézok ezen részhalmazat vizsgilni -, nehogy az egyenld
szard trapéz fogalma az egyenld szari haromszégb6! szarmaztathaté trapéz fogal-
mahoz rogzitédjon.

38



A haromszogek 6sszefoglalasat is elvégezhetjik a halmazdiagram-
mal torténd szemléltetéssel. A tanuldék kénnyebben megértik a killonféle hiromszd-
gek kapcsolatat, a haromszogek halmaziban a specidlis hiromszogek helyzetét.

Ha a haromszégeknek is azt két tulajdonsagat emeljik ki, amelyet a négyszd-
geknél és trapézoknal tettiink:

— egyenld szara haromszogek,

— der¢kszogi hiaromszégek halmaza,
akkor a két kiilonleges tulajdonsigi hiromszog halmazanak metszetében az egyenli
sgdri, derékszogit hdaromszigek halmaza van.

- Az 4bra szerint kirakhatjuk magneses tiblan a hiromszogek osszefoglalé hal-
mazdiagramjat.

Az egyenlo sydrd bdromsyégek halmazanak elemei: a hegyesszogl, tompaszogi
¢s derékszogll egyenl6 szari haromszogek.

Azt is kiemelhetjiik, hogy az egyenld szird haromszogeknek .egy specidlis rész-
balmaza az egyenld oldalii hiromsiégek balmaza. Ezzel a csoportositissal 5 résghal-
mazra bontottuk a hiromszdgek halmazat.

A hiromszogek egymashoz valé kapcsolatit lehet mdas elrendezéssel is képezni.
Biztassuk a tanulékat a tanult hiromszbgek egyéni meglatias alapjan valé csopor-
tositdsra, ezzel a tulajdonsigok felismerésének, kapcsolatinak mdis-mas megoldasat
tapasztalhatjuk.

II. Sokféle gyakorlat jeldlheté a tanuldknak a halmazelméleti ala-
pon valé szemlélédésre, vizsgilédasra; pl.:

wAbrizold, hogyan helyezkednek el a trapézok. halmaziban az egyenlé szari
trapézok és a szimmetrikus trapézok!”

T=trapézok
E=egyenld szard trapézok
S=szimmetrikus trapézok

Az egyenl szarh trapézok részét képezik a trapézok halmazinak. A szimmetrikus
trapézok halmazinak minden eleme egyenlé szard is, és az egyenlé szird trapézok
halmazinak minden eleme szimmetrikus is. E kapcsolatot jelolbetiik: ESS és SSE.
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Masabb kapcsolat vizsgathaté a paralelogramma, a téglalap és a négyzet kézott:

P=paralelogramma

T=téglalap
N=négyzet
NCTCP

Ezek a digrammok segitik a kiilénféle , kijelentések” vizsgalatat pl.:

- igaz-e az, hogy minden szimmetrikus trapéz egyenld szari;

- 1gaz-e az, hogy minden egyenl8 szard trapéz smmmetnkus,

- Jgaz-e az, hogy minden négyzet ‘téglalap;

~ igaz-e az, hogy minden téglalap négyzet stb.

Mds kapcsolatot vebetiink észre, ha a paralelogramma, a téglalap és rombusz
kapcsolatat akarjuk szemlélni. Két halmaz koézds részét a négyzetek halmaza alkotja.

y>)

TCP; NCP; RCP;
TNR =N

Vizsgalhaté a héromsziogek balmazdinak specidlis kapcsolatai:

H=haromszogek

E=egyenl6 szirii haromszégek
O=c¢egyenld oldali haromszégek
HDEDO

A négyszogek egymishoz wvalé kapesolatirdl is készithetiink halmazdiagrame-
kat. Az alabbi diagramré6l jol beldthaté a dialektikus fogalomalkotds: ,,A négyzet
olyan téglalap .7, A négyzet olyan rombusz...”, ,,A négyzet olyan paralelog-
ramma ...”, ,,A négyzet olyan trapéz . ” stb. megfogalmazasok érthet8vé vilnak a
dlagramok alapjan. : \

]

N=négyszogek
T=trapézok
P=paralelogrammak
L=téglalapok
R=rombuszok
K=négyzetek
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Diagramokkal vizsgalhaté, hogy milyen a kapcsolat a négyszogeken beliil ar
trapézok és deltoidok balmaza kizort?

N =négyszégek
T=trapézok
D=deltoidok

Keérdésekkel végezhetiink vizsgdloddst:
- mely idomok tartoznak a két halmaz metszetébe? (rombusz, négyzet)
- hogyan helyezkednek el a téglalapok és a paralelogrammak?

S ez alapjan teljesedhet ki a négyszdgek halmazdiagramija:

Merjiink bdtran halmaydiagramokat 6sszedllitani, amelyek a kapcsolatok szem--
léletére alkalmasak. A tanulék is megtanuljdk a diagramok szerkesztését. Nagyon-
sok feladat megolddsat és a szemléletmod erds6dését segiti a halmazokban valé gon-
dolkodas. Ez tj- szint adhat a matematika éraknak, a tanulok érdeklédésének és on-
all6 munkajanak!

A feladat megoldasa valtozatos, eltéré lehet az alabbi feladatoknal az 6nallé.
tanuléi munka kévetkezményeként: '

Az A és B halmazok metszetébe tartozé sikidomokat berajzoltuk a diagramba.
Mely sikidomok halmaza A, illetve B? Rajzolj megfelelé sikidomokat az a), illetve-
b)-vel jelzett részbe!”

A
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Megolddsok lebetnek:
A=deltoidok A=egyenlé oldalu sikidomok
B=trapézok B =paralelogrammak

,,Helyezd el Venn-diagramban betijelekkel az alabbi sikidomokat a feltételek-
wnek megfeleléen.”

N=négyszogek
P=paralelogrammak
"T=trapézok

Voo &

/7010

7

"Mas-mas mddon fejezhetik ki a tanuldk a kapcsolatokat, pl.:

Erdekes felfedezést nytjthat a tanulék szAmira az alabbi, vagy ehhez hasonld
feladat kijeldlése:

»Rakd ki a sikidom-modelleket a halmazdiagramba a feltételek szerint!”
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A=Van egyenld oldaluk C=Van egyenld szogik
B=Szo6geik egyenld D=0ldalaik egyenlé

A két diagramban litszélag azonosan rendezddtek el a sikidomok, pedig mas-
mis volt a feltétel. E két elrendezés mégsem azonos. A rombusy az elsé esetben az
alaphalmazban, a masodik esetben a részhalmazban van. A téglalap is a feltételek
alapjan helyet cserélt. Ezzel felvet6dhet az a kérdés, hogy van-e még olyan egyenld
oldalti sikidom a rombuszon kivil, amelynek szogei nem egyeni8k, legfeljebb van
egyenlé szogik. S van-e olyan masik sikidom a téglalapon kiviil, amelynek szogei
egyenlSk, de oldalai nem egyenldk, legfeljebb van cgyenlé oldaluk.

Prébaljanak ilyet konstrualni a tanulok, pl.:

— O

egyenls oldaluy, egyenld szogi,
kiilonb6z6 szogh hatszog kiilénb6z6 oldald hatszég

A tanuléi gondokoldasra épiilé apré felfedezések érdeklddést kelthetnek a ma-
tematika irdnt, kitekintést nydjthatnak az altalanos iskolai tananyagbdl. E feladatok
problémafelvetésiikkel a fogalmakat erdsitik, nem mechanikus gyakorlast, hanem
szemléletformalast, latdsmodot alakitanak. A tanulék jobban megismerik a sikido-
mok tulajdonsagait, szamba veszik azok valtozasait, kapcsolatait. Ezzel él6bb és az
alkalmazashoz aktivabb ismeretekhez juthatnak! :
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