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Munkaltatas munkatankonyv
a fizika 6. osztalyos oktatasaban

A fizikatanitasnak -alapvet6é problémaja évek ota a tananyag korszerilsitése anél-
kiil, hogy a tanulék terhelése névekednék. A feladat 4j anyagrészek beiktatasaval, il-
letbleg egyes anyagrészek kihagyasival mar nem oldhaté meg; megoldast csak egy dj
koncepcidra épils, tartalmaban és szemléletmédjdban 4j tantervtsl, valamint ehhez
médszerében is igazod6 tankényvtdl varhatunk.

A hagyomanyos fizikatananyag koncepcionalis atdolgozasat f6ként az indokolta,
hogy a jelenlegi tananyag és annak felépitése nem mutatott eléggé ra az ismertetett jelen-
ségek és torvényszerliségek kozott meglevd kapcsolatokra, osszefiiggésekre. Az egyes
anyagrészek mozaikszerii Osszeillesztése nem érezteti kell6en a természet jelenségeiben
rejl6 egységet, Ugyancsak a koncepcionalis valtozds iranyaba hatott a fizikaoktatas
szinvonalaért feleldsek valamennyiének az a torekvése is, hogy a tanitott 1smeret—
anyag a jelenkori fizika természetszemléletét tikrozze.

Ezen torekvések eredményeként az 1978 szeptemberétsl bevezetésre keriils Gj tan-
konyvben a tananyagfelépités elszakad a tudomanytorténeti sorrendtdl, a jelenségeket
osszefiiggéseikben tdrja a tanuldék elé. Kozpontba allitja az energiafogalmat, az anyag
korpuszkularis felépitettségét, a mozgas allandosagat, és mindenkor a koélcsonhatasok
oldalarél ‘kézeliti meg a jelenségeket. A kélesonhatisokbél kiindulé szemlélet peda-
gogiai elénye abban rejlik, hogy sikerrel lehet felhasznalni a jelenségeknek nemcsak
kvantitativ, hanem kvalitativ targyaldsanil is. Mivel a fizika alapjaival ismerkedd
tanuloknal a jelenségek észlelése, a kiilsé latszat, a benyomdsok lényegesebb szerepet
jatszanak a megismerésben, mint a szamoldson alapuld okoskodas, vagyis az észlelt
dolgok kvantitativ leirdsa, ezért a kolcsonhatasok oldalarél valé megkézelitése a vizs-
galt  jelenségeknek tudatosabb ismeretszerzést, ezaltal mobilisabb tudast biztosithat
szamukra.

A reform nemcsak a tananyag tartalmat és szemléletmddjae érinti, hanem a tani-
tasi moédszereket is, hiszen nem tanithatunk modern fizikit modern modszerek nélkiil.
A tananyag feldolgozasaban koézponti kérdéssé valt a jol irdnyitott tanuléi tevékeny-
ség. Ez a tanuldi aktivitasra épitett médszer a munkaltatds. Munkdltatison manipula-
tiv és spekulativ tevékenységek sorozatdt értjiik. Lényegében ezen 1j oktatisi madd-
szerre alapozva megmarad a lehetdség mindarra, amit a hagyomanyos tananyagfeldol-
gozas is biztositott, de még egy lényeges tobbletet is jelent a tanulék szamara, neve-
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zetesen a kisérletek, megfigyelések, elemzések, kovetkeztetések kozvetlen, szemelyen-
kénti elvégzését, vagyis az ondllo ismeretszeryése.

A tankényv, amely munkatankonyv, tartalmaban és formajaban is djszerd. Bizto-
sitja a kiilsé és belsé motiviciét, valamint az ismeretszerzés, rogzités, gyakorlds és al-
kalmazas fazisait oly médon, hogy sem térben, sem idében nem szakitja szét ezeket a
minden tekintetben 6sszefiiggé lépéseket. A tanuléi aktivitds fokozasa elésegiti az
6nallé ismeretszerzést, ugyanakkor az értelmezés, gyakorlas, ellendrzés biztositja az
osztalyk6zosség tovabbfejlédésében nélkiilozhetetlen kozdsségi munkit is. Amig a
munkaltatas a hagyomanyos tananyag-feldolgozisban esetleges volt, addig a munkatan-
konyvben alkalmazott modszerrel folyamatossa tehetd, s rdszoktatja a tanuldkat az
ismeretszerzés folyamatdban val6 aktiv kozremikédésre. Lehetdség nyilik arra, hogy
minél tdbben mar az iskolaban -eljussanak a teljes megértésig, ahol a szaktanirtél
nehézségeik megoldasahoz érdemi segitséget kaphatnak.

Nem szabad azonban a munkaltatdst gy értelmezni, mint tanulékisérletek egy-
masutdnjat, hiszen a munkaltatas manipulativ és spekulativ tevékenységek sorozatat
jelenti. A munkaltatds torténhet demonstriciés kisérletekre, gondolati kisérletekre és
egyéb forrdsokbol szArmazd informAcidkra alapozva is. Sokszor taniri vagy tankényvi
kozlés atjan kapott ismeret, mint munkahipotézis,  szolgdl a tanulék spekulativ tevé-
kenységének alapjaul, segitve a modern fizikai gondolkoddsméd kialakulasat, s a koz-
vetleniil nem megfigyelhetsd tények ,bizonyitott” ismeretté valé érését (pl. a részecs-
kék rendezetlen mozgasira vonatkoz6 kozlések esetében).

A feldolgozasban természetesen a konkrét tapasztalatokra alapozott ismeretszer-
zés dominal. A konkrét tapasztalatok olyan kontextusban keriilnek a tanulék elé,
melyek segitik a fogalmi struktira kialakulasit. A kélesdnhatas fogalmanak kialakitasa
példaul a kovetkezd lépésekben torténik: mechanikai, termikus, magneses, elektromos,
gravitaciés koélcsénhatisok megfigyelése kézvetlen és kozvetett médon, s a megfigye-
lések elemzése szolgil alapul a k6vetkez6 fogalmi jegyek kialakitidsahoz:

— valtozas mindig kolcsénhatds eredménye;
— kolcsonhatas mindig csak kdzvetlen érintkezéssel ;ohet létee;

— egy kolcsonhatis esetében mind a két résztvevé dllapota megvaltozik (a kol-
csonhaté partnerek lehetnek test-test, illetve test-mezd).

Mielétt az elmondottak feldolgozisianak médjara néhdny példat idéznénk, sziik-
séges szolni a tankonyv szerkezetérdl.

A kényv minden egysége figyelemfelkelts, motivalé bekezdéssel indul. Az orai
ismeretanyag feldolgozasat szolgalé rész vagy a lap jobb oldaldn, vagya lap bal olda-
lan taldlhaté, aszerint, hogy mi a tankényvi részlet funkcidja. A bal oldali cész tar-
talmazza a megtanulandé anyagot, a kényv jobb oldalan taldlhaték a szemléltetd,
magyarazé és képi informaciék. Ezek a “bal oldali résszel pirhuzamosan a tartalmi
Osszetartozasnak megfeleléen vannak elhelyezve. Ugyancsak a jobb oldalon taldlhaté
a terjedelmében, tartalmaban és funkciéjiban is jelentés munkiltatd rész. A tanitasi
oran lényeges, hogy a tankényvi, illetSleg neveldi utasitdsokat, felszélitasokat a tanulék
értsék és kovessék. Az egyértelmi feladatmegjelolés és iitemezés érdekében a munkal-
taté rész minden feladata inditd és befejezé jelek kozé keriilt. Az indité jelek sza-
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mozva is vannak. Minden tanitdsi egységet néhdny mondatos lényegkiemelé rész zar
le. Az egyes anyagrészeket az eddigi gyakorlatnak megfelelden ,Kisérletezz!”, ,,Gon-
dolkozz és valaszolj!”, ,,Ellendrizd tudasod!” fejezetek kovetik, s teszik teljessé.

Ilyen' lesz a szerkezete mindhirom 4ltalanos iskolai fizikatankényvnek. Hogy a
kévetkez6kben az elmondottak illusztraldsira mégis csak a 6. osztilyos tankényvbél
idéziink, annak az az oka, hogy csak ennek anyaga alakult ki véglegesen a sorok ira-
sanak idején. Lassuk ezek utdn az illusztralé anyagrészeket!

1. Példa a tanuléi kisérletre alapozott manipulativ és spekulativ munkaltatasca
(I. témakér 3. A testek hémérséklet-valtozasa - részlet).

,

b)

PI Toltsd tele hideg vizzel a 100 cmi-es térfogati
L= 1 fézépoharat! Mérd meg a viz hémérsékletét!
Ird be a leolvasott értékeket a tiblizat elsé osz-
lopabal!

Tanirod a 250 cm3-es f8z6pohirba forréd vizet
ént. Mérd meg ennek is a hémérsékletér, és a ka-
pott értéket ird be a tiblazat elsé oszlopaba! ’

Tanarod jelzésére allitsd bele a kis poharat a
meleg vizbe, é fél percenként mérd meg mind a
két viz hdémérsékletét! Ezeket az értékeket is je-
gyezd fel a tabldzat megfeleld oszlopaba!

-
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|_4_ Milyea valtozast tapasztaltdl a 4 perc elteltével?
‘- A meleg Viz ..o
A hideg viz ......ceeennen. febitereseiertiaiiaranseaanraens
A valtozas addig tart, ameddig a két viz homér-
SEKIETE L. .iiiiiiiii e

A meleg viz hdmérséklete a belg he-
lyezett hideg test hatasira csokken. hi->
deg test hdmérséklete ugyanakkor a me-
leg wviz hatisira emelkedik. A két ki-
16nbozé hémérsékletd test kolcsndsen ha-
tast gyakorol egymasra. A kolcsonhatas
kovetkeztében megvaltozik mindkét test
hémérséklete. Ez a valtozas addig tart,
mig a két kilonbozé hémérséklet ki nem
egyenlitddik.

A hémérsékletet mint prefizikélis fogalmat mar ismerik a tanulék. Itt a hémér-
séklet-valtozas értelmezése a feladatunk. A meérés elvégzése, a mért adatok rdgzitése
utdn grafikus kapcsolatteremtéssel is mélyitjik azt az alapvetd ismeretet, miszerint a
kélcsonhatasban résztvevd mindkét partner allapota megvaltozik. Megfigyeléseik ered-
ményeit fogalmazzak meg a 4. feladatban, hangsilyozva, hogy a termikus kélcsonha-
tas addig tart, mig a két kilonboz6 hémérséklet ki nem egyenlitédik. A hémérséklet-
valtozast eredményez6 kolcsonhatas részletes elemzése nagyon lényeges, hiszen a kovet-
kezékben erre fogjuk alapozni az energiafogalmat, a belsé energia-valtozasokkal kap-
csolatos ismeretanyagot.

2. Példa a mindennapi élet alapjin végzett munkaltatdsra. (A fent idézett egy-
ség folytatasa,)

c) m Rajezal, vagy egy-egy széval jelezve sorolj fel
171 olyan kélcsonhatasokat, amelyek kdézben hémér-
séklet-valtozas jon létre!

|6| Valassz ki egyet a felsoroltakbél, és annak alap-
171 jan valaszolj a kovetkezd kérdésekre!

Melyik két test kolcsonhatasakor jétt létre hSmér-
séklet-valtozas?

Mi a feltétele annak, hogy két kiilonb6z6 homér-
sékletd test egymdson hémérséklet-valtozast hozzon
létre?

A KBE LESE Liiniiieiii e e aaa i
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Ha két test homérséklete kiilonboézik, és
a testek érintkeznek, kolesénhatasba keriil-
nek egymassal. Az ilyen kélcsénhatds ered-
ményeként az egyik test hdmérséklete
emelkedik, agmasiké csokken. Ez a valto-
z4s addig tart, mig homérsékletiik ki nem
egyenlitédik. '

Ennél a ‘munkaltatasnal a tanulék “hétkoznapi tapasztalataira tamaszkodva mé-
lyitjiik tovabb a hémérséklet-valtozast eredményezd kﬁl;s'é'hh;a'tésrél tanultakat. A mun-
kaltatasnak ez a mddja eszkdz értéki lehet, ha konkrét tapasztalatok él(’izték meg,
hiszen a neveld iranyitasaval rendezik, elemzik, tudatositjak eldismereteiket.

A feldolgozasban, mint lathaté, a kialakitandé fogalmat igyeksziink mind tébb
oldalrél s tobbféle médon megvilagitani. Ezaltal kialakithatunk az ismeretek koézdtt
egy olyan mterferencxat mely tovabb mélyiti azokat, s a felejtéssel ellentétes
iranyba mutat. : :

3. Munkaltatas tanari bemutatokisérlet alapjan (II. témakér 3. Energiavaltozasok
- részlet).

I l Kalapaccsal Gllén fekvs szogre iitiink. Elemezd
a kélcsénhatast! | :

Mindkét test Allapota .........cveeeiviiiniverninnennnninia.

A kalapacs allapotanak vAlt0ZASAL ...e.vvvveeninvnnninnnn,

T U jelzi,

. Hogyan valtozik energiajuk allapotvaltozasuk kozben?
A kalapacs mozgasi energidja ... .....ccoviiiiiiiiiininnnn..
A sz6g bels6 energidia  ...oioeviiiiiiiiiiiiiieeans

I_— Az elébbi kélcsonBatasok  vizsgalata alapjan
12} valaszolj a kovetkezd kérdésekre!

Mi jellemzé a kolcsonhatasban résztvevd testek &l-
1apOtAra? ........ccoveevieiieenninnnn, '
Mi jellemzé az energla\)ukraD ..... .
Hogyan valtozik energidjuk? ........ccocovevreenennians




Kbdlcsdnhatis kézben a résztvevs mind-
két test allapota megvaltozik. Az allapot
megvaltozasit a hémérséklet, a sebesség,
a feszitettség megvaltozisa jelzi. Kolcsdn-
hatds kozben az egyik test energidja csok-
ken, a masik test emergidja nd. <

[

i A fenti kisérlet ~ jellegébél adéddan — nem alkalmas arra, hogy tanulékisécletként
az 6ran tobb tanuld egyidejileg elvégezze. Ezért a tandri kisérletet megfigyelve, a
hémérséklet-valtozast kozvetleniil érzékeld néhiny tanulé megallapitisaira alapozva
ondlléan elemzik a jelenséget. A feldolgozisnak ezen a pontjin- a kolcsénhatasok va-
lamennyi fogalomjegyét ismerik mar a tanulék. Jo6l alkalmazzak a kovetkezd gondo-
lati ritmust: kolcsonhatdskor mindkét résztvevd allapota megvaltozik — az dllapotval-
tozdst valamelyik Allapotjelz6 megvaltozasa jelzi —, ezzel egyiddben valtozik a testek
energija is. Tehdt jogosan virhatjuk, hogy onalléan is eljussanak az altalanositdsig, s
észrevegyék, mi a kdzbs az emlitett valtozasokban.

4. Gondolati kisérletre alapozott munkaltatds (I[. témakér 13. A belsé energia
novelése sirlédasi munkaval — részlet).

«

Egy vékonyfali fémpohirban 1 kg tomegl viz vaa.
Az edényt szorosan koriilfogja egy nyélre erdsitect
fagylicd. Ha a gyirGt nyelénél fogva tSbbszdr ko-
rilforgatjuk, a pobarban levé viz felmelegszik. A
ayél vége Altal leirt kdr keriletének és az erSmé-
tivel mért erfnek a szorzata az egy korilforgatds-
kor végzett munkit adja. Ezt szorozva a viz 1 °C-os
homérséklet-emelkedéséhez szilkséges koriilforduldsok
szamaval, megkapjuk a végzett munkac.

“Mérések eredménye szerint 1 kg viz hé-
mérsékletének 1 °C-kal torténd emelésé-
hez 4200 J = 4,2 k] sirlédasi munka

sziikséges. Ez azt jelenti, hogy 1 kg td-
megh viz belsé energidja 1 °C hdémérsék-
let emelkedéskor 4,2 kj-al ad.

y

s ’
.

Ahidnyszor nagyobb a test tomege
ugyanazon anyag esetén, annyiszor nagyobb
sirlédasi munkdval lehet hémérsékletét
1 ©-C-al emelni. Ilyenkor a test belsd
energidjdnak novekedése is ugyananayi-
$ZOtos.
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A sziikséges muaka pontosabban 4186 J.
1000 J =1 kJ

(k = kil6 = 1000)

‘—4'| Meaonyi' munka szikséges 2 kg tomegli viz hé-
i " | mérsékletének 1 °C-kal térténd emeléséhez?
Minden egyes kilogramm viz 1 °C-kal tdrténé felme-
legedéséhez 4,2 kJ sarlédasi munka szikséges, ezért
a 2 kg



A featebbi példakbél lithatd, hogy a tanulok a tanitdsi 6ran a tankényv lap-

jainak a jobb oldalidn levé munkiltaté részt dolgozzak fel a tankényvi, illetbleg
®tanari utasitasoknak megfeleléen. Mindaz, amit megfigyeléseik alapjin rogzitenek, az
ismeretanyag szerves része, ezért minden esetben sziikséges, hogy a végs6 megéllapita-
sok kozbs megbeszélésekor a hibas valaszokat kijavittassuk a tanulékkal. A megalla-
pitisok pontos megfogalmazasa a tankdnyv lapjanak bal oldalin, a megtanulandd
részben is megtaldlhato.

A munkaltatds akkor eredményes, ha a tanulék 6nallé tevékenysége céltudatos.
Ehhez elengedhetetien a vildgos problémafelvetés, az, hogy tanitvanyaink mindig tisz-
tan lassik, mit miért cselekszeneks A tankényv utasitasai révidek, épp ezért a nevelére
var az a feladat, hogy a tanulék életkoranak, felkésziiltségének, értelmi szintjének
megfeleld probléma-szituiciékat teremtsen, s értelmezze, részletezze a feladatokat.

A kisérleti tanitdsok azt bizonyitjak, hogy a tanulék megszokjik az 6nallé prob-
lémamegoldast, fokozatosan kialakul bennitk a keresés, bizonyitds és Kkisérletezés
igénye. :

A munkatankényv biztositotta munkaltatds ~ mint 4j médszer - alkalmazisa a
koncepciondlisan 4j tananyag feldolgozidsdban varhatéan az eddigieknél korszer(ibb és
teljesitOképesebb tudast biztosit. Eddigi tapasztalataink ezt az optimizmust megala-
pozni latszanak.

- &

DR. SZENDREI JANOS
Szeged 5

Uj matematika
az Osszevont osztalya tanylocsoportoknal

L

Az Uj matematika tanterv bevezetésére valamennyi altaldnos iskola 1. osztdlya-
ban, igy az osszevont tanulécsoportokkal rendelkezd iskoldkban is 1978 szeptembe-
rében keriil sor. Az utébbi iskoldk pedagégusai kozismerten igen nehéz koriilmények
kozétt tanitanak. A pedagogus-tovabbképzést barmilyen komolyan is vették, és bar-
milyen alaposan késziilnek is fel az G feladatok elldtdsira, nekik minden segitséget
meg kell adnunk ahhoz, hogy munkajukat kénnyitsiik. Ennek felismerésébs! fakadt a
Bécs-Kiskun megyei Pedagogus Tovibbképzs Intézetnek az a torekvése, hogy az osz-
szevont tanulécsoportok tanitisat magnos anyaggal segitse tobbek kézott matemati-
kabdl is.

A Bics-Kiskun megyei Pedagégus Tovabbképzé Intézet Oktatdstechnikai Oszta-
lyanal mtikédé matematikai munkakézosség az 1976/77-es tanévben néhany Bics-Kis-
kun megyei és Hajdi-Bihar megyei iskolaban inditotta el a kisérletet. A jelen tanévben
a kisérlet részbeni kiterjesztésére, ill. az els6 év tapasztalatai alapjan az anyagok
atdolgozasara kerilt sor. Az dtdolgozott anyag 1978 szeptemberét6l az orszig szdmos
dsszevont tanulécsoportokkal mikodé iskoldjahoz eljut.
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