szama 4 -+ 3 = 12. 4. osztdlyban csak a jelesért varunk el ilyen térvényszerliségeket.
Konkrét szabalyok felfedezése elsésorban felsé tagozatos tanulbktél varhaté el

Az utébbi évtized pedagdgiai gyakorlata egyértelmilen igazolta, hogy a fenti szin-
teket be kell jaratnunk a tanuldkkal, kiilénben oktatisunk megalapozatlan lesz.

A MATEMATIKAI NYELV HASZNALATA

Az 1978-ban bevezetett tanterv fontos modszertani elvként jeloli meg, hogy a
matematikatanitds a maga sajatos eszkozeivel jaruljon hozza a tanulék anyanyelvi
neveléséhez. Ki kell emelniink a szabatos fogalmazdst. Féleeérthet8ség esetén ellen-
példakkal mutassunk rd a pontos beszédméd fontossigira.

A kombinacié és variacié fogalmak hétkdznapi haszndlata pontatlan. Ezért a
pedagdgusoknak fokozottan kell figyelnie ezek hasznalatit. Ne mondjunk ilyeneket:
olrjatok fel az &sszes kombinaciét!” Ti. lehet, hogy a feladatban nem kombiniciok
felirasa kell, hanem valami mas (pl. varicid, permutdcié stb.). Erdemesebb az ,Irja-
tok le az Osszes lehetGséget!” utasitist adni. Egy rosszul beidegzett szbhasznalatot ké-
sobb szinte lehetetlen kijavitani, vagy legalabbis sok munkat igényel.

A tanulék gyakran mondjidk kombinatorikai feladatok kapcsan, hogy ,,nagyon
sok” lehet8ség van. Ez becslésnek nem fogadhaté el, mert semmitmondd, ti. mihez
képest ,,nagyon sok”.

A nevelSknek problémas lehet a feladatok megszovegezése. Ezekben a permu-
ticié, varidcié, kombinacié szavakat mellézni lehet, s6t kell is. A fenti kifejezések
helyett a feladatok megszévegezésében érdemes lenne az aldbbiakat hasznalni:

permutacié = sorbarendezés;
kombinacié = kivalasztas;
varidciéo = kivalasztis és sorbarendezés.

A fenti magyar kifejezések viszonylag jél kifejezik a matematikai lényeget is.

(A permuticié, varidcié, kombinacié fogalmak bevezetésére csak a fels6 tagozaton
kerilhet sor.)
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MISKOLCZI JOZSEFNE-SZANTO LAJOS
Szeged

Tapasztalatok az elektromossagtan 7. osztalyban
torténd tanitasarol
Az 1978-t6] érvényes fizikatanterv szerint a 6. osztalyban foglalkozunk az elekt-
romos kélcsonhatassal, a 7. osztily Az elektromos aram cimd témakore pedig — mé- -

dositasokkal, pl. elektrosztatikai ismeretekkel bévitve — az eléz8 tanterv 8. osztalyos
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anyaga I. és II. témakorének (Az elektromos dram és a Fogyaszték bekapcsolasa az
Aramkorbe) anyagit tartalmazza. Kivancsian vartuk, milyen tapasztalatokkal jar az
elektromos 4aramra vonatkozé ismeretek egy évfolyammal korabbi feldolgozisa, és
hogyan ¢épiil ezen ismeretanyag a 6. osztalyban a kélcsdnhatdsokrél, az elektromos és
magneses mez6rdl, az energiar6l és munkardl, az anyagszerkezetrdl tanultakra. Elészor
roviden ezen elézményekrdl szélunk.

1. A kolcsonhatisok vonatkozdsiaban sikeriilt tanitvanyainkat eljuttatni addig,
hogyha valtozast észlelnek egy test allapotiban, keressék a testtel kozvetleniil érint-
kezé ~ a valtozast létrehozo — testet vagy mezét. Megértették azt is, hogy a kozvetlen
érintkezés sziikséges, de nem elégséges feltétele a kolcsénhatasnak. A tanuldk termé-
szettudomanyos szemléletmddjanak formaldsahoz elengedhetetlen, hogy kisérletekre
alapozottan ne mutassuk meg, hogy két test kozdtt mezd is kozvetithet kolcsénhatast,
és ilyenkor a mezd is valtozhat. Igy keriilhets el a tavolhatasnak még a latszata is.

Feladatunk az, hogy annyit tanitsunk a mez6kr6l, amennyi feltétleniil sziikséges
bizonyos jelenségek értelmezéséhez. Vigyazva arra, hogy — figyelembe véve a tanulék
életkori sajatossagait — Ggy értelmezziik a mezdket és azok hatdsait, hogy az a mé-
lyebben értelmezett mezé fogalomnak ne mondjon ellent. Mar hiarom év tanitasi ta-
pasztalata gy6zott meg benniinket arrdl, hogy egyszerii kisérletekre alapozva lehet a
tanulék szemléletét tgy formalni, hogy természetesnek vegyék az elektromos és mag-
neses mez$ anyagi valdsagat, és energiaval jellemzett valtoztatd képességét.

Nem nehéz észrevétetni a kétféle elektromos allapotot, értelmezni az elektromos
vonzast és taszitdst. Kisérletekre alapozottan azt is kénnyG a tanulékkal belattatni,
hogy az elektromos mez8 barmely testtel kdlcsénhatasba léphet, fiiggetlenil annak
anyagatél, mig a magneses mez6 csak bizonyos anyagu testekkel, pl. a kozismert
anyagok koziil a vassal.

Az energidt a 6. osztadlyban a testek, illetve mezék valtoztaté képességének
mennyiségi jellemz6jeként értelmezve megallapithatjuk, hogy a kolcsdnhatas ered-
ményeként bekovetkez6 valtozasok egyben energiavaltozdssal is egyitt jarnak. Az
energiavaltozasok egyik mddja a munkavégzés. Ebb6l vonatkoztatjuk el a 7. osz-
talyban, hogy fémes vezetékben a szabad elektronok az elektromos mezd hatasira
elmozdulnak, mikézben az elektromos mezé munkat végez.

Az anyag részecskefelépitettségének kisérletekhez kapcsolodé tanitdsa jol alapozza
a kiillonbdzé részecskék, kozottik az elektronok, a protonok elképzelését, rendezet-
len mozgasuknak, a szabad elektronok elektromos mez6 hatdsdra torténd rendezett
mozgisanak, az elektromos ellendllasnak értelmezését. Osszegezve: Az elektromos
mez6 létének belattatdsa és az anyagszerkezeti ismeretek tanitisa lehetéséget ad arra,
hogy a 7. osztalyban értelmezziik, mit jelent a testek elektromos allapota, illetdleg
elemezziik, hogy elektromos kélcsénhataskor mi jatszédik le az anyag belsejében, mi
mozog és minek hatdsara,

2, Fontosnak tartjuk az elektrosztatikai ismeretek beiktatdsat, mivel a szem-
léletességgel segitik az elvont fogalmak kialakitdsat, megértését. (Toltés, elektromos
aram, elektromos mezé munkaja.) Régebben is tanitottunk elektrosztatikat, de ez
tobbnyire fiiggetlen volt a tovabbi ismeretektl. A jelenlegi feldolgozdsban az
elektrosztatikai rész nem kiiléniil el az aramkéri ismeretektél, hanem tudatosan eld-
késziti azt. Pl az elektromos megosztasndl kénnyen belattathaté, hogy a megdor-
zsblt miianyagrid eclektromos mezdje és az elektroszkop fémrészének kolcsdnhatdsa
csak addig tart, mig a mezét el nem tavolitjuk. FelismerhetS, hogy ebben az eset-
ben nem vittink elektronokat az elektroszképra, és nem vittiink el réla, csupin meg-
. szintettitk a toltéssel rendelkezd részecskék egyenletes eloszlasat. Az elektromos mezd
eltdvolitdsa utan visszadll az elektroszkop eredeti, elektromosan semleges 3allapoia.
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Ez a kisérlet segiti annak belattatasat, hogy a toltéssel rendelkezd részecskék benne
vannak az anyagban.

Az elektromos aram fogalméanak elsédleges értelmezése is elektrosztatikai kisér-
leten alapszik. Ha negativ toltés elektroszképot fémmel megérintiink, akkor meg-
sziinik az elektroszkop elektromos allapota. Ennek az a magyarazata, hogy az
elektroszkopon levé felesleges szabad elektronok a fémen keresztill a féldbe tavoz-
nak. Ahhoz, hogy az elektroniramlast allandésitsuk, allandésitani kell az elektromos
mezét. Ez alapjdn kénnyen belatjdk a tanulék, hogy zart 4ramkoérben a tartos
‘elektromos aram feltétele az allandé elektromos mezé biztositasa.

Jo atmenet az aramkéri ismeretekhez pl. a kodfényldmpias kisérlet, mely alap-
jan megértik a tanulék, hogy mig a megdorzsélt mianyagrdd elektromos mezéje csak
par pillanatig képes villogtatni a kddfénylampat, addig a halézati dramforrds mindezt
tartosan biztositja. Ez alapjan tisztdzhaté az 4ramforrdsok szerepe az aramkérben:
allandé elektromaos mezé létesitésére alkalmas berendezések.

A csilingelds” kisérlet alapjan tisztdzhaté, hogy az elektronok mozgisa kozben
a munkat az elektromos mez6 végzi. Kozben a mez6 gyengil, ezt jelzi szdmunkra az
clektroszkép mutatéja kitérésének csékkenése. Ahhoz, hogy munkavégzés kézben ne
valtozzon az elektromos mez8, allandéan pétolni kell az elektroszképrél atszallitott
elektronokat. Zart aramkorben az Aatszallitott, toltéssel rendelkezé részecskék pot-
lasat pl. galvanelem biztositja, a benne létrejové kémiai valtozas soran. Ekkor mun-
kavégzés kozben cs6kken az dramforrds energiaja.

3. Eddigi tapasztalatunk is az volt, hogy az elektromossigtan tanitdsa sok lehe-
téséget adott a gondolkodds és a kisérletezd készség fejlesztéséhez. Ehhez képest
elérelépést elsésorban a fogalmak és jelenségek mélyebb értelmezésében latunk. Igy
pl. az 10j tankényvben a fesziiltség fogalmit az elcktromos mezéhoz kétjik (nem csu-
pan az Aramforras jellemzdjeként értelmezziik). Tapasztalatunk alapjan e fogalom
értelmezése az egyik legnehezebb feladat, de tobb tanitasi 6ran keresztiil mind job-
ban megvalésithaté. Kisérletekre alapozottan megértik a tanuldk, hogy a kildn-
b6z6 elektromos mez6k kiillonboz6 munkavégzés kozben d4ramoltatnak it egyenls
szamu elektronokat. Az is belattathatd, hogy az ugyanazon aramforras &ltal létesi-
tett elektromos mezé két-két kiilonboézd pont kozotti része is végezhet kiilonbozé
munkat ugyanannyi elektron Atszallitisa kézben. Ez alapjan értelmezhetd a feszilt-
ség fogalma: a fesziiltség az elektromos mezd két pont kozotti részére jellemzé mun-
kavégzés szempontjabdl. Megmutatja azt a munkat, melyet 1 C téltés két pont
mit jelent az 1 'V, a 220 V stb,

4. Altaldban az a tapasztalatunk, hogy egy-egy fogalom csak akkor valik jél
hasznélhatéva, ha azt sokszor és kiilonbdzd szitudciékban gyakoroltatjuk. Ez foko-
zottan igaz a fesziiltség fogalmara. A kovetkezékben arrdl szélunk, hogy milyen is-
mereteket kell még ezen kiviil a folyamatos ismétlés szempontjabél felszinen tartani:

a) Mit jelent az elektron és a proton toltése? (Az elektron és proton anyagi
részecske, melynek elvalaszthatatlan tulajdonsidga az elektromos 4allapot, és ennek
mennyiségi jellemzéje a toltés.)

b) Mit értiink azon, hogy egy testnek tdltése van? (A test toltése az elektromos
allapotban " levé testre jellemzd, a tobblet elektronok vagy protonok toltésének
Osszege.)

¢) Mit jelent az Ataramlott toltés kifejezés? (Ataramlott toltésen a vezetd ke-
resztmetszetén ataramlott elektronok tdltésének Gsszegét értjiik.)
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Igen fontos az I=QTﬁsszefiiggés értelmezése. Annak gyakorlasa, hogy az aram-

ersség az 1 masodperc alatt atdramlott toltést mutatja meg. Ugyanis a fejezet so-
ran mindig dramerdsséget mériink, és ebbél kovetkeztetink az idGegység alatt at-
aramlott toltésre, illetve az atdramlott toltések kiilonbozdségére.

Fokozottan figyelni kell a fogyasztdk soros és parhuzamos kapcsolasanak tani-
tasakor arra, hogy az 1j ismereteket mindig kapcsoljuk a mar megtanitottakhoz.
Ugyanis most nem egy 6ra alatt tanitjuk meg pl. a fogyaszték soros kapcsoldsira
vonatkozéan az aramer$sség, a fesziiltség és az ered6 ellendllds alakuldsat, hanem
killon-kiilén 6ran. Adott esetben pl: az dramerdsség fogalmanak kialakitdsat mélyit-
juk azzal, hogy a kovetkezé o6rdkon megvizsgiljuk az aramer8sség alakulasat a fo-
gyasztok soros és parhuzamos kapcsoldsakor. A szabad elektronok mozgasaval, az
anyagszerkezeti ismeretek felhasznildsdval megmagyardzzuk azt a tapasztalati tényt,
hogy soros kapcsolasnal miért egyenldé az Aramerdsség az aramkOr barmely pont-
jan, és parhuzamos kapcsoldsnal miért egyenlé a fGagban foly6 dram erdssége a mel-
lékagakban mért Aramerdsségek Osszegével. Amikor a fesziiltség alakuldsat vizsgaljuk
a fogyasztok soros és parhuzamos kapcsoldsanal, fokozza munkink eredményessé-
gét, ha eldszor atismételjiilk az AramerBsségrdl tanultakat.

Mivel az 4j fogalmak kialakitdsinak sorrendje: az elektromos toltés, az dram-
erdsség, az elektromos munka, a fesziiltség, az ellendllds (Ohm tdrvénye), ezért ta-
pasztalatunk alapjan igen fontos, hogy a fejezet soran tanult &sszefiiggéseket az ellen-
allas fogalmanak kialakitdsa utdn tovabb altaldnositsuk, gyakoroltassuk. A kdvetke-
z6kben erre példaként azt az utat mutatjuk be, hogy folyamatosan hogyan mélyiil-
nek, béviilnek az ismeretek, mig az egyszerli dramkor oOsszeallitasato!l eljutunk ad-
dig, hogy a kiilonb6zé ellenallasi fogyasztékon végzett munkikat hasonlittatjuk 8sz-
sze. Bar a kisérleteknél fogyasztéként nemcsak izzokat alkalmazunk, de minden
fontos lépésnél célszerl az izzok alkalmazisa, mert fényerdsségik valtozdsa, Ossze-
hasonlitasa a tanulék szamara igen szemléletes. A tananyag egymdsra épiilését két
kiilénb6z6 izz6 (zseb- és kardcsonyfaizzé) alkalmazisihoz kapcsolédéan mutatjuk be.

@) Zart aramkdrben az izzékon ~ mint fogyasztékon - céljainknak megfeleld
allapotvaltozas kézben energiavaltozas kovetkezik be. Az 4dramkérben az allando
elektromos mez6t az dramforris biztositja. Zart aramkorben a szabad elektronok az
izzékon az aramforrds negativ sarkatol a pozitiv sarok felé aramlanak, mozgasuk
rendezett. )

b) A tanulék — mindkét izzét kiilon-kiilén zsebtelep aramkodrébe kapcesolva -
megfigyelik az izzék fényerSsségét, és mérik az aramkérben folyé dram erdsségét.
Megallapitjak, hogy amelyik dramkorben az izz6 fényesebben vilagit, abban az aram-
korben nagyobb az 4ramerésség. Felidézziik, hogy a nagyobb aramerlsség azt je-
lenti, hogy masodpercenként abban az 4iramkérben nagyobb az Atdramlott toltés,
amelyben fényesebben vilagit az izzé.

¢) A két izzét sorosan, illetve pirhuzamosan kapcsolva, és az dramerdsségeket
mérve, a szabad elektronok mozgisaval magyarazai tudjak a tapasztalatokat.

d) Az elektromos mezé munkdjanak értelmezése utin a munkavégzés szempont-
jabél tjra értelmezziik (esetleg tjra el is végeztetjiik) a mdar elz6ekben emlitett ki-
sérleteket. A zsebizzét és a karicsonyfaizzét egyenld fesziiltségl aramforrasra kap-
csolva a zsebizzd vilagit fényesebben, annak aramkérében nagyobb az Aramerds-
ség, vagyis nagyobb a masodpercenként Ataramlé tdltés. A tanuldk a konkrét kisér-
letnél a zsebizzé nagyobb fényerdsségébél kovetkeztethetnek — az idétartamok egyen-
l6sége esetén — a nagyobb mérvii energiavaltozasta és az elektromos mezé altal
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végzett nagyobb munkira. A W = Q - U &sszefiiggés alapjdn -is ugyanezt allapit-
jak meg (U, = Uy; Q; > Q).

e) A két izzét sorosan kapcsolva, kivezetéseik kozott a fesziiltséget mérve a
végzett munkék kilonb6z6ségére a fesziiltségek kiilénbozdsége alapjan kdvetkeztethet-
nek. Ugyanis ekkor a karicsonyfaizzé vilagit fényesebben, és annak kivezetései ko-
z6tt mérhet6 nagyobb fesziltség (Q, = Q,; U, <U,).

f) A két fogyaszté parhuzamos kapcsoldsakor a zsebizzé vilagit fényesebben,
annak mellékagdban nagyobb a 4ramerdsség (U; = Uy; Q > Q,).

A fentiek alapjan az 4ltaldnositiasban eljutunk addig, hogy a fogyaszték soros
kapcsolasakor az elektromos munkak kiilonbozdségére a fesziiltségek Osszehasonlitdsa-
bol kévetkeztethetiink, mig parhuzamos kapcsolds esetén a végzett munkak kiilon-
bozéségére az aramerlsségek kilonbozésége utal. Az ellenallds fogalmanak kialaki-

, . . . U
tasa utan a mért eredmények alapjin a tanulék kiszamitjidk, hogy az —— héanyados

I

a karacsonyfaizzéra nagyobb. Ertelmezziik, hogy a karicsonyfaizzé nagyobb ellen-
allasa azt jelenti, hogy azonos fesziiltségli aramforris esetén kisebb a rajta athaladé
aram etdssége, illetve egyenlé erdsségli Aram fenntattasahoz nagyobb fesziiltségl
aramforras kell, mint a zsebizzénal.

g) Mérési eredmények alap;an megallapittathaté a fogyaszték eredd ellendlldsa
soros, illetve parhuzamos kapcsoldskor. Meg tudjak magyardzni a tanulék azt a ko-
rabbi tapasztalatot, hogyha noveljik a fogyaszték szamat, akkor soros kapcsolds
esetén csbkken az dramkorben folyé dram erdssége, parhuzamos kapcsolds esetén pe-
dig a féagban nd.

b) Most mar altalanosan is megfogalmazhatjuk, hogy az elektromos mezé két
kilénbdz8 fogyaszté sotos kapcsolasakor a nagyobb, parhuzamos kapcsoldsakor —
cgyenlé idétartamok alatt — a kisebb ellendllasti fogyasztén végez nagyobb munkit.
Ehhez transzparens vagy tablai felirds hasznosithat6:
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Ismertessiik fel, hogy a fogyaszték parhuzamos kapcsoldsakor ugyanigy alakul a
fogyasztokon végzett munka, mintha a két fogyaszté kiilon-kiilén aramkoérben lenne
egyenld fesziiltségii dramforrashoz kapcsolva. Ez a parhuzamos kapcsolds egyik els-
nye. Mig a fogyasztok soros kapcsolasakor a fogyasztokon végzett munkdk alakulasa
azzal egyezik meg, mint mikor két kiilonbdzd fogyasztét kiilon-killon kapcsolva biz-
tositjuk, hogy rajtuk egyenld erdsségli dramok haladjanak at. Ez természetesen csak
kiilonb6zé fesziiltségli dramforrassal lehetséges.

6. A tanitds tapasztalatai arra is felhivtdk a figyelmiinket, hogy a gyakorlasi
lehetdségeket az uj tantervi anyag feldolgozasa keretében is keresniink, és hatékonyan
alkalmaznunk kell. Igy pl. a tanulékisérletekre szant id6t jobban kihasznalhatjuk, ha
az elsé idészakban mind a fogyasztok soros, és parhuzamos kapcsoldsanal, mind az
aramerGsség és a fesziiltség mérésénél az Osszeallitist tablai rajz vagy transzparens
alkalmazasival is segitjik. Az Aramkorok dsszeallitisanak elsé idészakaban bizto-
sitani kell az egyiitthaladast pl. azzal, hogy a kisérletet lépésenként diktaljuk, és a
kapcsolast minden csoporttal egyidejiileg végeztetjik. Késébb, a begyakorlottsig bi-
zonyos szintjén adjunk arra lehet6séget, hogy a feladatok globalis ismertetése utan a
munkacsoportok 6ndlléan allapitsdk meg a részfeladatok sorrendjét és kivitelezésének
modjat.

A tapasztalatok azt igazoljdk, hogy a tankényv biztositotta lehetdségen tal is
gyakoroltatni kell az osszetettebb kapcsoldsi rajzok elkészittetését, és ezzel egy-egy
kisérleti 6sszeallitds 6nallé megterveztetését, a belsé latas fejlesztését. Ilyen feladat
lehet pl. a legbsszetettebbek egyikeként a fogyasztés soros (parhuzamos) kapcsolasa
cimd tanitdsi egység utan: ,Készits kapcsoldsi rajzot, mely. szerint harom helyen
mérsz Aramerdsséget! Az Aramkor részei: 1 zsebtelep, 3 4ramerdsség-mérs, 2 db soro-
san (parhuzamosan) kapcsolt izzé és vezetékek. Jelold az dramforrds sarkait és -a
szabad elektronok 4ramlasi iranyat!” Vagy a fesziiltség mérése ciml tanitisi egy-
ségnél: ,Készits kapcsoldsi rajzot, mely szerint hirom helyen mérsz fesziiltséget és
aramerdsséget! Az aramkor részei: 1 zsebtelep, 2 db sorosan (parhuzamosan) kap-
csolt izzd, 3 Aramerdsség-mérd és 3 fesziiltségmérd, vezetékek. Jelold az aramforras
sarkait és a megallapodas szerinti dramiranyt!”

A sorosan, illetve parhuzamosan kapcsolt fogyasztoknal az aramkéri jellemzékkel
kapcsolatos Gsszefliiggések aranylag révid ideig tartd, hatékony gyakorlasat szolgalja
a kozos, részben 6nallo, illetve 6nillé munkaban kitoltendd tdbldzatok alkalmazasa.
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Az ismert mennyiségeket gy valasszuk, hogy a kitéltéshez sziikséges ismeretlen
mennyiségeket a tanulok lehetéleg szdban is ki tudjak szamolni. A végeredmények
6nallé leirdsat kovets megbeszélésen idéztessiik fel, esetleg irassuk le az alkalma-
zand6 osszefiiggéscket és a lehetséges megoldasi sorrendeket!

Ird be a sorosan kapcsolt fogyasztokkal kapcsolatos adatokat!

U 4V 8V 600V
U 2V 8V
U, 16V 80V
I=L=1, 0,25 A 2A 0,5 A
R, 100 260 Q
R, 30Q 300Q 50 Q
R 60 Q 100 Q 200 Q
itd be a parhuzamosan kapcsolt fogyasztdkra vonatkozd adatokat!
U=U;=U, 12V 48V 300V
I 2A 1A 3A 6A
I 4A 4A
I 6 A 12A
R, 4Q 12Q 24Q
R, 12Q
R 10Q 60 Q 24 Q

Gyakorlé§ként jol hasznosithaték az el6z6 tanterv 8. osztilyos I-II témakoré-
hez korabban' készitett didk, illetve transzparensek. Egy-egy osszetettebb feladat meg-
beszélése — mint pl. a Fizika Tanitdsa cimii folyéirat 1977. évi 2. szdma 35-37.
lapjan talathaté javaslatok ~ elBsegithetik az ismeretek gyakorlasat.
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7. A kisérleti tanitds soran egy idében tanitottuk a 7. osztilyban az 1 fel-
dolgozas szerint, a 8. osztdlyban pedig hagyomanyosan az elektromos dramra és a
fogyaszték kapcsoldsira vonatkozé ismereteket. Ordmmel tapasztaltuk, hogy ugyan-
annyi id6 alatt az egy évvel fiatalabb gyermekek mélyebben értelmezett tananyagot
sajatitottak el szintén j6 eredménnyel. Kerestik, mi lehet ennek a magyardzata. Az
altalunk megfogalmazott magyarazatok kéziil harmat emeliink ki: -

@) A munkatankonyv hasznilatival el6térbe keriilt az 6nallé gondolkodas,
mely a tanulék tobbségét a tapasztalatok elemzésére, az Gsszefliggések felismerésére,
az ok-okozati kapcsolatok feltarisdra serkenti. Ezzel maradandébb ismeretekhez
jutnak.

b) A tananyag egymasra épiilése jobban elétérbe helyezte a folyamatos ismétlést.

c) A mélyebben és egységesebben értelmezett fogalmak és jelenségek segitik az
anyag jobb megértését és rogzitését, az alkalmazasra kész tudasszint kialakulasat.
Mindez elsdsorban a természettudomanyos vilidgkép alakitasa és a gondolkodis fej-
16dése szempontjabdl nagy jelentéségi.

Nagyon reméljiik, hogy a megfeleléen hasznositott munkatankényv elényeit fel-
ismer6 kartirsak szama mindjobban bévill. Mind tébben meggy6zddink arrél, hogy
ez a forma lehet8séget ad arra, hogy minél t6bb tanulé és minél tobbszor aktiv ré-
szese legyen az ismeretszerzésnek. E lehetdség j6 kiakndzasa pedig hasznosan segiti
mind a fizikatanitas-tanulds hatékonysagat, mind a tantargyunk tanuldinkkal valé
megszerettetését.

> <&
DEAK GYORGY
Nyiregyhaza
A 7. osztalyos kémiai ellenbrzd feladatlapok
1smertetése

Az el6z6 szamokban (1972/2. és 1979/3.) mér bemutattunk két ellenérzé fel-
adatlapot a megoldasokkal egyiitt, mindegyiket két vidltozatban készitettik. A fel-
adatlapok osszeallitdsanal a kovetkezé szempontokra iigyeltiink.

Legfontosabb volt, hogy az ellenériésre a tantervben megjelélt térysanyag keridil-
jon. Kulonosen fontos a tantervi minimum sgigors vigsgdlata. Pl.: , Az Altalanos is-
kolai nevelés és oktatas tervének Kémia” fejezetében a kémiai kotések fajtai cimszd
alatt a kévetkezé fogalmak szerepelnek. Ion képzédése atombol kationok és anionok.
Az ionok jelolése. Ionkétés, ionvegyiilet, ionkristdly. Az ionok toltésszama. Ionve-
gyiilletek képlete; az index mint ardnyszdm.” Ez a tematikus egység a 3. ellendrzd
feladatlapon keriil t6bb példa megoldasival ellendrzéste. A kévetelmény részletesen
tisztdzza, hogy ,tudjanak megnevezni (a tanulék) néhiny ionvegyiiletet”. (Ez természe-~
tesen a kovalens és a fémes kotésckre is vonatkozik.) Igy eldsyor a felismerést ellen-
Origziik.

Csoportositsuk a felsorolt anyagokat kétéstipus szerint!

1. O2; 2. HCl; 3. Fe; 4.KCl; 5.NHs; 6. NaF

Tonos: .covcvveninennn, Kovalens: .......cocevuenen. Fémes: ..cooovvvvvnnenens (6)

A felsorolt anyagok kozil vegyiiletek a:...uvnvnvvennnenn. 1)
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