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A matematikatanitas néhany logikai problémaja
a 3. osztalyban

Diakkords hallgatéink az elmilt tanév végén reprezentativ jellegli felmérést
végeztek az ideiglenes matematika-tanterv szerint haladé harmadik osztilyokban.
A témakorsk tobbségében j6 tanuldi teljesitményeket figyeltek meg. Viszonylag
gyenge volt azonban az eredmény a ,halmazok-logika” témakorbdl valasztott ellen-
Orz6 feladatok megoldasaban, A ,minden”, ,van olyan”, ,van, amelyik nem”, ,,egyik
sem” szavak, és ezek szinonimainak hasznalatiban 50 szazalék alatt maradt a tanulék
teljesitménye. Ez az eredmény csak néhény szdzalékkal volt jobb, mint amit 6t évvel
ezel6tt, hagyomanyos tantervii osztilyokban mértiink, noha akkor az ilyen jellegii
kérdések a tanuldk elétt teljesen ismeretlenek, szokatlanok voltak.

Ezt a problémat most azért vetjik fel, mert az idei tanévben a harmadik osz-
tdlyokban' is bevezetett Uj tanterv ezeknek a szavaknak az értelmes hasznilatit mér
a minimumkovetelmények kozott sorolja fel ,,egy és két tulajdonsaggal kapcsolatban,
egyszerii esetekben, konkrétan eléallitott halmazokban”. (Az Alt. isk. nevelés és okta-
tas terve, IL. 1978, 170. old.) ‘ .

Véleményiink szerint ennek a logikai kérdésnek halmazelméleti vizsgilata azért
kap a kelleténél kisebb hangsulyt a tanitisban, mert a legegyszer(ibb esetekben ezeket a
szavakat (kvantorokat) 8szténdsen — a nyelvérzék alapjdn — helyesen hasznaljdk a
tanulok. Igy aztin a kollégdk kozill sokan nem érzik sziikségét, hogy a kategorikus
kijelentések halmazszerkezetét is vizsgaljak. Példiul a tanulék tobbsége hibatlanul el
tudja dénteni az ilyen 4llitdsok igazsigértékét konkrét halmazok (pl.: logikai lapok)
alapjan: ,Minden lap zold szind”, ,,Van az asztalon olyan lap, amelyik z6ld szind”,
»Egyik lap sem 261d” stb.

Ugy véljiik azonban, hogy a fent idézett tantervi kévetelmény ennél tobbet tar-
talmaz. A tanulék gyakran hibdznak a két- vagy t6bb tulajdonsig felhasznildsival
mondott kijelentések logikai értékének eldontésében, ebbdl fakadéan bizonytalanok a
»logikai és” (konjunkcié) hasznilatiban. Az absztrakt fogalmak (pl.: szdmok) tulaj-
donsagait is felhasznilé kijelentések w¢jabb nehézség elé allitjdk oSket. Ilyenkor cél-
szerli lenne az elemeket Venn-diagramba rendezni és megvizsgilni a kialakult hal-
mazszerkezeteket. Igy a tulajdonsigok igazsdghalmazai kozétt Osszefiiggéseket tala-
lunk, s szabalyokat &llapithatunk meg arra vonatkozéan, hogy a ,minden”, ,,van
olyan”, ,,van, amelyik nem”, ,egyik sem” szavak hasznilatival megfogalmazott ité-
letek mikor igazak.

A harmadik-negyedik osztilyokban torekedni kell arra, hogy ezeket a szabaly-
szerliségeket a tanulék maguk ismerjék fel a konkrét tirgyhalmazokrdl (logikai
lapokrél), ezeket alkalmazzik a szAmhalmazokkal végzett munkaban.

1. Egy adott tulajdonsdg felbasindldsdval megfogalmazott kategorikus kijelentések
igagsdghalmaza. A harmadik osztalyos tanulé mir jelentés mennyiségl logikai isme-
rettel rendelkezik. A kisgyermek logikai képzése azzal kezdédik, hogy predikdtumok-
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kal ismerkedik meg. Ilyenek a személyek, tirgyak tulajdonsdgai: kicsi, nagy, pitos,
sarga, széles, magas, fab6l van, az enyém stb. Predikdtumnak neveziink minden gon-
dolatot, amit allitani (predikalni) lehet valamibs! vagy valakirgl. A személyek, tar-
gyak Gsszességét, amelyre valamely tulajdonsag igaz, a tulajdonsdg igazsighalmazdinak
(terjedelmének, osztilyanak) mevezwik. Ha valamely dologrél tulajdonsagot allitunk,
akkor kijelentéshey (allitas, itélet) jutunk. A kijelentések igazak vagy nem igazak
(hamisak) lehetnek. Ezeket a kijelentések logikai értékének nevezziik. A logikai érték
és igazsighalmaz fogalma egyidében alakul ki a tanitis-tanulds folyamataban.

Az igazsighalmaz fogalminak els6-masodik osztilyban valé bevezetése azonban
nem lehet 6ncéli kévetelmény. Ezt fel kell hasznalni a logikai képzés tovabbfejlesz-
tése soran, a halmazelméleti szemléletmdd erSsitése céljabsl. A harmadik-negyedik
osztilyban a logikai- és halmazszerkezetek kozott kapcsolatokat kezdiink keresni.
Ebben a munkaban feladatunk a ,;minden”, ,,van olyan”, ,,van, amelyik nem”, ,,egyik
sem” szavakhoz tartozé halmazstruktirdk megfigyelése.

A ,minden gyerek szemiiveges’, ,,minden lap piros szini”, ,minden szim két-
jegyd” stb. kijelentésekkel azt allitjuk, hogy az alaphalmaz minden eleme rendelkezik
a széban levs tulajdonsiggal. Azt is mondhatjuk, hogy az allitds igaz, ha nem tudunk
az alaphalmazban olyan elemet mutatni, amelyre az allitis nem igaz. Ekkor tehat

ag igaysdghalmay komplementere dires. (1. 4bra. Az iires részhalmazt bevonalkaztuk.)

A ,van olyan gyerek, aki szemiiveges”, ,,van olyan lap, amelyik piros”, ,,van
olyan szdm, amelyik kétjegyi” stb. 4llitasok akkor igazak, ha az igazsighalmaznak
van legaldbb egy eleme: Az igaysdghalmaz nem fires. (2. dbra. A nem iires részhal-
mazt x beirdsaval jeleztiik a rajzon.)

A ,,van olyan gyerek, aki nem szemiiveges”, ,,van olyan lap, amelyik nem piros”,
»van olyan szdm, amelyik nem kétjegyG” stb. allitasok akkor igazak, ha az alaphal-
maznak van olyan eleme, amely nincs benne az igazsighalmazban. Az igazsdghalmaz
komplementere tebdt nem lebet iires. (3. 4bra. A nem {ires részt ismét x beirdsival
jeleztiik.)

Az ,egyik gyerek sem szemiiveges”, ,egyik lap sem piros”, ,egyik szdm sem
kétjegyld” stb. kijelentések igazak, ha ag igazsdghalmaz dires. (4. dbra. Lasd a bevo-
nalkazott részt.)

2. Két adott tulajdonsdg felbasyndlisdval mondott kategorikus kijelentések igaz-
sdghalmaza. Az allitisokban felhasznilt tulajdonsigok két igazsighalmazt hatdroznak
meg. Ezek az alaphalmazt négy részhalmazra (mezére) bontjdk. Most e mezékre
vonatkozéan igyekszniik szabdlyszerdségeket megallapitani.

A ,minden z8ld lap kér alakd”, ,minden kétjegy@l szdm pdratlan” stb. kijelen-
tésekkel azt mondjuk, hogy nincs olyan elem, amely az els§ tulajdonsiggal rendel-
kezik, de a méasodikkal nem. Az ilyen Allitdsok igazak, ha az elsé igazsighalmaznak
a midsodik komplementerében levé része dires. (5. 4bra. A bevonalkazott részhalmaz.)
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A ,van olyan zbld lap, amelyik kér alaky”, ,,van olyan kétjegyli szdm, amelyik
paratlan” stb. allitdsokkal azt jelentjik ki, hogy létezik elem, amely mindkét tulaj-
donsaggal rendelkezik. Ezek az egzisztencialis kijelentések tehat igazak, ha a két
igaysdghalmaz metszete nem iires. (6. 4bra. Lasd az x-szel jelzett részhalmazt.)

A ,van olyan z6ld lap, amely nem kér alaki”, ,,van olyan kétjegyld szam, ame-
lyik nem paratlan” stb. allitdsok azt mondjik, hogy az elemek kozott van olyan,
amely csak az els6 tulajdonsiggal rendelkezik, a misodikkal nem. A halmazszer-
kezetre most az jellemz6, hogy az elsé igaysighalmaznak a mdsodik komplementu-
mdban levé része nem tires. (7. abra. A részhalmaz x-szel jelélve.) -

Az ,egyik 26ld lap sem kér alaki”, ,nincs olyan kétjegyii szam, amelyik parat-
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lan™ stb. kijelentések akkor igazak, ha a két igazsighalmaz metszete dires. (8. abra.
A bevonalazott részhalmaz.)

A halmazszerkezetek 6sszehasonlitasa lehet6séget ad arra is, hogy a kvantorokkal
megfogalmazott kategorikus kijelentések kozott kapcsolatokat keressiink. Eszrevesszik
példaul, hogy a ,minden” és a ,van, amelyik nem”, valamint a ,,van olyan” és az
»egyik sem” szavakkal fogalmazott allitisok egymasnak ellentmondanak. Ha ugyan-
arra az alaphalmazea mondjuk ki ezeket, akkor az egyik allitis mindig igaz, a masik
pedig hamis. Egyszcere mindkettd igaz nem lehet.

3. A nyitott mondatok és a kvantifikdlt kijelentések Gsszefiiggése. A nyitott mon-
datok altaldban a szamok egy-egy tulajdonsagat fejezik ki. A 2-nek példaul egyik
tulajdonsaga, hogy igazza teszi a

4-04+1<10
nyitott mondatot. A ,,minden szdm igazza teszi ezt a nyitott mondatot”, vagy a ,,van
olyan szam, amely igazza teszi a nyitott mondatot” stb. kvantifikaciék tehat egy adott
tulajdonsdg alapjan megfogalmazott kategorikus kijelentések. Az ilyen feladatok hal-
mazelméleti vizsgalata megegyezik a fentebb elmondottakkal. (1-4. 4bra szerint.)

1. példa
Az U keretbe (alaphalmazba) a kévetkezé szdmokat irjak: 41, 42, 43, 44, 45,
46, 47, 48, 49, 50. Megadunk egy nyitott mondatot is.
4-0+15>200
Feladat: Az U keretben levd szimokat vizsgald meg, és déntsd el, hogy igazzi

teszik-e a nyitott mondatot. Ezutin téltsd ki a tabldzatot! Igaz mondat utdn i, nem
igaz utdn b betfit irj!

1. | Minden 3-mal oszthaté szam igazza teszi h
2. | Van olyan 3-mal oszthaté szim, amely igazza teszi i
3. | Van olyan 3-mal oszthaté szidm, amely nem teszi igazzi i
4. | Egyik 3-mal oszthaté szdm sem teszi igazza h

Az U alaphalmazban el8szor a két tulajdonsag igazsdghalmazat kell megrajzolnia
a tanulénak. Ezek cimkéi: ,,3-mal oszthaté”, illetve ,,4 - (0 -+ 15 > 200”. Az alap-
halmazban levd szdmokat egyenként megvizsgaljuk, s a tulajdonsiagok szerint beirjuk
ezeket a diagramba. (9. 4bra.) A diagramban kialakulé halmazszerkezet alapjin vala-
szolunk a kérdésekre. Az 1. mondat logikai értéke: b. (Az elsé igazsighalmaznak
a masodik komplementerében levé része nem iires.) A 2. mondat igazsagértéke: i.
(A két igazsighalmaz metszete nem iires.) A 3. mondat logikai értéke szintén: i
(Az els6 igazsighalmaznak a masodik komplementerében levd része nem iires.) A 4.
mondat értéke: 5. (A két igazsighalmaz metszete nem ires.)

2 példa

Az I alaphalmazban legyenck most ezek a szamok: 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75,
85, 95. A nyitott mondat pedig:

100<2-0~10<150
Feladat: Vizsgild meg az I keretben levé szimokat, és hatirozd meg a mon-
datok igazsagértékét!
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Minden szdm igazzd teszi

Van olyan szdm, amely igazza teszi
Van olyan szdm, amely nem teszi igazza
Egyik szdm sem teszi igazza

i
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Az I alaphalmazban most is két tulajdonsig igazsaghalmazat rajzolhatjuk meg.

Az egyik tulajdonsag:
100<2-0-10

Ezt irjuk az elsé karika cimkéjére. A masodik tulajdonsig
2-0-10<150

a masodik karika cimkéje.
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g. 40.

A tanulé elsé feladata ismét az elemek elhelyezése az igazsaghalmazokban.
(10. abra.) Eszrevessziik, hogy most a két igazsighalmaz metszetében levd 65 és 75
teszi igazzd a nyitott mondatot. A fentebb megfogalmazott szabélyok alkalmazdsaval
sorrendben a kovetkez6 logikai értékeket kapjuk az 5., 6., 7., 8. sorszimu monda-

tokra: b, i, 1, h.
o &

DR. BEKEFI IREN-DR. SIKO AGNES
Pécs

Lemeztektonikai ismeretek feldolgozasa az altalanos
iskola 7. osztalyaban

Az 1960-as évektdl kezdve a féldrajztudomanyban szinte robbanasszerlien gyara-
podott a foldrajzi burok egyetemes megismerésének alapjiul szolgilé lemeztektonikai
ismeretek mennyisége, amely 4j féldtudomanyi szemlélet kialakuldsahoz vezetett.

249





