2. feladatiaban. Majd a tanulék sajit modelljik segitségével djra lejatszva a folya-
matot a 90. o. 4. feladatdban régzitik megfigyelésiiket.

4, A téma ziréjaként 2 kiegészitd anyagot tartalmazd tanitasi egység szerepel
még, a Hold és fényvdltozdsainak jelenségszinten torténé megismertetése és az #rbajd-
2ds néhany informaciét nydjté ismeretanyaga. A Hold 1-2 jellemz6 jegyének meg-
ismeréséhez a gyermekek koézvetlen tapasztalatait felhasznalva oldjuk meg a munka-
tankonyv 91. old. 1. feladatit. A Hold mozgédsainak megismertetésében mir tidmasz-
kodhatunk a Fo6ldnél tanultakra. A Hold fényvaltozasainak 1 hoénapos valdsigmeg-
figyelését kell dsszekapcsolni a megértést biztosité modellezéssel. A munkatankonyv
91, o. 2. abrajat osszeallithatjuk modellként. Igy a sikbol térbe helyezve a mozgis
fontosabb megfigyelésére és a megvilagitds konnyebb leolvasisdra nyilik lehetdség.
A megfigyelteket a tanuldk rogzitik a tankdnyvben (3. abra).

Az ember elbagyja a Foldet c. olvasméany segitségével rendezhetjiilk azon spon-
tan ismereteket, amelyeket tanuléink az élet kiilonbozé teriiletein gyfijtottek. Az ol-
vasmanynak a vilagnézeti nevelés szempontjabél nagy a jelentSsége. Itt bizonyithat-
juk a tanuléknak, hogy az ember szdmara a vildg megismerhetd, és hogy a meg-
ismerés szervesen Osszefiigg a technika lehetdségeivel.

MISKOLCZI JOZSEFNE-NYARI ISTVAN
Szeged

Koncentracios lehetdségek matematika- és fizikadran

A matematika altaldnos iskolai tanitdsaban lényeges, hogy az egyes fejezeteket
a valosagbol meritett példdk alapjan, kell6en szemléltetve tanitsuk. A fiiggvények
tanitasanal kilonféle tapasztalati fiiggvény grafikonja és tidbldzata adhat ehhez fontos
segitséget. A késébbiekben az ilyen konkrét fiiggvényekbdl absztrahdlni tudnak majd
a tanulék mAas matematikai fiiggvényeket is. A szemléleti elSkészités ahhoz is sziik-
séges, hogy kelléen alapozzuk az analizis elemeinek kozépiskolai tanitisat. Elsdsor-
ban az egyenletes mozgas, a lendiilet, az er6 és mozgasi energia anyagrészek fiiggvé-
nyekre épitett feldolgozasa nyujt lehetbséget a fiiggvények tanitdsahoz. Ugyanakkor
a fiiggvények targyaldsa az emlitett anyagrészek mélyebb megértését teszi lehetévé.

A tovabbiakban tekintsiik at, hogy milyen tipusu fiiggvények keriilhetnek elem-
zésre a 8. osztilyban a lendiilet, az erd, a mozgasi energia cimii érdkon, ezen anyag-
részek Osszefoglalasakor vagy év végi ismétléskor. Természetesen ugyanezek a grafi-
konok matematikaérin is elemeztethetdk, elkészittethetdk.

‘a) A tanulék a 8. osztilyt megelézden tanulnak az els6 fokd linedris fiiggvé-
nyekrél. Tudjak, hogy az ilyen fiiggvények x=>a - x + b alakiak (a = 0) és b=0
specialis esetben az x - a - x fiiggvény képe az origén 4tmendé egyenes. Tudjik,

a-x,

hogy az osszetartozé fiiggd (a - x,) és fiiggetlen valtozé (xg) hanyadosa:

=a = 4llandé (x, tetszlleges rogzitett szdm). Tehat az ordinita tengelyen megfelel-
tetett mennyiség egyenesen ardnyos az abszcissza tengelyen megfeleltetett mennyi-
séggel.

b) Konkrét esetekben foglalkoztak mair a tanulék az x a-;l‘— (x #0) fiigg-

vénnyel, és ismerik ennek grafikonjat is. Tudjik, hogy az dsszetartozé fiiggd (a--x—]
0,
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és fuggetlen véltozok (x,) szorzata: a-;i—”-xo = a = 4lland6, ahol x, tetszleges

rogzitett szam. Tehat az ordinita tengelyen megfeleltetett mennyiség forditottan ari-
nyos az abszcissza tengelyen megfeleltetett mennyiséggel.

¢) A tanulék ismerik az x +— a - x® masodfoku fiiggvényt és annak képét. Le-
gyen az x, pozitiv, tetszblegesen rogzitett szam. Ekkor a fiiggé valtozok és a meg-
feleld fiiggetlen valtozok négyzetének hanyadosa

ox 2
asz"— =a=4§llandé

Tehat az ordinita tengelyen megfeleltetett mennyiség egyenesen arinyos az abszcissza
tengelyen megfeleltetett mennyiség négyzetével.

Az el6zéekben leirt matematikai ismeretek birtokdban a tanulék kaphatnak kii-
16nboz8 feladatokat. Pl.:

a) Ertéktablazat alapjan keressenek szabalyt, és 4brazoljdk a fiiggvényt derék-
sz6gl koordinata rendszerben.

b) Grafikon alapjan keressenek szabalyt, készitsenek tablazatot.

¢) Adott képlet alapjan készitsenek tiblazatot és grafikont.

Fizikadérin a grafikonelemzések elsGsorban a mennyiségek kozotti osszefiiggések
mélyitését, gyakorlasat teszik lehetdvé.

A Kkovetkezd grafikonok és a hozzatartozd kérdéssorok segitségével — tapasz-
talatunk alapjan — egy adott teriileten megvaldsithaté a matematika és fizika tantargy
kozotti koncentracié.

1. OSSZEFUGGES A LENDULET ES A TOMEG KOZOTT

A grafikonelemzéshez javasolt kérdések (1. dbra):

1. Miwdl figg egy test lendilete?
(A tomegtél és a sebességtédl.)

2. Milyen mennyiségek kozérti dsszefiiggést abrazol a grafikon?
(A lendiilet és a tomeg kozottit.)

3. Nevezd meg az allandét!
)

4. I(rd le a két mennyiség kozotti dsszefiiggést egyenlettel!
I=v-m)

5. Mit jelent a lendiilet és a tomeg kozétti egyenes ardnyossag?
(Egyenld sebesség esetén ahanyszor nagyobb egy test témege, annyiszor nagyobb a lendiilete.)

2. OSSZEFUGGES A LENDULET ES A SEBESSEG KOZOTT

Az elemzéshez javasolt kérdések (2. dbra): )

1. Milyen aranyossidg van a lendiilet és a sebesség kozott?
(Egyenes aranyossig.)

2. {rd le a két mennyiség Osszefiiggését egyenlettel!
(I=m-v)

3. Nevezd meg az allandét!
(m)

4. Mit ad meg a gorbe alatti teriilet?

(t=)

5. Hogy jeldljik az adott &sszefliggést matematikédban?

*Vo

=m=alland6

(v—>m-v;
[-]
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(kg 2) 3-vm v=all.

J(ﬁ%%) J=mv m=4dl.

33 34
24 23]
5. 3
m(ka)
m_ em 3m ' v v
1. dbra 2. dbra

3. OSSZEFUGGES A SEBESSEGVALTOZAS ES A TOMEG KOZOTT

L(%)

Kisérletek alapjan megallapitottuk, hogy egyenlé erShatisok egyenld idStartam alatt bar-
mely szabadon mozgé testen egyenld lendiiletvéltozast hoznak létre. A tanulék szémira ezen nem
konnyil ismeretanyag gyakorldsat, mélyitését szolgilja az adott grafikon elemzése.

Javasolt kérdések (3. dbra):

. Milyen ardnyossag van a sebességvaltozds és a tomeg kozott?

(Forditott aranyossag.)

. Milyen feltételek mellett igaz a sebességvaltozds és a témeg forditott aranya?

(41 illands)

. Fejezd ki az AI-t mas adatokkal!

(4I=F- 4t

. Mit ad meg a gorbe alatti teriilet?

I -1

. Hogy jeldljik az adott dsszefiiggést matematikaban?

1 1 i i
(m ~> AL - m> Mo Al = Al =allando6)

4. OSSZEFUGGES A MOZGASI ENERGIA ES A TOMEG KOZOTT

A grafikonelemzéshez javasolt kérdések (4. dbra):

1.

frd le a két mennyiség kozotti Gsszefiiggést egyenlettel !l

1
E=—.y2.
( 7" m)

. Mi az allandé?

()]

. Nevezd meg az ardnyossagi tényezdt!

(-

. Jelold a mennyiségek kozdtti Ssszefiiggést a matematikdbol tanultak alapjan!

1 3
( 1 2V e
me>—vi-m ; —_—=
2

— Vvl = él]andé)
my 2



av, ~ 4
@) av=adm addll ER) Efvim  vedl
' 3€
2y 2E |
v E |
¥ mkg) . '3("3)
¥m 2m m 2m 3m
3. dbra 4. dbra

5. OSSZEFUGGES A MOZGASI ENERGIA ES A SEBESSEG KOZOTT

A grafikonelemzéshez javasolt kérdések (5. dbra):

1. Milyen 8sszefiiggés van a mozgasi energia és a sebesség kozote?
(A mozgasi energia ~ allandé tomeg esetén — a sebesség négyzetével egyenesen arinyos.)
2. [rd le a két mennyiség kozotti Ssszefiiggést egyenlettel!

(E= E-m~v2)

3. Milyen arinyossig van a lendilet és a sebesség kozott, ha a tdmeg 4llando?
(Egyenes arinyossig.)

6. OSSZEFUGGES A TOMEG ES AZ ERO KOZOTT

A kisérletekre alapozott oOsszefiggések megéllapittatisa utdn célszerG az F-dt=m-dv
m-4v

Gsszefliggésbol az F kifejezése: F= it

A héanyados felirisdval érthetébb lesz a tanulék szAmara, hogy miért tekinthetjiik az erdét a
lendiiletvaltozas mértékének. Az elemzéshez javasolt kérdések (6. dbra):

1. frd le a két mennyiség kozotti dsszefiiggést egyenlettell

3m

2

ke

F 2F 3F
5., dbra 6. dbra
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4t
2. Mit jelent az, hogy a v allandé?

(Adott feltételek mellett a két mennyiség egyenes ardnyit.)

3. Mi a feltétele annak, hogy az n-szer nagyobb tbémegil testen ugyanannyi idé alatt egyenld
sebességviltozas j6jjon létre?
(n-szer nagyobb erdhatas.)

7. OSSZEFUGGES A SEBESSEGVALTQOZAS ES AZ ERO KOZOTT

at
1. Allapitsd meg a —-mérészamat a két grafikonra vonatkozéan! (7. dbra.)
m

2; 1
2. Ha a témeg 1 kg, mennyi a 4 ¢?

(2s; 1s)
3. Mit jelent a nagyobb meredekség?

(Pl. ha At allandé, akkor m kisebb, vagy ha m allandé, akkor 4t nagyobb.)
4. Jelold az 6sszefiiggést a matematikabél tanultak alapjén!

a4t
[Fr—»—-F)
m

8. OSSZEFUGGES AZ EROHATAS NAGYSAGA
ES AZ EROHATAS IDOTARTAMA KOZOTT

1. Milyen aranyossig van az erShatds nagysiga és id6tartama kézott? (8. dbra.)
(Forditott aranyossag.)
2. Nevezd meg az éllandékat!
(m és 4 v)
3. Mit jelent az m+ 4 v allandésdga?
(A lendiletvaltozas allandésagat: ha F és At valtozatlan, akkor m és A v forditott aranyat.)
4. Ha az er6hatds n-szer nagyobb, hogyan valtozik az erdhatas idétartama?
(n-szer kisebb.)

m =4t ¢ At
AV(“) pa\'s m (6)f ;
4o '----/@ 1 At=mavE
Il .
30 i ® ‘
20, . 24t} ]
L/ at
At
, 2 ] -
1o 20 30 F(N) 4 F F(N)
7. dbra 8. dbra

A grafikonelemzéshez javasolt kérdéssorok — a helykihaszndlds miatt — kiilon-
bozdek, és nehezségi fokuk is valtozd. Természetes, hogy barmelyik grafikonelemezés-
hez — adott esetben — mas kérdés feldolgozasa is fontos lehet.
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