szerré alljanak 6ssze. De csak ez a kitekintd, osszefiiggéseket ketesé szemlélet for-
malhatja a kivant mértékben tanuldink problémaérzékenységét is.

A komplexitasra valo torekvés veti fel az ,,egykdnyviiség — t6bbkonyviiség” kér-
dését is. Anakronizmusnak tfinne korunkban, ha tanitvdnyainknak csak a tankdnyv
lenne az irodalmi ismeretszerzés és miveltség egyetlen forrasa. Torekedniink kell
ezért arra, hogy a konyv minél tébb formaban lehessen jelen irodalomérdinkon,
ugyis mint vizsgilédasaink, beszélgetéseink targya, tigyis mint illusztrdcié, mint for-
rasmunka, mint ajanlott vagy magdnolvasmany, de vgyis mint munkaeszkéz Igy
nemcsak sokoldalibb, hanem eredményesebb is lesz hatdsa.

Nemcsak tartalmaban, hanem kereteiben is szélesiteniink kell a komplexitds lehe-
téségeit, vagyis élnlink kell az eddigieknél sokkal tervszer(bben — ag drdn és iskoldn
kivilli irodalmi nevelés alkalmaival is. Elsé helyen a konyvtar szinte felmérhetetlen
szerepét kell megemliteniink. De nem feledkezhetiink meg a szakkdri munka mellett
az elhanyagolt gyermekszinjatszas, szavalékorok, irodalmi {innepélyek, kényvvitak,
fro-olvasé talalkozok, a kozds film- és szinhdzldtogatisok élményt nyidjtd szerepérél
sem. A kozmivelédési torvény értelmében ezek a feladatok —~ éppen napjainkban -
kiilonds sullyal és siirgetd aktualitdssal meriilnek fel.
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FELFOLDI ANTALNE
Tiszafoldvar

Baratkozas az elektromossaggal
az 5. osztalyos technika B 6rakon

Merdben vj feladatot jelent az eddig gyakorlati foglalkozast tanité neveléknek
az elektromos ismeretek tanitisa az 5. osztdlyos technika B 6rdkon. Hiszen a tanulék
zbme csak a haztartisban taldlkozott arammal, az elektromossagrél valé ismeretiik
csekély és rendezetlen. Ebben a- nehéz munkédban szeretnék kartirsaimnak segiteni
a tantervi témak feldolgozasaval.

Az elektromossag témakorében a tanterv a kovetkezbket itja elé: ,,A fémek
elektromos viselkedésének vizsgalata. Egy izzélampa és egy zsebtelep 6sszekapcsoldsa
elébb kozvetleniil, majd kiilonb6z8 anyagi huzalok segitségével. Szigetel6 anyagok
(mlanyag, papir, gumi, porcelin) viselkedésének vizsgalata aramkérben. A fémes
érintkezés sziikségessége és megteremtésének moédja az eldkészitések soran. Vezetékek
csatlakoztatdsa csavardssal (csavarozassal). A vezet8k és a szigetel6k felhasznaldsa.
A zért dramkor fogalma. Az elektromos balesetek forrdsai és megeldzésitk.”

Minimum kévetelmény ebben a témakérben: ,Ismerje a vezetd és szigetelé fogal-
mak jelentését. Ismerje a zart Aramkoér fogalmét és létrehozasanak legegyszeriibb
médjat.”

Optimum kévetelményt az elektromossag témakorében a tanterv nem szab meg.
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Nevelési, képzési lebetéségek

A tanuldék az elektromos 4rammal valé ismerkedés kdzben latjak az anyagok
kilonbozd édramvezetd képességét. Az értelmi képességeiken til fejlodik kéziigyes-
ségitk, megfigyeld és elemzd képességik. A vilagrél alkotott képik tokéletesedik
azaltal, hogy latjdk az anyagok kiilonb6zé viselkedését az elektromos drammal szem-
ben. Az elektrotechnikai gyakorlatok végzése sorin figyelmes, pontos, koriltekintd
munkavégzésre szoktathatjuk tanuléinkat.

A fesziltségforrds

A mindennapi szbhasznilatban nagyon elterjedt az a felfogds, hogy azokat az
eszkozdket, berendezéseket, késziilékeket, melyek elektromos Aramot szolgiltatnak,
sramforrasnak nevezik. Ez azonban nem helytalls, hiszen, hogy elektromos aram
keletkezzen, fesziiltségkiilonbségre van sziikség. Helyesen tehat fesziltségforrasrol
beszéliink. A galvanelemek — mas neviikén primér elemek — igen régi fesziiltségforrasok.
Uzemeltetésitk igen driga, ezért elsGsorban hordozhaté késziilékek részére gyartjak
(szaraz kivitelben). A kereskedelemben kiilonb6zd méretii ridelemekkel és zsebtele-
pekkel taldlkozhatunk. A zsebtelepet ridelemek sorbakétésével allitjak els. Igen gyak-
ran elfordul, hogy a zsebtelepet is helyteleniil elemnek nevezik. A zsebtelepnek két
kivezetése van, ahol a hosszabb a negativ, a rovidebb a pozitiv pélust jelenti.

Az ivzdlimpa . .

Az 4ram héhatdsanak egyik legelterjedtebb alkalmazisi terillete a mesterséges
vildgitas. Miikodésének alapja, hogy az izzészilon athaladé 4ram akkora hét fejleszt,
hogy azt felizzitja. Megfelels fény eléréséhez az izzészdlnak 1700-1800 ©C-ra fel kell
melegednie. Ilyen magas hémérsékletet elolvadas nélkiil csak a wolfram bir ki.

Izz6lampit Gébel német (1854), Lodigin orosz (1873), Sivan amerikai (1877)
fizikusok eredményes kisérletei utdn Edison amerikai feltallé tette hasznalhat6va.
Légritka térben szénszalat hasznalt izzéldmpijiban. Az oxigénhidny kévetkeztében a
szénszal nem égett el.

Az elsé wolframszélas izz6lampat Budapesten készitették. Az els6 kriptongazt
eldallité gyar Ajkan épiilt 1937-ben. Kriptongézt izzébura téltésére Brodi Imre hasz-
nalt eldszor.

Az izz6lampik egyik legfontosabb jellemz8je az élettartam, melyet az izzészal
pérolgasa szab meg. Minél gyorsabban parolog az izzészal, annil révidebb a lampa
élettartama. Légritka térben az izz6szal parolgdsa nagy, mert a wolframrészecskéket
semmi sem akadilyozza meg abban, hogy a bura bels6 falira rakédjanak. Az izzé-
szal parolgisi sebessége gy csokkenthets, hogy az izzészilat nemes gizzal toltott
burdba helyezik. Ez a géz visszatériti a volframrészecskéket az izzészal felé. Igy az
. izz6szal iizemi hémérséklete 2100 ©C, élettartama 800-1000. fizeméra. A befektetett
energia 2-6 szdzaléka alakul fénnyé, a tébbi a kérnyezetet melegiti. A héenergiai
veszteségek csokkentése érdekében az izzészalat spirdl alakira készitik. Az izzélampa
részei az 1. dbran lathaték. Az izzészalnak két kivezetése van: az egyik az izzd fem-
csticsdhoz, a méasik a csavarmenetéhez csatlakozik.

Ezutan nézziik a tanterv témainak részletes feldolgozasat.

Tananyag: ,,Egy izzdlimpa és egy zsebtelep osszekapesoldsa elobb kozvetlensl.”

Ha az izzét a telep két kivezetéséhez érintjiik tgy, hogy a. csavarmenet az egyik
polussal, a fémestics a masik pélussal érintkezzék, azt tapasztaljuk, hogy az izzé
vildgit. Ha az izz6 barmelyik kivezetése kozil csak az egyik érintkezik a zsebtelep
valamelyik kivezetésével, az izz6 nem vildgit. Az izzé akkor sem vildgit, ha a zseb-
telep két polusa egyszerre érintkezik az izzdszal egyik kivezetésével.
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Az izz6ldmpa részei:
bura
wolfram izzészal

dvegpélca

nemes gaz

oldalérintkezd
limpafej

kdzépérintkezd

1. dbra

Tananyag: ,,Egy izzdldmpa és egy zsebtelep dsszekapesoldsa kiilonboys anyagi

buzalok segitségével. A fémek elektromos viselkedésénck viysgdlata.”

Ha az izzdész4l egyik kivezetését a zsebtelep egyik rézlemezéhez érintjiik, a masik
polusdhoz pedig aluminium, réz- vagy acélhuzalt helyeziink tgy, hogy az izzbszal
masik kivezetésével is érintkezzék, a zsebizzé vilagit. Ez a kisérlet bizonyitja ezen
anyagok elektromos Aramvezetd képességét.

Azokat az anyagokat, melyek az elektromos Aramot vezetik, vezetoknek nevez-
ziik. Ezért az elektromos vezetékek anyaga foleg aluminium és téz, mely azzal is
" magyarazhatd, hogy nem rozsddsodnak. A réz ugyan valamivel jobb vezetd, mint az
aluminium, de eléforduldsa hazankban sokkal ritkdbb, ezért az aluminium nagyobb
teret hodit. Az aluminium elénye még, hogy sirlsége 1/3 -a a rézének. Az aluminium
szakitészilardsdga kisebb, mint a rézé, ezért csak mangdnnal, sziliciummal vagy nik-
kelel 6tvazve alkalmas tivvezeték céljara. )

Tananyag: ,,A zdrt dramkor fogalma.”

Egyszerli dramkor

&

=
2. dbra

A zsebtelep két érintkezbje kozott levé fesziiltség-kiilonbség hatdsdra a vezeté-
keken és az izzészalon kéresztiil dram folyik. Az aramlds utjat elektromos aramkor-
nek, réviden dramkérnek nevezziik. A legegyszeribb adramkér egy fesziiltségforrasbol,
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egy vezetdparbél és egy fogyasztobél all (2. abra). Az dram folyasat az dramkornek
nevezett zart korrel lehet megvaldsitani. A vezet8k a valésigban nem alkotnak mér-
tani kort. (A kor elnevezés csak arra utal, hogy az 4ram dGtja 6nmagaban zart.)
Az Adramkor zérasira, ill. megszakitdsdra szolgdlé szerkezetet kapcsolonak nevezziik.
Az dramkort legtobb esetben ezzel is kiegészitik (3. dbra).

Zart 4ramkor Nyitott 4ramkér

& &

{ | l ll;
rlllll'r- il
3. ébra

Tananyag: ,,Szigetelé anyagok (miianyag, papir, fa, gumi, porcelin) viselkedésé-
nek vizsgdlata ay dramkorben.”
Szakitsuk meg az 4ramkort, és iktassuk bele a miianyagot, papirt, fit, gumit és
a porcelint. Az izzé nem vilagit, tehdt nem halad rajta keresztiil dram. Ebbél kévet-
kezik, hogy ezek az anyagok megakadilyozzik az 4ram folydsat. Azokat az anya-
gokat, melyek nem vezetik az dramot szigeteloknek nevezzik.

Erdekességként bemutathaté, hogy folyadékok is lehetnek vezeték és szigeteldk.
Szigeteld példaul a desztillalt viz, az olaj. Vezetd a savat vagy sot tartalmazé viz,
igy a csapviz is.

Tananyag: ,,A vezeték és szzgetelak felbasznalasa

A vezetbket az elektrotechnikdban alkalmazzdk vezeték anyagként. Vezetékek-
nek nevezziik az Altaldban kér keresztmetszet vagy kor keresztmetszeti elemi szalak-
bél Gsszefont vezetGket. Kdbeleknek nevezzzik az elemi szdlakbél sodrott vezetéke-
ket, melyeket megfelelden szigetelnek, impregnilnak. A kabeleket az dram fold alatti
vezetésére hasznaljak. Ezeknek a neve: féldkdbel. A csupasz vezetékekbdl Altaldban
légvezetékeket épitenek kozségek kozott, kiiltelkeken. Az acélhuzalt rozsdasodasa
miatt szabad vezetékként nem alkalmazzik, A szigetel6 anyagokat olyan helyen hasz-
naljak, ahol meg akarjidk akadalyozni valamely szerkezet, berendezés 4ram ald kerii-
lését.

Pamut, selyem: fonal vagy szalag alakjdban alkalmazzik, melyet olyan anyaggal
vonnak be, amely nedvszivasit csokkenti (PlL: a szigetelszalagok gumiréteggel
bevontak.)

Papir: olajjal atitatva elektromos késziilékek motorjainak a szigeteld anyaga.

Fa: mint szigeteld, tartészerkezetek készitésére alkalmas.

Asvinyi anyagok: a csillim, azbeszt, porceldn stb. melegits késziilékek szige-
teljeként terjedt el.

Szerves anyagok: a gumit, festéket, lakkot stb. vezetékek bevonisira, szigeteld
réteggel vald ellatisira hasznaljdk. (A gumi idével eloregszik, megrepedezik, s ilyen-
kor a vezetéket ki kell cserélni.)

Mianyagok: az elektromos iparban nagyon széles korben elterjedtek. Jé szige-
tel6k, j0 a mechanikai szildirdsdguk, nem nedvszivok, ezért vezetékek, kabelek szige-
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tel6 anyaggal valé bevonisira és eletkromos szerelvények készitésére egyarant
alkalmasak.

Tananyag: LA fémes érintkezés szfikségessége és megteremtésének mddja az eld-

készitések sordn.”

A fémes érintkezés sziikségességét a vezetbk és szigetel6k megismerése utan tet-
. mészetesnek tekintik a tamulok. A fémes érintkezés megteremtésének moédja kapcsan
beszélni kell a:

— vezetékek darabolasarol;

— vezetékek csupaszoldsarél;

— vezetékek kotésérdl.

A bugalok daraboldsit mar az alsés technikaérikon elsajatitottdk a tanuldk,
ezért csak a szerszim helyes hasznalatira és a baleseti lehetGségekre hivjuk fel
figyelmiiket.

A csupaszolis technikdja a vezetl és szigeteld anyagoktél fiiggden valtozik.
A csupaszolds szerszdma rovid, nem til éles, keskeny pengéjli kés vagy csupaszold
fogé. Egyszalas vezetd — kiilonosen aluminium — szigeteld anyaganak kérbevagasakor
a vezetd feliilete kdnnyen megsériilhet és hajlitdskor letorhet. Ezért a kést ferdén
tatrsuk a huzal tengelyére, s a szigetel anyag bevigidsa utdn a tengellyel pirhuza-
mosan vagjuk le a szigetelést. Hajlékony, sodrott vezetékek csupaszoldsakor a kést
merdlegesen tartsuk a huzal tengelyére, forgassuk meg a huzalt, majd tengely iridnyba
hizva a kést, tavolitsuk el a szigetelést. Hére ligyulé mianyagszigetelés eltavolithaté
forrasztopaka segitségével is. Selyem-, pamut-, zomAancszigetelés eltivolithaté mecha-
nikai mddszerekkel — csupaszoldkéssel, csiszolépapirral, reszelével. A textiliaszigetelés
leégethetd, a zomancréteg olddszerekkel eltivolithaté. A nagyiizemi huzalcsupaszolé-
gép késparja a kivant mélységben és hosszban allithats. A vezeték koriil forgd késpar
vagja el a szigetelést.

Tananyag: ,,A vezeték cmtla/eoztata’sa csavardssal (csavarozdssal).”

© Vezetékek 6sszekotése csavarassal
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4. ébra

Vezetékek 6sszekotésekor mindig tigyelni kell arra, hogy fémes kapcsolatot hoz-
zunk létre. Ennek legegyszertibb médja a csavards és csavarozds (4. ébra). Csavaro-
zaskor a huzal csupaszolt végét szorité lapok kozé dugjuk, vagy ivesre hajlitva az
alatét ali helyezziik, s a csavarral rogzitjiik. Mivel az itt hasznilatos csavarok jobb
menetiiek, ezért jobbra mutasson az iv, mert igy behuzzdk a vezetéket, s nem kifelé
nyomjuk. Vezetékek osszekdtésére sorozatkapcsot is hasznalhatunk.

Tananyag: ,,Az elektromos balesetek forrdsai és megeldzésik.”

Gyermekekre veszélytelennek tekinthetd a 24 V alatti fesziiltség. A haztartisi és
ipari fogyasztékat mikédtets fesziiltség ennél lényegesen nagyobb. Az ilyen dramot
szallit6 vezetéknek mar az érintése is haldlos lehet. Ha valaki egyidében érinti a
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fazis és nulla vezetéket, akkor rajta keresztiil zarédik az dramkér. A veszélyesség
ebben az esetben igen nagy, mert ekkor a sziv is az dram Gtjaba keril, s leggyakrab-
ban halillal végzédik. Sokkal gyakoribb az az eset, mikor a személy a fazisvezetéket
érinti meg. Ha szigetelés a fold felé rossz, vagy hidnyzik, a haldl szinte elkeriilhetet-
len. Eléfordulhat az is, hogy valaki Ggy keriil az iramkorbe, hogy egyik kezével
megérint egy Aramvezetd részt, masik kezével meg egy. vizcsapot vagy fiitStestet.
Ekkor is atfolyik az 4ram az emberen, s ez is halillal végzddhet.

Az elektromos balesetek megelszése érdekében tudatositsuk a tanulékban a
kovetkezoket:

— Halézati drammal ne kisérletezz!

— Szerelést csak fesziltségmentes 4llapotban végezz!

— Csak ép szerelvényeket hasznalj!

~ Halézati fesziiltséggel mikédé berendezést csak szakember javithat!

—~ A lecsupaszolt huzalokat szigeteljiik!

— Munkahelyiinkéa tartsunk mindig rendet!

A tanterv feldolgozdsa sordn biztositsuk tanuléinknak a kutatds szabadsigat,
engedjiik otleteik megvaldsitasit. Adjuk kezikbe mindazokat az anyagokat, eszk6zo-
ket, melyekkel technikai szemléletiiket tokéletesithetik, Alakitsuk ki tanuléinkban a
kiilvilag dolgai irdnti érzékenységet, fejlessziik kreativitdsukat.
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