Az elsé alioldi palaeolit-lelet faszén maradvanyai.

(Idetartezik a XXXVII—XXXIX. tdbla.)

A Szeged-Othalmi dsatdsok alkalméval egy fiatal mammut medence-
csontja ¢és 1oga mellett tobb palaeolit targy kozott faszén darabkakat is ta-
laltak. Minthogy az Alfold szivében palacolit tirgyakat eddig nem tértak
fol, igy fontos volt megtudni azt is, hogy azok a széndarabkdk milyen ere-
detliek, Banner Jdnos, aki a lelet feltardsdban tevékeny részt vett, a sztn-
darabkdkat gondosan kidasta ¢s a tobbi lelettel egyiitt a Szeged-Varosi Mii-
zeumban helyezte el. Hollendonner Ferenc ¢Eletében a szén determindlasa
nem ckozott volna kiilonosebb gondot, sajnos azonban ¢ elég hamar abba-
hagyta a prehisztorikus novényi maradvanyok vizsgéalatit, igy Banner en-
gem kért meg, hogy a faszenek meghatarozasat vallaljam el. Masnemii
elfoglaltsagom ellenére erre a munkdra annyival is inkdbb vdllalkoztam,
hogy némiképen atvegyem Hollendonner munkakorét, aki mellett mintegy
10 esztendeig delgoztam, azonban a lelet tudomanyos feldolgozasa is sar-
kalt. Hollendonner, Wiesner, Potonie, Kréusel, Seitz-Gothan, Hofmann stb.
konyveinek dttanulmanyozédsa utin hozzdfogtam a tulajdonképeni munka-
hoz. Legeldszir is a mogyoré nagysagi széndarabkdkat kellett a kemény,
pleisztoc{nkor, tipikus szdrazfoldi 16sztalaibol kiszabaditanom.

A szén determindldsiaban eredményhez két dton is eljuthatunk ¢s
pedig vagy csiszolat, vagy metszés ttjan. En elészor az egyszeriibbnek
latsz6 csiszolashoz fogtam. A megvizsgdlandd széndarabkakat 40 fokos
thermosztitban kezdetben hig, majd mind siiriibb és siiriibb szindetikon,
ill. enyvoldatba tettem. Amikor a széndarabkik a fenti beagyazo folya-
dékkal jol ativédtak, oldatbdl kivettem ¢és szaradni hagytam. Az egyes
megszaradt széndarabkdkat azutin forgokoszoriikovon a kivant sikban dur-
van lekoszoriiltem, utina xylol és finom karborundum porral, majd kova-
folddel tiikorfényes siklapokat csiszoltam rajtuk, végiil pedig a lecsiszolt
szenet a metszesi sikjaval szindetikonnal légmentesen a targylemezre
szarftottam. Négy-6t nap mulva az odaragasztott szenet elészor koszorii-
kovon, majd ismét karborundum, ill. kovaféldporon vékonyra csiszoltam,
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és végiil kanadaban dllandésitottam. Ez az eljards elég gyorsnak mutat-
kozott, sajnos azonban nagyon kockazatosnak bizonyult, mert a csiszolds
végén megtirtént, hogy egy-eey nagyobb karborundum szemecske a met-
szetet Osszekarcolta és faradsagos munkamat tonkretette.

Hasonlo eseteken okulva, most mar a sokkal lasstibb, de biztosabb
metszési eljarashoz folyamodtam. Minthogy a szén nagyon is torékenynek
mutatkozott, tovabba sok agyagrészecske is keriilt a belsejébe, ezért a sze-
net elobb alkohollal kezeltem, majd az abszolut alkohol utan 2—3 hétre
fluorsavban tartottam mindaddig, mig a szén az edény aljara siillyedt.
Utdna 2—3 napig vizcsap alatt jol kimostam, fokozatosan viztelenitettem,
majd alkohol és xylolon it paraffinba beagyaztam. Hogy ez az eljaras bar
hosszadalmas, de mégis célravezetd, bizonyitia az, hogy & bedgyazott
anyagbol 4—8 mikronos metszeteket is tudtam késziteni. Dacara e vékony-
sagnak a metszet sejtfalai egyes helyeken még igy is atlatszatlanok ma-
radtak,"agy, hogy ennek a strukturdjat nem is atvilagitassal, hanem raeso
fényben kellett vizsgalnom. (XXXIX. tabla 20., 21., 22., 26., 27. és 30.)

A fak, de altaldaban a szenek determinalasakor kereszt, tangencialis
¢és radidlis metszetekre van sziikségiink. A tobb, mint 100 metszet elkészi-
tése utan kovetkezett a nehezebb, de érdekesebb munka. ElGszor is azt kel-
lett eldonteni, vajjon tiilevelii, vagy lombos fardl van-e sz6? A kereszt-
metszet azonnal mutatta, hogy a kérdéses szén feny6fiabol szarmazik, mi-
vel a tracheiddk szép sorjaban helyezkedtek el egymis mellett (XXXVIIL 1.,
2., 4., 6. és 7.). Ez a megallapitas a vizsgdlatokat mar joval sziikebb, de
annal aprolékosabb térre szoritotta. Tudvalevé ugyanis, hogy a fenyok
diagnesztikajaban igen finom, minuciozus Kkiilénbségek mutatkoznak és
csakis a sokoldala vizsgalattal lehet elfegadhaté eredményhez jutni.

A prehisztorikus tlilevelii fak koziil a kozépeurdpai leletekben eddig
foleg a Larix, Abies, Pinus, Picea, Taxus, Juniperus és a Taxodinm marad-
vanyait mutattik ki. Magam is foleg ezekre a fakra gyanakodtam, bar ez
a szén, tekintve a tavoli ¢s kiilonleges kort, mas feny6 maradvanya is lehe-
tett. Legel6szor is azt kellett eldonteni, hogy a szénben vannak-e gyanta
laratok, A XXXVII. tablazat habitus képei azt mutatiak, hogy e faban eset-
leg kevésszamii hosszanti gyantatomlé lehetett és pedig iGleg az évgyiirii-
hatdr kozelében. (XXXVIL 1. felsé balsarka.) Gyantatomlék, de nem
gyantajaratok, mert tipikus gyantajaratokat a kczel 100 hossz- ¢s kereszt-
metszetben egyet sem taldltam, hasonidképen egyetlen bélsugdrban sem.
Ennek alapjin a szén meghatdrozdsiban az ismertebb feny6k koziil nem
jghctnck Szamitisba sem a Larix, Picea, Pseudotsuga, sem a Pinus fajok.
Ezzel szemben nincs gyantajaratuk az ismertebbek koziil sem az Abiesnek,
T_‘U-‘ij‘nﬂk. Juniperusnak, Sequoianak, Taxodiumnak ¢s a Thujenak sem.
Vagyis a kérdéses szén csakis ezen fenydk valamelyikétol szarmazhatott.

Koziiliik a Taxus mindjdrt elesik, mert ennek a hossztracheidai csa-
varos leflltaisa‘lalk.' ellenben a megvizsgalt szénben csavaros vastagoddst
lmsszlrat’:lluda‘it nem taldaltam, amit a XXXVII. ¢és XXXIX, tibliazaton a
habitus #ényképek is igazolnak. Az Abiest a Juniperustol, Sequoidtol, Thujd-
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tol és a Taxodiumtol a bélsugdr szerkezete alapjan lehet jol elkiiloniteni.
Az  Abies bélsugarinak a tangencialis fala rostaszeriien godorkés
(XXXVIIL 13. és 14.), mig a Juniperusé lépesézetesen godorkés (Juni-
peroid goddrke). Hasonloképen a Juniperus bélsugara radikalis falanak go-
dorkézettsége ferdén ellipszis, ellenben az Abiesé kerck. (XXXIX. 27. ¢és
28.) A Juniperuscn egy tracheida szélességben altalaban csak egy-egy go-
dorke van, ellenben az Abiesen rendesen 2—2, (XI{l. 27. és 28.) De kiilonb-
ség van a hosszanti tracheidak udvaros- godorkés vastagoddsdaban is.
Mig a Juniperusban egy-egy tracheida szélességre csak 1—1 udvaros go-
dorke esik, addig a megvizsgdlt szénben néha 2 is lehet. (XXXIX. 22., 23.
és 24.) A recens Abies albdn az ikergodorke szintén eléfordul. (L. Hollen-
donner: XIII. tabla 3. kép). A kérdéses szén Taxodium mar csak azért sem le-
het, mert a T.-ndl egy-egy hossztracheida szélességre rendesen 2—3 udva-
ros-gidorke esik, ellenben ebben a szénben a kettés godorke is elég ritka je-
lenség. Hasonléképen Sequoia sem lehet, mert a S. bélsugaranak tangencialis
fala mindig sima, ellenben a megvizsgalt szén tangencidlis fala rostasze-
riien godorkés. (XXXVIIL. 13—14.) Thuja szintén nem lehet, mert a Th.
bélsugar sejtieinek tangencidlis faliban egy-egy tracheida szélességben
2 X 2, tehat 4 egyszerii godorke van, mig itt egymas felett csak egy, eset-
leg kettd. (XXXIX. 27. és 28.) A Th. tangencidlis fala mindig sima, mig
ezé a széné, amint lattuk, rostaszeriien godorkés. Mindezek alapjan marad
tehat az ismertebb fenydik koziil egyediil az Abies alba,

Eme nagy vonasokban tortént megallapitasok alapijan vizsgdljuk
meg a haromiéle metszet egyes részleteit, hasonlitsuk 6ssze a recens alak-
kal, mert csakis ezek alapjan lehet a dontd szot kimondani.

1. Keresztmetszet. A XXXVII. tiabla 1—7. képei a szén Kkeresztmet-
szeteit tiintetik fel. Az elsé pillanatra szemiinkbe tiinik, hogy az éveyiiri
hatar éles, (1. kép) és az Oszi farészben jaratok nyomai lathatok. Ezek
azonban Kkorantsem gyantajaratok, legfeljebb gyantatomlik. Tipikus
gyantajaratot egyetlenegy Kkeresztmetszetben sem taldltam, mér pedig
akkora teriileten, mint a keresztmetszeti fényképek, (17 mm®) legalabb
néhany gyantajaratnak el6 kellene fordulni. Feltiing tovabba a metszete-
ken az is, hogy az egyik évben a nydri paszta igen vastag, (1., 2. ¢s 4. sz.
fénykép alsé évgyiiriije) amibél arra az egy esztenddre kiilonosen hosszi
ideig tarté hideg id6jarasra kovetkeztethetiink. Erdekes jelenség még az
is, hogy a metszetben éles konturti kb, 17 mm atm. kerek nyilas is van,
ami valoszintilee bogarriagds kovetkeztében Kkeletkezhetett. Ez abbol is
gyanithatd, mert némelyik metszetben a lerdgott faforgiacsok nyomai is
megmaradtak, amelyeknek metszetei a faban nem kereszt, hanem hossz-
metszetben jelentkeztek. A 4., 6. és 7. képek a hatdrozott és éles éveyiiri-
hatart tiintetik fel nagyobb nagyitdsban. Jol litszik rajtuk, hogy a tavaszi
paszta sejtjei eg¢sz vékonyfaliak (parenchyma setjek) (3. és 5. kép) €s 10-
val nagyobb iiregiick (7. kép), mint az Gszi piszta vastagfali tracheiddi (6.
kép). Az évgyiiriihatar ¢lessége az Abies albdnak szintén egyik tulajdon-
sdga. A tracheidak nagysdga az 6szi pdsztiban radialis iranyban 26 mik-
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ron széles és 144 mikron magas (6. kép), mig ugyanez a méret a ta-
vaszi pasztdban az évgyiirli hatar mentén 52 X 39 mikron értéket is mu-
tat, amely nagysag a récens Abies alba hasonlé méreteinek is megielel. A
3. kép a tavaszi paszta egy részletét, mig az 5. vékonyfali hosszparenchy-
ma sejteket abrazol.

1. A tangencidalis metszetek XXXVIIL. tabla 8—14. képei mar tobb
érdekes részletre adnak felvilagositdst. A 8., 9., 10., 11., 12., 13., 14. képek
a bélsugarak szerkezetét tiintetik fel. A bélsugarak tangencidlis metszetei
az 0szi pasztaban nem mutatnak valami nagy szabdlyszeriiséget, bar az
alakjuk annal érdekesebb. Magassaguk 1-—30 sejtnyi ¢és csupa parenchy-
mabadl allanak, keresztmetszetiik inkabb fekvd ellipszis (12. kép), bar allé
ellipszis is lehet (15.). Mindez a 10., 11., 12,, 13. és 14. képeken kiilonosen
i0l latszik. Sajatsagos bélsugar alakokat tiintet fel a 10, és 12. kép, ahol a
fekvo ellipszis alaka és 185 mikron széles, 106 mikron magas sejtek a ki-
sebb, de paros 10 X 9 mikronos sejtkozotti jaratokkal viltakoznak. (Ez a
metszet az Oszi fabol vald.) Tlyven nagy intercelluldris iireges (?) bélsugar-
sejteket récens fenyonél, de még récens Abies albdnil sem tepasztaltam.
Frdekes jelenség az is, hogy némelyik bélsugdrban a parenchyma sejtek
és az intercellularis jaratck (?) (2 X 25 mikron) valtogatjak egymast, amit
az is igazol, hogy az egyszerii nerforacidk (vastagodasok) mindig csak a
bélsugar parenchyma sejtjeiben jelentkeznek, bar a kisebb sejtek tangen-
cialis fala is bibircsesnek latszik. A 15. kép a 9. kép egy kis részletét (bél-
sugarat) abrdzolja: ez a részlet viszont a nyari pasztibdl vald.

Rendkiviil érdekes sajatsagot mutat a 17, kép is, amelyen hossz-
tracheidak (trabekuldi?) nem fiiggdleges, hanem vizszintes iranyban ren-
dezddnek el egymas mellett.

A 16. kép a tavaszi részb6l késziilt metszet és vildgesan mutatja, hogy
az udvaros-godorkés sejtfalvastagodas a hossztracheiddak tangencidlis fa-
lin is megielennek, ami az Abies albdnak szintén egyik jellegzetes tulaj-
donsiga. (L. Hollendonner: i. m. 96. lap.)

ll. A radidlis metszet XXXIX. tibla 18—30. képei azokat a szeren-
csés irdnyd metszeteket abrizoljak, melyek pontosan a rddius irdnyaban
késziiltek. A hossz. gyantavezetékeknek e metszetekben sincs semmi nyo-
muk, pedig a kép kb. 15 mm®-nyi teriiletet 4brazol.

Mir ezek a kis- és nagynagyitist habitus képek is azt mutatjak, hogy
a kérdéses széndarab nem szarmazhatott valami vastag torzsbdl, mert
UgVanannak az évgyiirlinek a két lemetszett vége ardnylag kozel esik egy-
masfhnz (kb. s cm-nyire). A 20., 21.. 22.. 23., 24, képek a hossztracheiddk
radidlis falainak szerkezetét tiintetik fel. Amint a 20—21. képekbdl latszik,
a4z udvaros godorkék rendesen egy sorban sorakoznak egymads folott (a
&9 ‘kél) a recens A. albdbol késziilt), bar amint a 22., 23. és 24, képek mu-
tatidk, egy-egy tracheida szélességhen 2 udvaros godorke is megjelent,
ami az Abies albdnak egyik sajatsiga, s6t a Sanio-féle vonalak is jol ki-
vehetk (22, ¢s 23, kép), ami a récens Abies albdn szintén elifordul. Ha-
Arbeiten — DOLGOZATOK — Travaux, 1936 2
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sonloan jol lathaté a 21. képen az udvaros godorkék sugaras rajzolata is,
amely jelenség az Abies albdnak szintén egyik tulajdonsaga. (L. Wiesner:
Die Rohstoffe. Bd. 1I. Abb. 7.)

A 29, kép a hossztracheidik egymdasba vald beékelddését tiinteti fel,
ami a récens Abiesen szintén eldfordul.

A 26., 27. és 28. képek a bélsugar parenchymasejtek szerkezetét tiin-
tetik fel, amelyek a faj meghatdrozasiaban dont6 jelentoségiiek. A 26. kép
vilagosan mutatja, hogy az egyik bélsugarsejt tangencialis fala sima lefu-
tasi, amely jelenség az Abiesen szintén el6fordul (L. Wiesner: Rohstoffe
Bd. II. Fig. 24.), tobbnyire azonban apré godorkék lehetnek rajta, amelyek
a tangencialis falon feliilr6l nézve rostaszeriinek ldatszanak. (XXXVIII.
tabla 13., 14. kép.)

Hogy a kérdéses szén valéban Abiestél sziarmazik a 27. kép bizo-
nyitja a leghatdrozottabban, amely vildgosan mutatja, hogy a bélsugar-
parenchyma radialis falain az egyszerii godorkék egy-egy hossztracheida
szélességében rendesen parosan sorakoznak egymas mellett és folott, ami
az Abies albdra szintén jellegzetes, amit a recens Abies albdbol készitett
metszet fényképe is igazol (28. kép). A két fénykép annyira megegyezik,
hogy szinte ugyanattdl az egyedtdl szarmazonak gondolnd az ember.

A 30. sz. iénykép az egyik hossztracheida spirdlis csikoltsagat tiinteti
fel, azonban nem igazi spiralis vastagodas, csupan csikoltsig és amely a
prehisztorikus szeneken elég gyakori jelenség és valosziniileg ¢gés kovet-
keztében allhatott eld.

Az elmondottak ¢s a harom tablan bemutatott fényképek alapjan tehat
a szén feltétleniil Abies albdbol szarmazonak tekinthetd.

Hatra lenne még az, hogy a kérdéses szén milyen vastag dgbdl, vagy
torzsbol vald. Ezt szintén egész pontossaggal meg lehetett dllapitani. A
helyesen bedllitott sorozatos tangencidlis metszések alkalméaval ugyanis
mikor ugyanazt az évgyiiriit a kés 1 cm tavolsagban, mint hengerszeletet
vagta, a mikrotom emel6jién megmértem, milyen mélyen metszettem be az
évgyiiriibe. Fz a hengerszelet magassdg kb. /. mm lehetett. Ebbol a két
adatbdl azutidn a szamitas azt mutatta, hogy a kérdéses szén kb. 25 mm
sugard, ill. karvastagsagn fa vagy ag lehetett. Ezt kiilonben a nagyitott
fotografian végzett szamitas is igazolta.

Az egyes ¢veyiiriik vastagsaga szintén raillik az Abies albdra. A je-
genyefenyé évgyiiriiinek vastagsiga u. i. dltaliban 2—3 mm, a megvizs-
galt szénen is harom egymasutdni évgyiirii vastagsiga 20, 22, 2.3 mm.
AZ, egyes ¢vgyliriik 48—60 sejtnyi vastagsagiak (XXXVIL 1. és 2.), amely
?zlarln a rcecens Abies albdn el6forduld viszonyoknak teljes mértékben meg-
elel.

Brdpkes megemliteni még azt a jelenséget is, hogy a faban mintegy
I'7 mm atm. éles konturi kanyargos jarat volt, amelyet minden bizony-
nyal hogmr, vagy valamelyik larva raghatott a faba.

Mindezeket a jelenségeket Gsszevetve, megallapithatiuk, amit kiilon-
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ben az allati leletek is igazoltak (lasd Banner: Az els6 palaeolit lelet az
Alfoldon c. kozleményét e kotetben), hogy a pleisztocén magdalenien sza-
kaszaban Szeged-Othalom tajékin a mainal hidegebb éghajlat lehetett,
mivel a jegenyefenyo inkabb a paratelt, hiivos éghajlatot kedveli. Sem a
Nagy-, sem a Kis-Alioldon, sem a Balaton vidékén Dundntilon nem él.
Jelenleg csupdan Borostyankd hegységben fordul el6. Tudtommal ez az
elsO eset, hogy Alfoldiink prehisztorikus korabdl ezt a fenyot sikeriilt ki-
mutatni.

Dr. Greguss Pdl.





