niti, emlékképeket idéz fel benne... s ezdltal a szemlélé a miinek részese lesz,
szinte egylitt alkot a festGvel. A kiilénbdzs faktxirék szerepe éppen ezért igen nagy
a kompoziciéban.”10 ' ‘
Barcsay a faktira szépségeinek. kutatdsit és alakitdsit csak az abrézolds szer-
kezetének egészén beliil taldlja értelmesnek™. Mi se tudtuk elketiilni, hogy egyéb
képalkotd, abrazolds szerkezetbeli kérdéscket ne érintsiink, mikdzben a  gyermek-
rajzok kapcsan déntSen a faktirardl kivintunk egy-két gondolatot elmondani.
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LENDVAY. I GYOZO
Kaposvar

A modellalkotas néhany alapgondoléta

A modellezés, mint megismerési mdodszer a tanulé és a tanitd szempontjibél
egyarant fontos az ismeretelsajatitisi, a probléma- vagy feladatmegolddsi folyamat-
ban. A mbdszer lényegi alapja a latszélag Lkiilonbdzének tiné objektumok, cselek-
vésmodok, folyamatok, jelenségek kozdtti — adott vizsgélati szempontbol létezs -
hiasonlésdg. Az adott szempontbél vett hasonlésigok és kiilonbbzéségek egyardmt
meghatdroyzdk az objektumok, jelenségek, folyamatok lényegiségét.

A kovetkez8 néhany alapgondolatnak nem lehet célia a hasonlésigelmélet, a
modellelmélet ismertetése, hanem ezek ,szellemének” hatdsit kisérlem meg érzé-
keltetni a tanuléi tevékenységek tanitdi megtervezésében a miveletmodellek és a
szerkezeti modellek koziil két példa kapcsan. A fethozott példdkat kizdtdlag alap-
gondolatok megértéséte szeretném felhasznalni — a teljesség igénye nélkiil ~, és
nem kiemelten kezelni,

* N Miiveletmodellek .

A tanuldk 4ltal végzett konkrét miveletek oo '
(végds, hasitds, metszés, nyirds stb.) kezdetben, h/ws veq
foként ‘a - gyakorlatlansig idészakéban nem kis - T
mértékben térnek ‘el 2 miiveletvégzés " helyes
médjétaél.

A miveletek elemzése alapjin pontosan fel-
tarhaték  a lehetséges tanuléi - mobveletvégzési L
médok, dletveé} azoknak - az 1deéhstél val el-
térési- pont;an L J

e

(1. 4bra)
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Vegylik példaként a hurkapélcxka hibamente-
sitésének mfiveletét (a hibds vég eltdvolitdsa).

Ez a miivelet a kovetkezs mozzanatokbél
all:

1. a kés rahelyezése a palcxkéta,

2. a pélcika gbrditése a kés alatr,

3. a palcika elpattintdsa,

Az els§ mozzanat kimenetelei: a kés merd-
leges vagy a kés nem merdleges a pélcxkéra
(m vagy 7m),

A masodik mozzanat lehetséges kimenetelei:
a tanulé gorditi a palcikdt vagy nem (g vagy
78).

A harmadik mozzanat eredménye az elézfek-
t6l fiigg, a mivelet credményét. ez nem befo-
lyasolja.

{gy a hibamentesités miivelete négyfélekép- '

pen alakulhat:

(2. ébvra).
g
7m =—\T= N

A mivelet eredménye a “lehetséges véltoza-
tok szermt ‘

Lm"j {ma7g] [ima gl LA 9]

3. ébra

Egyszerubbcn Abrizolva ez a kdvetkez&kép~
pen néz ki: .
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a movelet ered- & muye/e[-; f
menybbdl kapott ve 2€s
infarmacld ménye
4. dbra



1. tdbldzat

mAg o 1 mAlg

] R 21 B SACCA R S
“‘""' TmArg - ImaAlg '
—[migl o &R 9@
— [TmA]

0s szesjtve
Ha a méretre darabolds’ muveletét tekmt]ﬁk .
akkor ennek mozzanatai: » . ’

1. a kés illesztése a jelolésre,

2. a kés és palcika mcrolegességénak bizto-
sitdsa,

3. a péalcika gdrditése a kés alatt, - -2 ﬁbfa’

[o]o]e]e]s
(O} JIoN b

4. a pélcika elpattmtésa.

- Az 1., mozzanat klmenel:eIu a merdlegesség-

Ik | -
tol fiiggetleniil: a késnek a jeldléssel van kozds .
pontja vagy nincs (6. dbra). —‘:3::: :'%::’

A 2. mozzanat kimenetelei: m vagy 7m,
A 3. mozzanat kimenetelei: g vagy 7g.

A 4, mozzanat eredménye az elézdekesl figg, : -
a miivelet eredményét nem befolydsolja. ‘ 6. 4bra

Igy a méretre darabolds mbivelete nyolcféle-
képpen alakulhat: - -

|kAmA7'9 ] (kAlmAlg | [TkAmal9 | IZkA’Im/«"gﬂ

7. bta
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" Ugyanez egyszetGibben 4brdzolva:
2. tblazat . -

»
> |x
s
IH
Q

AmAlg

L
!

ATmA @

Tkama g

l

Alm A7g

e | TEAMATG

| Tkalmag

olofole]o|e|e|®|~=
Olo|e|o|@|C @@ 3|
Olelo|O|e|e|O|®]«

!
!

_ . [iima1g

A 3 és 5, illetve a 7. és B, abrak tar-
talmazzdk a lehetséges tanuldi miiveletvégzési
médokat. Ezek koziil mfiveletmodellnel az 5,
és ‘8. Abrékon feltiintetett A-valtozatot tekint-
hetjiik.

Ha a 8. dbran feltiintetett valtozatokat vizs-

galjuk, akkor az A-haz hasonlénak vehetjik
azokat, amelyek A-val legaldbb két mozzanat-
ban megegyeznek: B, C, D valtozatok; azaz

A~ B ~C~ D (9. 4bra). A tovabbi vél--

tozatok kozil egyméashoz hasonlénak vehetjiik
az E, B, G tipusokat, ugyanis ezek mindegyi-
kére igaz, hogy egy j6 mozzanatot tartalmaz-
nak, vagyis E ~ F v G. : i
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Az A, B, C, D, E, F, G, H mfivelet-
végzési véltoz.atok kapcsolatat fe)ezx ki a 10.
Abra,

A miivelet megtanitisa szempontjabél lénye—
ges, hogy a tanulé altal végzett médozat — mi-
ben hasonlit a modellhez, ~ miben tér el attél,

Az eltéréseknek killénbdz6 okai lehetnek: fi-
gyelemkoncentraci, - megértés, = érdektelenség,
ideg-izom koordindcié stb, Az okok azonnali
feltdrdsa a tanitd elsodleges feladatai kozé kell,
hogy tartozzon. .

" - Szerkezeti

A tovibbiakban a tanulék 4ltal készithetd
szerkezetekkel kivanok foglalkozni a megépités
technolégiai folyamatanak modellezhetdsége vé-

ett,

# A modellvizsgalatok  kétirdnywak - lesznek:

1. a legkedvezébb épitési mddok megkeresése
az. épitendd szerkezet struktutélis vizsgalata
alapjén;

2. kedvezobb kzalakimsz médok keresése,
amely kialakitdsok ndvelik a szerkezet stabili-
tisat, vagy egyéb értelemben jobb tulajdonsigi
szerkezetet adnak.

A strukturalis vizsgalatok el8tt néhé.ny alap-
fogalmat kell értelmeznjink;
Ezek a fogalmak:
* — a gzerkezet,
- az elem,
— a funkcid,
— a kapcsolat.

1. Alapfogalmak.
1.1. A szerkezet fogalma:
A technikai jellegli -szerkezetek a kovetkezd
ismérvekkél rendelkeznek:
1. minden szerkezet valamilyen funkcié(k) el-
latdsdra létrejdtt emberi alkotds,
2, elemek és a kozottik levé kapcsolatok
rendszere, melyen .
3, anyag- és (vagy energxa- és) vagy - mfo:-
miciddram halad 4t] :
1.2. Az alem fogalma - .
Elemeknek nevezzik -egy ob]ektum adott
vizsgalat szempontjdbol legktsebbnek tekintett
részeit.1

A tervez8 szdmdra elem pl. egy épiiletpanel,

mig ugyanaz. a. gyarté szdméira egy Osszetett
szerkezet, amelynek részeit (pl acél, kavics,
kotoanyag) és azok kapcsolaté.t foltétleniil js-
mernie kell,

modellek 10 4bra

LA tetvezes, kmtelezes, vxzsgélatok sorén ér-

yenyesulme kell a tcchmka 11.. ébra. szetinti

alapelveinek.1

CELOR/ENTALTSAG
GAZDASAGOSSA
-TERVSZERUSEG
.

Mibéi? | Hogyan’) - {Mit? Midrt?

1 Menny/ert7

— i s e

M/ vel?

K/vel'r’ o

SZERVEZET TS[:LG]
11 é.bra

Az alapelvek akkor' érvényesiilnek, ha a 11.
ibra kérdéseire adott valaszaink egyértelmiek.

Természetesen a tanuldk Altal  1étrehozott
szerkezetek funkcidi sajdtosak, féként megisme-
tési jellegfiek. Az egyes elemek anyagukban,
tulajdonsdgaikban eltéréseket is mutatnak a valé-

. sagos, a technika 4ltal létrehozott szerkezetek-

hez képest, de a mindenkori vizsgilat szem-
pontjabdl. hasonldak is lehetnek azokhoz. B ha-
sonlésag biztositasa a pedagégus feladata: cél-
irdnyos beavatkozds a tanuléi tervezd munkiba
anélkiil, hogy a tanuld gondolkodasénak sZuve-
renitdsit, megsértené, ;
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1.3, A funkcié fogalrma:

Egy objektum funkeidja' az a cél, amire
hasznaljuk, amiért létrejott. A funkcié mogdtt
minden esetbén emberi szﬁkségletck hizédnak
meg.

Minden szerkezetben -~ vagy éltalé.ban véve
technikai rendszerben -~ az elemeknek sajatos
funkciéjuk’ van, Ezek a funkcidk nemcsak egy-
méassal nem azonosak, hanem aszerkezet (vagy
technikai rendszer) funkcidjdval sem. Az adott
szerkezetben az egyes elemek funkcidi a szet-
kezet funkcidjanak a feltételei.

1.4. A kapcsolat fogalma:

Kapesolatok alatt olyan oOsszefiiggéseket kcll
érteniink, amelyek az egyes szerkezeteket vagy
'tcé_hnikai rendszereket, vagy egy objektumon be-
lil az elemeket a funkcidk ellitdsa végett &sz-
szeflizik. o ,

A -szerkezeti kapcsolatok  lehetnek:1

1. tdrvényszerliek (megvaltoztatisuk a rend-
szer szerkezetének megbomldsdhoz, a biztonsd-
gos miksdés tartomdnyabsl valé kimozduldsi-
hoz vezetnek; pl. pélusok cseréje egyendrami
halézatndl, vagy egy épuleten belul valamely
tartéfal eltavolitdsa);

2. konvencxonéllsak (pl kozlekedésben a ha-
ladasi irdny);

3. tradicionalis (pl. gépkocslknél a tengely-
kapcsol6-fék-gaz elhelyezése).

Lényegileg mindhdrom kapesolat (13. -4bra)
energetikailag jellemezhets.

Az anyagitaddst, anyagiramot biztositds kap-
;solat ey és €g4y elemek kozdtt jellemezhet
azzal az energidval, amely sziikséges ahhoz,
hogy az Aramlé anyagot es-bSl ej41 -be jut-
hassuk. Természetesen az idéegység alatt szél-
litott anyagmennyiség is jellemzdje ennck a kap-~
csolatnak,

A ‘szeskezeti: kbtést létesitd kapesolat azzal az
energidval ‘(kotési - energidval) is jellemezhetd,
amely az elemek kozom kotés megszuntetcséh&
sziikséges. :

EBlemek kozotti kapcsolatokat tuntemek “fel
a 14. a—d sz abrak. )
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12, 4bra

‘Ha az egyes elemek funkcidiz
Fi, Fz, Fs, Fs, Fs & a szerkezet funkclé;a F,
akkor

Z'F‘:#F.

Az -egyes funkcidk kozdtti kapcsolat inkdbb
vektorok kazotti kapcsolatot jelent:

F= ¢(F19 E-“: 6)'

12. 4bra: dtelemd fiktiv rendszer,

Ha az elemek kozotti kapcsdlatokat' az ele-
meknek a szerkezeten belili szerepével hozzuk
Osszefiiggéshe, akkor ezek a kapcsolatok a 13,

" Abra szerintiek lehetnek,

elemek

13. é.bra:




Két egymassal ,latszélag” kapesolatban nem
all6 elem kozodtt is lehet energetikai kapcsolat,
még akkor is, ha ez szdmunkra nem kivdnatos
(15. sz. 4bran a TV kozelében elhelyezett ter-
mosztat). Természetesen . ebben az esetben a
termosztdt ,téves informacio” alapjén ;.téves
utasitast™  ad. @ Fittest felé, aminek az lesz
a kovetkezménye, hogy a lakds' homérséklete
nem éri el a 20 °C-t mindadddig, amig ezt
a nem kivinatos kapcsolatot meg nem sziin-
tetiik.3 :

A fentebb lefrtak szdmos modellezési lehets-
séget rejtenck magukban, melyeknek kiaknézasa
a tanitdsi gyakorlatban is kamatozddik.

2. Egyszerfi sgerkezetek:
Megépités nélkil hasonlitsuk Bssze a 16, sz.
abran feltiintetett egyszeri szerkezeteket!

b § W

I

16, 4bra

Az Bsszehasonlitds eredményét fejezi ki a 17.
sz. dbra. Ennél az abranil elyonatkoztatunk

- a szZerkezet lehetséges funkcidival kapesola-
tos tartalomtél. (attél, hogy mire lehet fel-
hasznalni) ;

— a szerkezet geometridjdtél;- oy - .

— az elemek anyagatdl;

— a2z illeszkedd felilletek nagysigétél.

/e/

fermoszﬁ;‘

' @ informdcid=s utasftds
C -

/d/

S

-~ flitbtest

14, dbra

TV

15. 4bra

17. é4bra .

Az ¢épitési médek meghatdrozasa* szempontjan
bol egyelére egzeket nmem tartjuk- lényegesnek.
Lényegesek lesznek -pl. -a kotSanyag megvélasz-
tésdnal stb. ,
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Lényegesnek tartjuk
— az egymismellettiséget és
~ a kapcsolédasi szdmot, (amely megmutatja,
hogy egy .elem biny elemmel van odssze-
kattetésben).”
A 17. sz. 4bta szerinti szxmbolxkus modellel
a kdvetkezd miveleteket végezhecluk
~ elemekre bontas,
- elemeknél nagyobb részekre bontés,
~ szimmetriavizsgalat,

Ezek feltiintetése, 'rdgzitése a  szimbolikyg
modellen meghatirozd 1ellegu az épftési médok
szempontjabol. .

A szxmbohkus modcll -élemekre bontdsa: &} a kapcsolddisi szamok sorrendjében.
a) a kapcsolatok megsziintetésével. : s ‘

vee 000 G000000
® | @ @0 0 0
©00 000

18, Abra

A szimbolikus modellelemeknél nagyobb ré-
szekre bontdsa:

' O_O__O ‘ O___O____O “A’ szerkezetben igy négy azonos épitési mod-
) dal rendelkezé részhez jutottunk. -

19. 4bra

A szunmetna.vizsgélat ‘eredményét mutatja a
20. sz. ébra

LT o S
RE

a) az elemek szimmetridja. ' b) a részek szimmetridja.

20. 4bra
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Nem biztos, hogy a szimbolikus modellen ta- - -
lalt szimmetrikus' parok a valésigos szerkezet-
hen geometrinilag is szimmetrikusak lesznek, de

elem-elhelyezkedés szempontjdboligen (21, 4bra). o .
A vizsgalatok eredményeképpen az épftési O_O_O/.\O___O__O
médok meghatirozhatdk: ) ; ) - )

~ &pités a szimmetria nélkiil,

me—eacd
[
amanmm———
. S——————

m

- épités azt elemek szimmetridja alapjdn, - ' 21. 4bra
- épités a részek szimmetridja alapjén. o
Az el6zéek alapjan nyilvinvalé, hogy a 16,
ibra szerinti épitményekben a legcélszerlibb O—O——O
Bsszedpitési moédot a részek szimmetridja alap-
jan torténd épités biztositia. ' O——O—O
Eat fejezi ki a 22, sz, fbra. : . -4
. . a részek épités a
- épitése részekbél
22, 4bra
A szerkezeti dbra alapjén meghatdrozhaték a
lehetséges épitési médok, melyek kozil kiva- ; ‘
laszthatjuk a legcélszertibbet, Ezaltal a szerke- | /0 technika alapelvei koziil itt nyilvinvaléan
seti dbra az épitmény., gondolatmodelljéiil szol-  Grvényre jut a
34, Altala meghatdrozhaté a leggazdasigosabb ~ tervszerfiség,
épitési mod, technolégiai folyamat vagy fo- ~ gazdasdgossdg.
lyamatrészlet. .

A 23, 24, sz. 4brik tovabbi szerkezeteket,
i'stve azok gondolatmodelljeit mutatjék be.

J - ——

I
[l

/b/ ‘ e

'
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/c/

A szerkezeti dbrdk alapjin is megéllapithats, 24, &b
hogy barmely igénybevétellel szemben az (a) ‘ ‘ » 8bra
szerkezet viselkedik a legkedvezftlenebb mé- |
don. A (b) és (c) szerkezetek egyenértékﬁek~
nek vehetdk.

A szimbolikus modellek ilyen médon vald felhasznéldsa :évén nagy mértékben fejlédik =
tanulék analizalé, szintetizdlé, absztrahdls képessége, munké;uk tervszeriibbé valik, igyekeznek a
legésszertibh' megoldasi” modokat alkalmazni 6nallé konstrukcibik sordn. Képesek lesznek a va-

16s4g kiilonboz6 objektumai- kozo'm hasonlosagokat (¢és kulonbségeket) meglatni, és azokat atkoté
moédon  felhasznélni.

i ‘" °  'IRODALOM
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