A képzett tanir azt is j6l tudja, hogyan fejlesztheti épp a teljesen kimeritd tank6nyvi
szomagyarazatok hézagaibél,hidnyaibél hizva hasznot, gyimolcs6z6 médon
a szétarthasznilat igényét is, a tanuldk székincsét is; megkilonbodztetve persze a csak
passziv székészletben szitkséges elemeket az aktiv székincsbe épitendoktdl.

De ez mind nem elég. Hogy a tankényv miért olyan, amiiyen, arrél tudni kellene
egyet-mast a nagykozonségnek is; és ennél joval tobbet a didkoknak is, sziileiknek is.
Nem kételességiink a mundér védelmében sem szentté avatni a tankdnyvszerzéket (ha
titkon sajnaljuk is oket), de a szidalmazas ellen megérdemlik tamogatdsunkat.

Sokan, sokszor elmondtak: a tankényv alap ! Ez a metafora akkor lesz elevenebb,
ha a tanulé ezen az alapon allva raszokik, hogy kérdezzen. Ha a tankdnyv jegyze-
teit latva és a tanari magyarazatot meghallgatva is maradtak kételyei a szoveg értelme-
zésében, kérdezze a szaktanart, a napkézist, a sziileit — és a hozzaférheté szotirakat.

Kérdeztek azok a soltvadkerti kisdidkok is, akiknek nem tudott felelni a tanaruk,
és rosszul felelt nekik Radvanyi Barna is. Talan most, hogy ezt elmondhattuk, a tanari
felelet is jobban sikeriil majd, s a humorista se képzelt hibakra 16d6z.

Az irodalmi tankényvek — legalabbis szindékuk szerint — nem véletlenszeriien ma-
gyardznak meg ezt, hagynak megvilagitatlanul amazt, kozlik a kérdéses sz6 egyik jelen-
tését, hallgatjak el — esetleg pedagégiai célzattal — a masikat, hanem szandékosan hagy-
nak teret a tanari munkanak is, a kisdidk onalldé szovegfeldolgozo tevékenységének is.
Nemcsak mas tirgyak taneszkozeinek, hanem a magyar irodalmi tankonyveknek is meg-
van a sajatos hasznilati médjuk, modszeriik. Nem titok ez: tudni kell réla nemcsak a
szaktanarnak, hanem a tanitvanyainak is, a nagykozonségnek is.
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A szabalyos és az archimédészi félig szabalyos
testek modelljeirdl

Az uj altaldnos iskolai matematika-tanterv szerint a 6. osztaly 8. ciklusanak anya-
gaban a ,,Készitsiink épitSjatékokat” c. fejezetben (Tk. 230-234. oldal) a tankényvirék
poliéderek épitését javasoljak. Feladatként tiizik ki, hogy a 233-234. oldalon 1évé 1—18.
sorszammal jelolt testeket az 1. dbra alapjan készitsék el a tanulok, és mondjak meg
elére, hogy melyik testhez hdny lap sziikséges, és milyen alakuak, ill. a megépitett tes-
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tek adatait — lapok (I), csicsok (c) és az élek () szamat — foglaljak tablazatba, és
majd ebbél olvassak le a poliéderekre vonatkozo Euler-tételt, azaz az 14 c=e+ 2
osszefliggést.

A fent emlitett 18 test koziil 5 db tulajdonképpen az § szabalyos test, a tobbi 13
db pedig az un. archimédészi félig szabalyos testek koziil valé. Ezek a testek igen szé-
pek, tetszetések szimmetridjuk miatt. Modelljeik tanulsagosak, viszont mindegyiknek
az clkészitése az 1. abra alapjin — tovabbi dtmutatds nélkiil — sem a tanuléktél, sem
a tanaroktél nem varhato el, hiszen csak a szabalyos testek tirgyaldsa tartozik bele a
foiskolai, ill. az egyetemi tananyagba. Honnan tudhatnak, hogy a 1z. és a 17. testnek
ugyanazon oldallapok esetén két valtozata van, t. i. egy jobbsodrasi és egy balsodrasu
test is készithet. (Erre a tényre a tankényv sem utal.)

Masrészt a technikai kivitelezés sem olyan konnyd, pl. a 16. testnek 62 lapja, 120
éle, 6o csicsa, a 17. testnek 92 lapja, 150 éle, 60 csucsa, a 18. testnek 62 lapja, 180
¢éle, 120 csicsa van. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy nem reélis a tankonyviréknak
az az elképzelése, hogy a tankényvben kézdlt dbra alapjan a tanulék - vagy azok szii-
lei — el tudjak késziteni ezeket a testeket. Elképzelésemet a matematika—abrazold geo-
metria szakos hallgatok korében végzett kisérlet is igazolta.

A kovetkezékben a sajat munkdm tapasztalata alapjan ismertetem a 18 darab ‘test
megépitéséhez sziikséges miuszaki adatokat, elméleti ismereteket, a felhasznalt anyago-
kat és gyartasi technolégiat.

A testmodellekbey syiikséges szabdlyos sikidomok szdina és megoszlisa:

Test ?zsasbzéels'i[s] Négyzer Szﬂabé}l}yos S.zabzil“yos Szabély'c.)s Sz?bél"yos
héroms)zrég otszog hatszog nyolcszég tizszdg
1 4
2 6
3 8
4 12
5 20
6 4 4
7 8 6
8 8 6
9 6 8
10 8 18
i1 20 12
12%* 32 6
13 12 8 6
14 12 20
15 20 12
16 20 30 S ¢
17* 8o I2
18 30 20 12
232 114 6o 6o Iz 24

*Ha a 12. és a 17. testnek mind a jobb-, mind a balsodrasu valtozatat el akarjuk
késziteni, akkor még 112 db szabalyos hiromszog, 6 db négyzet és 12 db szabalyos
otszog elkészitése sziikséges.
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A szabdlyos sikidomok méretezése

A testmodelleket kartya-, ill. cellkartonbél készitettem. A 18 db testhez kb. 10
iv kartyakarton és 10-15 csomag kisméretl import bef6z6 gumigyiiri szitkséges. Ezek-
kel a gumigyiiriikkel kapcsolédnak egymashoz a kilyukasztott szabalyos sikidomok.
A gumigyiriket célszeri szin szerint szétvilogatni és egy testen belill azonos szint
hasznalni. A gumigyiirik szdma a testek éleinek a szimaval egyezik meg. A sikidomok
lyukasztisahoz egy régi tipusu lyukasztégépet hasznaltam, amely 5 mm-es lyukakat
készit.
Anyagsziikséglet

Lényeges dolog a kiilonb6z6 oldalszamu szabalyos sikidomok méretezése. Mivel
a testek éleinél killonbozé oldalszamu szabalyos sokszogek csatlakoznak egymashoz,

ezért a jo illeszkedés biztositdsahoz azt kell elérni, hogy a lyukak tavolsiga azonos
legyen minden esetben. '

Ez a kovetkezé méretek esetén kovetkezik be (mm-es pontossiggal):

korilirt korének

oldala

sugara
A szabalyos hiromszog 8 om -
A négyzet 7,4 cm -
A szabalyos 6tszog 7,3 cm 6,2 cm
A szabalyos hatszég 6,9 cm 6,9 cm
A szabalyos nyolcszdg ‘ 6,9cm - 9 cm
A szabalyos tizszog 6,6 cm 10,7 cm

Az elkészités menete

A megszerkesztett mintdk utdn el8rajzoljuk a kirtyapapirra a sikidomokat, majd
kiszabjuk 6ket. A megadott méretezés esetén az oldalaktdl kb. 7 mm tavolsidgban velik
parhuzamosokat karcolunk a sikidomokra. A karcolas torténhet pl. az ollé6 tompa ré-
szével vagy tlivel. A parhuzamosok metszéspontja lesz a lyukak kozéppontja, ekkor
kb.. 6 cm-re lesznek egymadstél a lyukak kézéppontjai minden sikidom esetében. A lyu-
kasztds utan a gumigylirik beflizésének biztositasara a lyukakhoz az idom csticsabol
kis bemetszést készitiink, majd a karcolt rész mentén behajtjuk a lapok széleit. Az igy
el6készitett sikidomokat a gumigylirik segitségével fiizziik 6ssze (lasd a mellékelt minta-
sorozatot a 2. abran). A testek megépitését — a 12. és 17. test kivételével — a testszogle-
tek egybevagosaga miatt az egy csucsban talalkozo szabélyos sokszogek egymashoz valo
flizésével tébb-kevesebb idd (5 perc—30 perc) alatt végrehajthatjuk és munkankat siker
koronazza.

A 12. és 17. testeket csak a halézatuk alapjan lehet elkésziteni (kb. 1—1,5 6ra
szilkséges hozza). Iskolai tandra keretébe a kész elemekbél valé felépités sem fér bele.

A testmodellek felbaszndldsa

A szabalyos testek 1-5. testek) és az archimédeszi félig szabalyos testek koziil a
6-12. testek méretei aranylag kicsik, testmagassaguk s5-15 cm. gy tanuléi munkahoz
kivaloan alkalmasak, és az elére clkészitett készletb6l valo felépitésik egy tanitasi
oran beliil realis.
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2, dbra

A tobbi archimédeszi félig szabalyos test (13-18. test) méretei mar nagyobbak,
testmagassaguk 25-50 cm kozott van, igy inkabb taniri szemléltetésre, bemutatisra
alkalmasak. A 10., a 11., a 13. és 14. test a tanitasi 6ran kiviil — pl. szakkori foglal-
kozas, fakulticid, otthoni munka — még elkészitheté megfelelé tanari iranyitassal.

A 12, a 16, a 17. & 18. test megépitése mar csak a testck halozatanak ismereté-
ben végezhet6 el. A 18 test halézatat a 3. dbra tartalmazza.

A testsorozat minden iskolatipus ~ altaldnos iskola, kozépiskola, féiskola, tudo-
manyegyetem — matematika-szertaranak része lehetne, a didkok barmilyen szintii ma-
tematika-, ill. abrazologeometria-oktatasa és a szakmodszertani képzés is hasznat tudna
venni.

A szabilyos testek és a 13 db archimédészi félig szabélyos test modelljénck a hazi
clkészitése nem koltséges, viszont munkaigényes. A szabdlyos sikidomok méretre valé
szabasa pontossigot igényel, de a kisebb eltéréseket a gumigyiirik feszitéercje kompen-
zalja. A megépitett testek igen stabilak, szétszedheték, ill. Gjra épithetdk.

18c



3. dbra



