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8. osztalyos kémia munkatankonyvrél

II.

A 8. osztalyos kémia munkatankonyv kialakitasaval kapcsolatos elézmények, tar-
talmanak és feldolgozasmadjanak célrendszere, tovabba a tananyag érabeosztisanak
ismertetése utdn a két nagy fejezet tartalmaval kapcsolatosan kivanjuk néhany altalunk
jelentdsnek itélt elvi és gyakorlati elképzelésiinket megfogalmazni. Kozleményiinkben
roviden kitériink a kisérleti tanitidsok soran alkalmazott néhény lehetfség mellett a
tanul6i munka ellendrzésére, értékelésére alkalmas eljarasokra is.

A 8. osztalyban folyé kémiaoktatas szerepe az egységes természettudomanyos
nevelésben igen jelents. Egyrészt a tanulmanyaikat folytatd fiatalok szdmara ele-
gend6é mennyiségli és mélységl alapismeretet kell nyvjtania, ezen tal az érdeklédé
tanulék szamara differencidlt modon tovabbi ismeretek megszerzését kell segitenie.
Masrészt, azok szamara, akik kés6bbi tanulmanyaik sordn nem foglalkoznak kémidval,
és azok szdmira, akik tovabbi tanulminyokat nem folytatnak, szintetizalnia kell a
megel6z6 és parhuzamosan tanitott tantirgyakban megismert folyamatok kémiai lénye-
gét. Az egyes tantdrgyak ismeretanyaginak maximalis 6sszehangolasa, egymasra épi-
tése és alkalmazasa csokkenti azt a tanulokra nehezedd terhet, amelyet az Gsszefiggés-
telen inkoherens ismeretek elsajatitasa jelent. Az integralt vilagképbe a kilonféle tan-
targyak egyes fejezetei onként beilleszkednek, ezt a természettudomény Altal nyujtott
attekintést kell az életkori sajatossagoknak megfeleld szinten kialakitani.

Kémiatanitasunk tehat a fentiekben megfogalmazott kettds funkciét akkor képes
betolteni, ha fokozottabban épit az eldzdleg kialakitott ismeretekre, ezért a munka-
tankényv két f6 fejezetének révid ismertetése sordn megemlitjiik azokat a fontosabb
fogalmakat is, amelyek felidézése a tanitas szempontjabol jelentds.

A 8. osztilyos kémia tananyaga tehdt szorosan csatlakozik a természetismeretben
és mas tantargyakban megtanult empirikus kémiai ismeretekhez. A tanitids sordn a
jelenségek értelmezésében adott anyagszerkezeti ismeretek nem lehetnek egzaktak, de
ezeknek az ismereteknek feltétleniil tovabbfejlesztésre alkalmasaknak kell lenniék.

A feldolgozis modja munkatankdnyv. A tankonyv mindkét 6 fejezetében az
cgyes témakorok feldolgozasa szigort logikai rend szerint tortént. A tanitas-tanulasi
folyamatban elsdsorban a tanulasi folyamatot kivantuk vezérelni, a tanuloktél meg-
kovetelni az 6nallé megfigyelést, elemzést, ugyanakkor eldsegiteni az ok-okozati Gssze-
fiiggések felismerését. Egyes anyagrészeknél hipotézisalkotasra és igazolo kisérlet elvég-
zésére is lehet8ség nyilott.

167



Szewetlen kemm T

A szervetlen kémia fe,ezet a legfontosabb elemek és vegyiiletek tirgyaldsit 6leli
fel, a szerves vegyiiletek kivételével. Az altalanos iskolai kémiaoktatisnak egyik leg-
alapvetébb feladata a kémiai anyagismeret elsajatittatisa, amelyet elsGsorban anyag-
ismeretet nyujté tényanyaga és moédszere utjan tud megvaldsitani. A tankényv olyan
szervetlen kémiai ismereteket tartalmaz, amelyek korszeriiségitk mellett a sziikséges
anyagismeretet is magukba foglaljik.

Az altaldnos iskola alsé tagozatiban mir szimos anyag tulajdonsagait, azok cso-
portositasat ismerték meg a tanulok. Ezek kére mind tartalmiban, mind azok szama-
ban a felsébb osztilyokban fokozatosan béviil, kélcsonhatisaik fokozott igényd vizs-
gilata is egyre nagyobb szerepet kap. Példaként hirom allandéan bévitésre keriils
és ezért allanddan alkalmaziskész allapotban tartandé témakérre kivanjuk felhivni
a figyelmet:

— a viz, hirom halmazéllapota, halmazallapot-valtozasai (kérnyezetismeret,
fizika), oldéhatisa, oldatok a természetben, a laboratériumban (kérnyezetismeret),
a viz fizikai allandéi (fizika), a folyok, tavak, tengerek vize, eséviz, a viz szerepe
asvanyok és kézetek keletkezésénél (foldrajz), a viz kérnyéki életterek (kornyezet-
ismeret), a viz és az oldatok szerepe az élévilagban (biolégia);

— a levegd, tulajdonsdgai (kbrnyezetismeret), fizikdi tulajdonsagai (fizika), az
id6jarast alakito tényezbk kozott a széljarasok szerepe (f6ldrajz), szerepe az élévilag-
ban (biolégia);

— az égés, feltételei, a kiilonféle éghetd anyagok (kornyezetismeret), az égés
szerepe ‘mindennapi életiinkben, a vas korrézidja (technika), az él8 szervezetekben
lejatszodé égési folyamatok (bioldgia). A kémia tantirgy keretében szimos témahoz
csatlakozik e fogalomkoér, amelyek kozott célszerli bémutatni az aluminium kolcson-
hatasat a levegd oxigéntattalmaval. (A higany(II)-klorid-oldattal kezelt aluminium
feliiletének lassi oxidaciéja soran szemmel lathaté iitemii kémiai folyamatct mutatha-
tunk be, és érzékeltethetjitk a reakciot kisérd energiavaltozast is.)

A tovabbiakban, a teljességre torténd torekvés igénye nélkil, a megelézéen és
parthamosan nyujeott ismeretek koziil az alabbiak alkalmazasat kivanjuk kiemelni:

— ‘az elemek és az egyes fGcsoportok altalanos jellemzésénél szerepet kapnak a
fizikaban és-a 7. osztalyos kémiaban tanult anyagszerkezeti ismeretek, fizikai allan-
dok, halmazok szerkezete, halmazallapotok, halmazallapot -valtozasok, fizikai tulajdon-
sagok; :

— a reakciok energiaviszonyainak targyaldsinal a réndszer és a kornyezet kap-
csolata (fizika).

Néhany konkrét témakor esetében’:

"— a szokdkutas kisérleteknél, a nyomaskulonbseg kialakuldsa, a levegé nyoma-
sanak szerepe (fizika);

— a grafit tanitdsanal, a fizika 7. osztalydban tanitott halmazszerkezet Aramveze-
tés problémakore;

'— az L fécsoport tirgyalasianal a natrium—viz papircsénakos reakciéjanal a
sz{répapir halszalcsovessege, a fény hullamtermészetének sarga natrium ,.fénnyel tor-
ténd vizsgalatara” célszerii emlékeztetni (fizika);

'— a IIL fécsoport, az aluminium téma feldolgozasihoz szamos adatot ismernck
a tanuldk a fizikabol és a technikdbél. Szerepelt az “aluminium siriisége, fajhje,
olvadaspontja, ‘vezetGképessége, elektromos aramvezetése, megmunkalhatosaga. A bai-
xit el6forduldsi helyeit a foldrajzbol, az:aluminium eléallitasanak £6bb lépéseit a tech-
nikabél ‘ismerik. Az eldallitas targyalasanal alkalom nyilik az dram kemlax hatasinak
bemutatisara;
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—a vas €és vasgyartas témak. keretében a magneses. kolcsonhatas kérdésci, vezetd-
képesség, lagyvas, acél (fizikabél), megmunkalhatésag, technolégiai alapfogalmak, kor-
rozi6 (kornyezetismeretbdl, technikabédl), a vasércek és eléfordulasuk (foldrajzbél)
biztosit szintetizalhaté tudaselemeket.

A 7. osztilyos kémia tananyagban elsajatitott. atomszerkezeti alapok lehetdvé
teszik az életkori sajatossagoknak megfelelé szintli és szemléletii anyagfeldolgozast,
amely elétérbe helyezi a szerkezet és a tulajdonsagok osszefliggése terén mutatkozé
torvényszerliségek feltarasat.

Az anyag kivalasztasanak, elrendezésének és feldolgozasi modjanak fontos szem-
pontja volt az, hogy a korszerii természettudomanyos vilagkép kialakitasdhoz szitkséges
szervetlen kémiai anyagokat mutassuk be. Ennek rendeltiik ald az anyagismeret, a szak-
tudomanyi teljesség és a technoldégiai fontossag szempontjait is. Az ismeretanyag elren-
dezésének elvi alapjit a szerkezet mellett a periddusos rendszer képezi. Egy téman
beliil tehat valamely elemnek vagy vegyiiletnek targyalasinal az illetd anyag szer-
kezeti alapokon értelmezett fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulésa, -esetenként
cléallitasa, felhasznalasa és népgazdasagi jelentGsége szerepel. A sorrend a résztémak
tetmészetes logikai osszefiiggésének, egymasra éptlésének felel meg, de egytttal a
feldolgozds metodikajanak egyik kozponti torekvését is timogatja, az atomszerkezeti
alapismeretek alkalmazasa utin az empiridra, kisérletezésre timaszkodoé ismeretszerzés
utjanak kovetését igényli és hangsulyozza.

A szervetlen kémiai kélcsonhatdsok vizsgilatai kiilénosen alkalmasak arra, hogy
az anyag szerkezetének megismerését és céltudatos megvaltoztatisat a tanuldk ne csak
megértsék, hanem azt tapasztalataik alapjan megismerjék, s6t tanulokisérletekben 6n-
maguk cselekvéen iranyitsak. A kisérletek az elvi attekintéssel parhuzamosan folynak,
azt hol megelézik, hol kovetik.

Az egyes témak esetében, ahol arra lehetdség nyilik, a szerkezet és tulajdonsigok,
valamint a szerkezetnek a mozgassal valé kapcsolatin til, bemutatasra keriil a moz-
gasnak a rendszer energiadllapotaval valé kapcsolata is. Munkatankonyviinkben az
anyagok tulajdonsigainak értelmezésénél atomszerkezeti, molekulaszerkezeti és hal-
mazszerkezeti ismeretek komplex alkalmazisit valésitottuk meg.

A periédusos rendszer felhasznilisa az oktatasban igen jelentds didaktikai elé-
nyokkel jir; a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatdban megnyilvanulé 6sszefiiggé-
sek megvilagitasa céljabél nélkiilozhetetlen. A megfelelé oszlopok esetében klemelesre
keriilt, hogy az egyes elemcsoportok elhatarolasanal az elektronszerkezet a dontd, de
nem minden esetben az egyediili determinalé tényezd, amely az egyes elemek hova-
tartozasit megszabhatja. Az elemek kémiai tulajdonsagai kozill az elektronegativitas,
a kotésre alkalmas elektronok szama és a reakciokészség kiemelt jelentéségl, ezért
czeknek a fogalmaknak elmélyitésére, alkalmaztatasara kilonds gondot forditottunk.
Hangstlyoztuk, hogy a kémiai mozgas, a kémiai kotés keletkezésének 1ényege, a kiilsd
héj elektronjainak mozgisa és ennek kovetkeztében a kiilsé héjak atrendezédése. Utal-
tunk esetenként az elektronegativitas adatinak jelentdségére, amely meghatirozza az
atomok minden koélcsénhatdssal kapcsolatos tulajdonsagat, igy az elemek jellemét, a
kémiai kotések mindségét.

Kilénésen nagy gondot kell forditani- azoknak a folyamatoknak az értelmezésére,
amelyek a hétkoznapi gyakorlatban is el6fordulnak, példaul a szén égése, és mind-
azokra az oxidAcios -redukciés folyamatokra, amelyek nem ionok képzédésével, hanem
polaris kovalens kdtések kialakuldsaval kapcsolatosak.

Amint az a tananyag Orabeosztasa alapjan lathato, a szervetlen kémia fejezet erd-
sen szelektalva mutatja be az elemeket és azok vegyiileteit, sziikségszerfien eltekint
a reakciok kérének kiterjedt lexikalis felsorolasatol. A témakordk kivalasztdsa soran
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azt az elvet tartottuk szem elétt, hogy a kémiai folyamatok és kémiai struktirak
az anyagra altalinosan jellemzd természettorvények megnyilvanulasai. Igyekeztiink
ezért a szervetlen anyagok leglényegesebb képvisel6it bemutatni, amelyek kozott kiilon-
féle kotéstipussal rendelkezd anyagok talalhatok. Ezek kozott szamos anyag egyedi
szerkezettel rendelkezik, ezért szerkezetik alapjan tulajdonsagaik értelmezésére nagy
gondot forditottunk.

Szerves kémia

A szerves kémia tanitdsi anyaga is messzemenden tamaszkodik az el5z6 osztilyok
matematikai, fizikai, bioldgiai, technikai, féldrajzi, kornyezetismereti tananyagira —
osszhangban a korrekcids elvekkel. A teljességre valé torekvés nélkil bemutatunk
n¢hany fontosabb koordinacids lehetGséget:

— a szénhidrogének tananyaga kapcsan a kdolaj eredete (kdrnyezetismeret), eld-
fordulasa, jelentdsége (foldrajz), motorhajtas (technika), kdolajbanyaszat (fizi-
ka), kornyezeti artalmai (biolégia, kornyezetismeret), gyiimolcsérlelés (kérnye-
zetismeret), hegesztés (technika),

— fehérjék kicsapasa (kérnyezetismeret, blologla), kimutatisa, képz6dése (biolé-
gia), laz szerepe, élet keletkezése (bioldgia), fehérjék variacios lehetGségei
(matematika),

— szénhidratok kimutatdsa (kornyezetismeret, biolégia), képzédése, szerepe (bio-
logia), :

— ozigéntartalmi vegyiiletek 4talakuldsainak energetikai okai (fizika), termé-
szetbeni lefolyasuk (bioldgia), tizeléberendezések (technika).

A felsorolt néhany példabol érzékelhetd, hogy a szerves kémiai tananyag minden
Oraja feltételezi és igényli a régebben tanult kiillsnb6z6 ismeretek felidézését — és itt
nem is tértiink ki a belsé koncentricié dllandé sziikségszeriliségére és lehetéségére.

A koordinacios lehetéségek egyik nagyon fontos teriilete a mindennapok otthoni,
haztartasi tevékenységével valé szoros sszefiiggés. A legtobb fejlett orszagban iskolai
tantargy a haztartasi ismeretek, mely lényegében a természettudomanyos tirgyakban
tanultak integralasa és alkalmazasa. Altalanos megallapitis, hogy a mai fiatalok gyak-
ran teljesen tapasztalatlanok sok hétkéznapi feladat teriiletén: takaritis, mosas, befé-
zés, tartdsitas, fités, oltozkodés, helyes taplalkozas és még folytathatnank a sort. Sem
sziileiktdl, sem az iskoldban nem tanultak meg ezen latszatra egyszerli tevékenységek
lényegét. Jelen korilmények kozétt az egyes szaktargyaknak kell sajat teriiletiik kap-
csolédasi pontjainal felhivni a figyelmet a haztartasi ismeretek alapveté kérdéseire.
Néhany lehetség a 8. osztilyos munkatankényv anyagabol:

— fémek tulajdonsagai: korréziovédelem,

— egyes ionok hatadsai: asvanyvizek, gyégyvizek,

— klér, sésav: fertStlenités, tisztitas,

— asvanyi szenek és szénhidrogének: fiitési modok kornyezetvédelmi, gazdasa-

gossagi és biztonsagtechnikai vonatkozasai; tiizoltds, giztiizhely, olajkalyha

begyujtasa,
— karbonsavak: mososzerek mikddése, kornyezetszennyezése, zsirok szerepe a
© taplalkozasban,

— fehérjék: élelmiszer-tarolas, konzervek, gyapjuszovet,

— szénhidratok: taplalkozas, oltozkédés, takaritas (celluléz vizfelvétele),

— mianyagok: féliahegesztés, targyak alakitasa,

— olvasmanyok: konyha és kémia, cukorkak, élelmiszerek &sszetétele, enzimek.
A szerves kémiai tananyag rendezd elve az oxidaciofok szerinti sor: szénhidrogé-
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nek — alkoholok — oxovegyiiletek (kiegészitd anyag) — karbonsavak. Ebben a sor-
ban didaktikai okokb6l nem teljcsen kovetkezetesen helyeztiik el a szénhidratokat, de
a névekvé bonyolultsig miatt ezt a megszokott sorrendet talaltuk helyesebbnek: a
karbonsavak utan kovetkeznek a szénhidratok, majd a fehérjék.

A szerves kémiai tananyag két legfontosabb részének az elejét, illetve a végét
tekinthetjiik: a szénhidrogének és a fehérjék. A szénhidrogének jelentésége kettds:
egyrészt a szerves vegyiiletek szerkezeti felépitésének, alapvetd sajitossidgainak meg-
ismerésére a legalkalmasabb, mastészt a mai ipari tirsadalmakban az egyik legfon-
tosabb, stratégiai jelentségli nyersanyagbazist jelentik. A fehérjék az élet szempontja-
bél a legfontosabb anyagnak, az élet hordozojanak mindsiilnek. Vilagnézeti szempont-
bél a kémiatanitas legfontosabb feladata megértetni, hogy a legmagasabban szervezett
¢él6 anyag is ugyanazokbdl a kémiai részecskékbdl all, mint barmilyen mas anyag, az

- altalanos kémiai torvények ugyanigy vonatkoznak a fehérjékre, mint a tobbi anyagra.

A szénhidrogének tanitasi 6rainak legfontosabb feladata bemutatni, hogy a mar
ismert modon, kovalens kotésekkel kapcsol6dé szénatomok tetszés szerinti mennyiség-
ben kapcsolédhatnak éssze, a lancok elagazhatnak, gyiirivé zarédhatnak, ezzel vég-
telen variacios lehetGséget teremtve. Mindezek megértésében oriasi szerepe van a pal-
cikamodellnek: az allandé hasznalat sordn a gyerekek ,fedezhetik fel” a fentieker,
sajatkezileg 4allitanak elé ,,0j” vegyiileteket, amelyeket azutdn lerajzolnak, megszer-
kesztik a képletét, osszevetik a tankényvi abraval, fényképpel.

A szerves kémia egyik legfontosabb, nagy elvi jelentSségili fogalma az izoméris.
Sajnos az érvényben 1évo tanterv a szerves kémia fogalomrendszerét nem a legjobban
allitotta ossze. Az izoméria sokkal fontosabb, mint a tantervben szereplé aldehidek
vagy kondenzicids reakciok — melyeket el is hagytunk. A tdbbévi kisérleti tanitds
sorin nem okozott az atlagosnal t6bb problémat az izoméria megtanitisa. Két vegyii-
let, a butin és a metil-propan modelljét elkészitve, lerajzolva, majd a képlctet a
modell alapjan felirva és az atomokat megszamolva 6nalléan jonnek ra az izoméria
lényegére. Az a javaslatunk, amennyiben a kémiatanarnak csak egyetlen kiegészité
anyag megtanitisara is van lehetdsége, akkor az az izoméria legyen. .

A tankényv szerkesztésében fontos szempontot jelentett a minél tobb abraanyag
elhelyezése. A fotdk, képletek, rajzok didaktikailag helyes elrendezése, sorrendisége
sokat segithet a tananyag eredményes elsajatitasdban. A szerves kémidban az egyes
vegyiiletcsoportok bevezetéscképpen kozoljik a tipusvegyiiletek modelljeinek fotéit,
szerkezeti, atomcsoportos és Osszegképleteit. Példaképpen a telitett szénhidrogének

e
metan etan propan butan
kalottmodell kalottmodell kalottmodell kalottmodell
fotéja fotoja fotodja fotbja
palcikamodell palcikamodell palcikamodell palcikamodell
fotdja fotéja fotdja fotdja
szerkezeti szetkezeti szerkezeti szerkezeti
képlet képlet képlet képlet
atomcsoportos atomcsoportos AtOMCSOPOrtos atomcsoportos
képlet képlet képlet képlet
osszegképlet osszegképlet osszegképlet dsszegképlet
név név név név
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A minden esetben azonos logika szerinti absztrakcids sorozat kovetkezetes alkal-
mazasa, a-palcikamodellek allandé manipulativ felhasznildsa, a modellek lerajzolasa
elvezethet oda, hogy a mindig nehéznek tartott szerves kémiai képletek ne legyenek
olyan nehezek. Az el6bbiek kéovetkezetes alkalmazasaval elérhetjiik, hogy a szerkezeti
képleteknek konkrét valdsagtartalma alakuljon ki a gyerekek tudatdban.

A tartalom hatékony feldolgozasira iranyulnak az alkalmazott pedagdgiai ¢és
pszichologiai eljariasok, melyekkel a tanitis-tanulds folyamatiban a munkatankdnyv
transzformacids, irdnyitd és szervezd, motivalé és 6nallé gondolkodasra serkentd sze-
repet kivan betdlteni.

A munkatankényv munkaltatd jellegébdl adédéan nemcsak rogziti a fogalmakat
és azok rendszerét, hanem a megértés és az elsajatitas utjat is kijeloli. A gyakorlast,
rogzitést, alkalmazdst biztosité kérdés- és feladatrendszer a munkatankényv szerves
része.

Igyekeztiink kovetkezetesen abrakkal segiteni a megértést, az elemzést nemcsak
a kisérletek esetében, ahol mindeniitt szerepelnek az anyagok nevei is, hanem a tech-
nolégiai folyamatok, a felhasznalasok és az anyagok korforgasanak szemléltetésére
elhelyezett vazlatokkal. A szdveggel egyiitt hatva toltik be szemléletformalé funkcio-
jukat. Megtaldlhaték a munkatankdnyvben a molekulamodellek méretaranyos fény-
képei. A tandrian javasoljuk minden esetben a kalottmodellek alkalmazasat a fény-
képek elhelyezésének célja az otthoni felidézés elésegitése.

Szamos kilénféle tipusi tablazat talalhaté a munkatankényvben. Klemelhetéik
ezek kézil a fdcsoportok elemeinek adatait Gsszefoglalé tdblazatok, amelyek szerves
részét képezik a tényanyagok nyujtasinak. A tiblazatok bemutatdsa megkénnyiti az
egyes tulajdonsigok osszehasonlitasat, lehetévé teszi a kilonbségek kiemelését, a val-
tozasok iranyanak hangsulyozasat. Fentieken til tobb fajta rendszerezé tablazat és abra
segitségével kivantuk a megértést és rogzitést elésegiteni, illetve esetenként alkalmaz-
tunk tablézatot az ellendrzéseknél is.

A munkatankényv szamos egyszeriden kivitelezhetd, koltséges eszkozoket és beren-
dezéseket nem igénylé kisérleten keresztiil ismerteti meg a tanulokkal a kémia alap-
jait, a reakcidk tipusait, a szerkezettel és kotéssel osszefiiggd kérdéseket, a reakcidkat
kiséré energiavaltozasokat és azok jelentGségét. A munkatankoényv, ahol lehet, tanulé-
kisérletekkel dolgozta fel az ismeretanyagot. Ezért tartalmazza a tanuldkisérletek pon-
tos leirdsdt, a tanari bemutaté kisérletek leitdsa a munkatankdnyvhéz készitett tanari
kézikényvben talalhaték meg.

‘A munkatankényv anyag- és eszkozigénye, figyelembe véve az eddigi tanari és
tanuléi kisérletekhez sziikséges anyagokat és eszkozoket, attdl néhdny esetben a vegy-
szermennyiség tekintetében csak mennyiségi szempontbol tér el. Mivel a tanuléi mun-
kaltatds soran els@sorban a tanuldk kezébe adhatdé anyagokrél van szd, ezért azok
kénnyen beszerezhetdk. A tanuldkisérletek céljara a félmikro eszkdzokhoz gazéngyijtok
beszerzését javasoljuk. Ezek a kis olcso készillékek csak kézben tartva égethetdk, ezzel
csokkentik a balesetveszélyt, kénnyebben és biztonsagosabban hasznalhatok a borszesz-
ég6knél. Tanari bemutaté kisérletekhez az eszkézok nagyobb mérete miatt sem a bor-
szeszégh, sem a gazongyljté nem elegendd. Ahol nincsen vezetékes giz, feltétleniil
be kell szerezni PB-palackot. Alkalmas a kis palackkal miik6dé turistaf6zd is sajat
égdjével, legjobb azonban a haztartisi PB-palackhoz kapcsolt Bunsen-ég6, amely tel-
jesen egyenértékid a vezetékes giz alkalmazasdval. A palackok hasznalata elétt azon-
ban tanacsos kikérni a tdzvédelmi felelds véleményét is.

Itt kell réviden szdlni a szerves gazok elballitasi kisérleteinek veszélyeirdl. A me-
tan, etilén és az acetilén egyardnt robbandsveszélyesek, ezért minden esetben durrané-
gazprobaval kell ellenfrizni, nem keveredett-e levegével a fejléd6é gaz. Minden gaz-
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fejlesztésnél forditsunk kiilonds figyelmet a csatlakozasi pontok témitéseire, csak ép,
rugalmas (0j) gumicséveket hasznaljunk, Kellé gondossag mellett semmi esélye nincs
a balesetnek: az ilyen kisérletet életiikben eldszér végzé foiskolai hallgatékkal évtize-
deken at nem tdrtént egyetlen baleset sem.

Minden torzsanyagot tartalmazd téma lezdrasa utan kérdések és feladatok talal-
haték a munkatankényvben. Gyakoriak a legfontosabb tudaselemeket ismétls kérdé-
sek, amelyek minden bizonnyal hozzasegitik a tanulékat ahhoz, hogy a jelentés kérdeé-
sek tartalma allandésult tudassa valjon.

A munkatankdnyv jellegébdl adédoéan szamos kiillonbozé szintii és kiilonféle tipust
feladatot tartalmaz. Az egyes tanitisi egységek feldolgozdsa soran feltett kérdések és
megoldasra var6 feladatok kézétt dominalnak azok a konvergens feladatok, amelyek
a tanuloktdl tobb ismeret aktualizalasat kivanjak meg. Mig a szerkczet és a tulajdon-
sagok kapcsolatara vonatkozd feladatok tobbnyire az analdg, illetve a kézvetlen analég
szituacick felismerését, clemzését, addig a vizsgalt anyag egyedi tulajdonsigaira vonat-
kozo feladatok esetenként 1j szituacidk vizsgalatat is igénylik.

A gyakorloérak és a témazard feladatlapok kérdései és feladatai ténymegallapito,
ok-okozati Gsszefliggés feltarasat és &sszetett problémamegoldast igénylé kérdéseket
egyarant tartalmaznak. Véleményiink szerint fontos az, hogy az elméleti, szerkezeti
osszefiiggésekre utalé kérdések mellett a kisérleti jelenségek felidézését, a kémia gya-
korlati vonatkozasainak ismeretét is ellendrizziik.

A megtanulandé anyagrészek két kék vonal kozott helyezkednek el a tankényv-
ben, a logikai egységnek megfeleléen tagoltan. Ezzel az elrendezéssel a jobb meg-
értést kivantuk el@segiteni. A szines kiemelés megkénnyiti a tanulok eligazodasit a
konyv kiilonféle funkcidji szovegrészei kazott.

Tankényviinkben jelentsen csokkent a’ memorizalandé lexikilis adatmennyiség,
ezzel parhuzamosan az ismeretszerzés mddja kivalé lehetséget kinal az el6z6ekben
megtanult fogalmak elmélyitésére, alkalmazasira, igy hozzajirul a tanulék terhelésé-
nek csokkentéséhez.

Az el6z6 tankényvekhez képest lényegesen megnétt a kiegészité anyag, az érde-
kességek és olvasmanyok terjedelme. Az érdeklédést kelts, széles korii informaciét
nydjté gazdag anyag célja, hogy elésegitse a differencidle foglalkoztatds lehetdségét,
a tehetséggondozast, az 6nallé ismeretszerzéshez biztositson kinalatot.

A tankdényv végén tébb olvasmany taldlhatd, amelyekben nagy kutatok életének,
munkassaganak, egy-egy anyagcsoportnak bemutatasara keriil sor. Ezekkel a részletek-
kel is az volt a célunk, hogy a tanulok érdeklédését fokozzuk, hogy a természetkutatast
érdekesnek és abban onmagukat is érdekeltnek érezzék.

Javasoljuk kollégainknak, hogy hasznaljak a forgalomban levd modelleket, tabla-
zatokat, filmeket; készitsenek irasvetit6hoz olyan anyagot, amely a tankdnyv kérdé-
seire adott megfelel6 valaszokat tartalmazza. Ez utdbbi az elsé tanitisi ¢vben jelent
nagy munkat, amely parhuzamos osztily esetén és a kovetkezé évek tanitisa soran
megtéril.

A munkatankényv szamos lehetéséget ad arra, hogy a tanulokat jobban bevon-
juk a tanitas-tanulas folyamatiba. Az ontevékenységgel szerzett ismeretek joval tarto-
sabbak, mintha a tanuldk csak szemléléi a kisérleteknek. Lényegesen nagyobb tanul6i
aktivitas érheté el, ha a tanulokat 6nallé munkavégzésre, ismeretszerzéste és eldzé
ismereteik alkalmazasara késztetjiik. A visszacsatolas és ellendrzés egy-egy feladatsor,
kisérlet elvégzése és irasbeli elemzése utin, tanari vezetéssel szdban vagy irdsvetiton
torténé kivetitéssel valdsithaté meg. Orakon a tanuléi teljesitményt a munkatankényv
és a tandri irAnyitds mennyisége és mindsége figyelembevételével értékelhetjitk. A tanari
iranyitds megfeleld ritmusi csokkentésével tanuldink fokozatos 6nalldsagra nevelése
valik lehet6vé.
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A kisérleti tanitasok sordn elvégzett kémiai témazaro felmérések eredményei azt
igazoltak, hogy a tanulok ismeretei megalapozottak, az anyagszerkezeti alapfogalma-
kat biztosan, jol hasznaljak. Az alaptérvények alkalmazasira még az alacsony pont-
eredményt elérd tanulok is tobbnyire alkalmasak. Kiemelked6en j6 eredményt mutat-
tak fel a szerkezet és a tulajdonsagok, tovabba a kélcsénhatdsokra vonatkozé kérdé-
sckre adott valaszaikban. Reakcidegyenlet-irasi készségiik megfelel szinten allt. Hia-
nyossagok, pontatlansigok elsGsorban a megtanulandé tulajdonsigokkal kapcsolatosan
fordultak elé. A tanitasi 6rak keretében tovabb kell fokozni a szobeli szimonkérésre
forditott idét.

A tanitis eredményeinek lemérését valtozatos eljarasokkal végezhetjik. Az irdsos
feleletektdl a ,,sz6beli” beszélgetésig tobbféle modon ellendrizhetiink. Felhasznalhatjuk
a munkatankényv kérdéseit, esetleg gyakorlo feladatait is. Kisel6adasok értékelése,
kisérletek bemutatasanak osztalyozasa szintén gazdagitja a tanulok ellenérzésének lehe-
téségeit, képzésitk sokoldalusagat, a targy lehetdségeit a munkatankényv jelentdsen
szélesiti. ' : '

A kémia egész szaktudomanyi anyaga magaban hordozza és szinte megkdveteli
a vilagnézeti konzekvencidk levonasat. A technolégiai kérdések hattérbe szorulasaval
a kozvetlen politikai pevelés lehetdségei korlatozottak, igy kévetkezetesen fel kell hasz-
nalnunk az egyéb lehetfségeket is.

A koézosség formalasanak jo eszkdze a csoportmunka. A munkatankényv szamos
lehet6séget nyujt a tanuldk csoportmunkajanak szervezésére, a tanitas-tanulas folya-
matiban. Az 6nallé tanuléi munka jelentsége kozismert, a legegyszer(ibb feladatcktol
dsszetettebb feladatok megoldasaig jol nyomon kévethetSk a tanuldk adottsagai, illetve
adottsagaik fejlédése. A differenciale foglalkoztatds a tanir megosztott figyelme miatt
faraszto, elokészitése iddigényes, de a képességfejlesztésnek igen hatékony modszere.

Nagy sdlyt helyeztiink arra, hogy lehetéleg minél szélesebb latokorrel rendelkezd
tanulékat neveljink. Ennek elérése érdekében egyrészt igyekeztiink kiemelni a kémia
egyes témakorei és az egyéb tirgyakban megtanult ismeretek 6sszefiiggéseit, masecészi
folyamatosan utaltunk a gyakorlati (ipari, mezdgazdasagi, miiszaki stb.} alkalmazi-
sokra is.

A tanulék érdeklddését a kémiai tananyag lekototte, véleményik alapjan az
orakra torténd felkésziilés nem jelentett nagy megterhelést, a kémia kedvelt tantar-
gyaik kozé tartozott. A targy tekintélyét novelte, hogy az itt megismert jelenségek,
torvények egy részének bizonyos foku megalapozasa, el6készitése mas természettudo-
manyos tantirgyakban el6zé tanulméanyaik sordn megtdrtént, az osszefiiggések bemu-
tatisa hozzijarult a fogalmak elmélyitéséhez, a célul kitlizétt egységes természettudce-
manyos vilagkép megalapozasihoz.

Tankonyviink a tobbéves, négy, illetve hat iskoldra kiterjedd kisérleti tanitas cél-
jara kidolgozott, majd Atdolgozott tananyagon alapszik. A természettudomanyok egy-
behangolt tanitasinak eredményességét mindegyik tantirgyra vonatkozé részletes mate-
matikai statisztikai elemzésekkel vizsgaltuk. A fizika, kémia és bioldgia targyak téma-
zar6 eredményeinek, illetve félévi és év végi érdemjegyeinek egymassal, valamint a
tanulmanyi atlaggal valé &sszevetése néhany érdekes kovetkeztetésre vezetett. A nagy
adattomeg szamitégépes feldolgozasanak néhiny eredménye:

— a kisérleti osztalyokban az egybehangoltan tanitott természettudomanyos tar-
gyak eredményei kézti korreldcié minden esetben nagyobb volt, mint a kont-
rollosztalyok hasonlé adatai. A kiilénbség mértéke nagyobb volt a gyengébb
tanulmanyi atlagid, tilnyoméan csak tandrai elsajatitdsra szoritkozé osztilyok-
ban.

— A természettudomanyos tirgyak és a tanulmanyi atlag kozotti korrelicio a
kisérleti osztalyokban mindig kisebb volt, mint a kontrollosztalyokban.
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E szamszerd eredményeket az alabbiakkal tudjuk magyardzni:

— az egybehangolt fogalomrendszer eredményeképpen a kisérleti osztilyokban
egységesebb természettudomanyos ismeretanyaguk van a tanuldknak,

— a munkaltaté moédszer féleg ott eredményezett egységesebb természettudoma-
nyos ismereteket, ahol a sziil6k kevésbé kovetelik meg az otthoni tanulist, a
tandrai elsajatitas a dontd.

— A kisérleti osztilyokban lefelé és felfelé is nagyobb a természettudomanyos
targyak eredményeinek atlagtdl valé eltérése, mint a kontrollosztalyokban.
Mivel a természettudomanyos targyak kozti korrelacié viszont itt nagyobb,
ezért jellemz6bb a redl vagy human targyak egyiittesének dominancidja, mint
a minden tirgyb6l hasonlé teljesitmény. Ez annyit jelent, hogy az egybehangolt
tanitis és a munkatankdnyv kedveznek az egyéni érdeklédésnek, beallitodas-
nak, segitik a tanitds individualizalédasat, ez pedig a tehetségek korai fel-
ismeréséhez és fejlesztéséhez adhat alapot.

Az emlitett néhany credmény és egyéb tapasztalataink alapjan bizunk abban, hogy
munkatankoényviink mdédszere és a differencialasra lehetéséget ado szerkesztése lehe-
tdvé teszi a jobb és gyengébb képességl osztalyokban valé eredményes alkalmazasat.
Emellett nagyon fontosnak tartjuk a tehetségek felismeréséhez és fejlesztéséhez adott
lehetoséget, mellyel — reméljilk — minden pedagégus élni fog.

SZEIBEL LASZLO
Keceskemét

Technikai nevelésiink problémai és feladatai

A technikai nevelés lehetdségei szinte felolelik a nevelés teljes egészét. Ha csak
kizarélag a sziik értelemben vett technikai nevelést§l beszélink — amely szorosan
kapcsolodik az oktatdshoz és a tananyaghoz —, mar akkor is sok részteriiletet kilon-
boztethetiink meg. Mint példdul a legfontosabbak, amik a technikai szemléletbdl eleve
adddnak: rendszerszemlélet és problémamegoldé gondolkodas, a technikai fantazia,
a logikus gondolkodas fejlesztése. Ide tartozik a pontossdg, igényesség, kovetkezetes-
ség, rend és rendszeresség. Emlithetném még az esztétikai, kornyezetvédelmi vagy
vilagnézeti nevelés teriiletét is.

A tantargy alapvetd nevelési feladata a problémamegoldé, 6nallé gondolkodasra
nevelés, technikai kérnyezetiink megismeertetése s a manualis munka legelemibb foga-
sainak elsajatitdsa. Gyermekeinknek is meg kell szokniuk, hogy allandéan valtozé
vildgban éliink. A régi statikus vildg nincs t6bbé, az informaciéhalmaz mennyisége 6¢t-
_évenként megduplazédik. Megvaltoztak, s allandban valtoznak a munka kérilményei.
Novekszik a kévetelményszint, amihez — ha tetszik, ha nem — alkalmazkodni kell.

Az altalanos iskolai technikanak a feladata — s ez talan a legnehezebb — a meg-
felel6 alapok lerakdsa. Az alsé tagozatban a tanulék megismerkednek a manualis
munkaval, a kilonbdzé anyagokkal s a velik végzett miveletekkel. Mar itt el lehet
és kell kezdeni a rendszerszemlélet kialakitasat. Szimtalan lehet6ség van vildgnézeti
és esztétikai nevelésre s a manuilis munka megszerettetésére. Erkolcsi nevelésre is van
lehetdség. Ismerjék fel, hogy a technika 6nmagaban se nem jo, se nem rossz. A tech-
nikival megvaltoztathatjuk a vilidgunkat, de hogy milyen irinyban, az kizarélag csak
rajtunk mulik.
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