eseményeirdl. Ez kifejezi kozds érdekiiket és viszonyukat helyeslés vagy rosszallas,
kivinsag vagy kévetelés formajaban.

A. Sz. Makarenkénak a novendékek dnkormanyzata terén szerzett tapasztalata és
eszméi az iskolara és a tanuléifjisagra vonatkoznak, ugyanakkor ezek az eszmék tevé-
kenyen felhasznalhaték a diadkénkormanyzat szervezésében és fejlesztésében.

DR. SIKO AGNES
Pécs

A foldrajztanitas és a kornyezetvédelem

»A természetvédelmet sokdig mellékes dolognak tekintették. Kozben generacidk
néttek fel, és adtak ugy dontést hozd vezetSket, hogy alig ismerik az orszag szép téjait,
értékeit. Pedig, ha a természet szeretetére nevelés egyet jelentene a haza megismerésé-
vel, a hazaszeretet érzésével, talan masként alakulna a felnévekvé nemzedék érték-
itélete a hazar6l. Es egyaltalan nem mellékes, hogy az értékitélet milyen lesz.”

Dr. Romany Pil szavai arra figyelmeztetnek, hogy a nevelésnek meghatirozé
jelent6sége van egy nemzet altalanos magatartisiban, gazdasagi tevékenységének ming-
ségében. Az utébbi években hazankban is egyre nagyobb szerepet kap a tudoményos
és koznapi életben a kornyezet- és természetvédelem. Az oktatasban az 1978-as tan-
terv mar az iskolai nevelés feladatai kdzé sorolja. Tudosaink szerint az alsé foku isko-
lai oktatds feladata a természet és kornyezet helyes hasznilatira nevelés és kevésbé
az elharité védelmi szakismeretek tanitdsa. Ahhoz, hogy tanuléink megértsék, hogy
a természet torvényeit az ember nem céifolhatja meg, nem héghatja a4t — hiszen nem
ura, csak része a természetnek —, ki kell alakuljon az 6konomikus latdsmod. A helyes
kornyezeti attitid (bedllitddas) — amelyet a pozitiv érzelmi beallitottsag és az oko-
logiai ismereteken alapulé aktiv cselekvés jellemez —, felnétt korban is meghatdrozoja
lehet a kdrnyezethez valé pozitiv viszonyuldsnak. Az ilyen értelmi, érzelmi, cselekvési
egység hatasara elérhetd lesz, hogy tanuldink felnSttként ne csak anyagi érdekeik miatt
védjék a kornyezetet, mert egyébként kénnyen feldldozhatjak azt, amit az adott pilla-
natban még nem tartanak hasznosnak.

A kiornyezet- és természetvédelem fontossiginak felismerése

Térténelme sordn az emberiség a kérnyezetét felhasznalta, és elvette a 1étezéséhez
szitkséges anyagokat. A XX. szizadban a tirsadalom fejl6dése eljutott arra a fokra,
hogy a Fold egyre nagyobb teriiletén olyan mértékben hasznalja ki és valtoztatja meg
kérnyezetét, hogy mar a jovo szitkségleteinek, az emberi 1ét feltételeinek alapjait veszé-
lyezteti. Szent-Gyorgyi Albert igy figyelmezteti az emberi tarsadalmat: ,,A természet
hatalmas, az ember parany. Ezért az ember léte attol fiigg, milyen kapcsolatot tud
teremteni a természettel, mennyire érti meg és haszndlja fel erSit a sajat hasznara.”

Bar a kérnyezetrombolas tébbszér el6fordult mar az emberiség torténetében, ez
azonban altaldban kis teriiletekre koncentralédott (pl. a foldkézi-tenger-parti erdSk
kiirtdsa). Napjainkban az antropogén hatds vilagméretiivé valt, egyre kisebb teriiletei
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vannak a Féldnek, amelyeket az ember még nem haborgatott. Az antropogén hatisok
reakcidjaként a szazadunk végén mar az emberiség élete, jOléte, jovdje veszélyeztetett.
A kornyezetszennyezés romboléd kovetkezményeit a fejlett t8kés orszigokban mar a
60-as években észlelték. Globalissa valasat az idézi eld, hogy a vilag népességének
nagyobb és dinamikusabban névekvé részével rendelkez6 fejl6dé orszagokban is meg-
indult a gyorsabb gazdasagi fejlédés, a technika rohamos, sokszor nem kellGen atgon-
dolt alkalmazasa, a népesség atlagos életszinvonalanak névelése. Ezen orszagok kér-
nyezetiik kihasznaldsa kozben még nem gondolnak (vagy gazdasigi erejilk még nem
elegendd) a kornyezetkiméld technika, az ésszeri és gazdasigos felhasznalas véghez-
vitelére. Neheziti helyzetiiket a vildggazdasig ) rendjének kialakuldsa is, amelyben
a fejlett t6kés orszagokbdl kérnyezetszennyezés miatt kiszorulé iparagak befogaddiva
valtak.

Az 50-es és 60-as évek néhany széles kérben ismertté valt kornyezeti artalma,
a fejlett orszagokban a kozvetlen veszélyeztetettség érzését valtotta ki. A természet-
tudomanyos kutatds mellett a tomegmozgalmak is felkaroltdk a kérnyezetvédelem
igyét, aktiv cselekvésre késztetve a kormanyokat. Az 1960-as évek végén az ENSZ
kilonbozd szervezetei is egyre gyakrabban foglalkoztak a kérnyezetvédelem kérdései-
vel. 1970-ben indult meg az UNESCO Ember és Bioszféra Programja a természet
védelme és a kornyezet ésszerli hasznositasanak kutatasara. 1972-ben — 100 évvel az
elsé nemzeti park (Yellowstone Park) létrejdtte utan — Stockholmban vilagértekezle-
tet tartottak, amelynek jelmondata figyelmezteti az emberiséget ,,Csak egy Faldiink
van”.
Létrejott az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) Titkarsaga Nairobi
székhellyel (Kenya). Itt tartottik 1982-ben az elmult évtized kérnyezetvédelmi sike-
reinek és kudarcainak értékelését. Ezen az iilésszakon a Fold mintegy 3200 kérnye-
zetvédelemmel foglalkozo szervezete képviseltette magat. Megallapitottik, hogy a
tomegmozgalmaknak nagy a jelentésége, a kormanyokat csclekvésre késztetik, és a
torvények csak akkor valdsulhatnak meg, ha az allampolgarok aktivan tamogatjak.
Erdemes kiemelniink az értékelésbél és az UNEP programjaibél az oktatas jelentésé-
gének hangsulyozasat. Cél ,,az ember a természett6l nem vehet el mindent biintetleniil”
szemlélet kialakitisa. Az embereknek gyerekkoruktél dgy kell nevelédnidk, hogy a
térvény szigoranal is erGsebb szokas, gondolkodasrendszer alapjan végezzék majd fel-
néttként tevékenységilket a kornyezet ésszeri felhasznaldsidval. Az 1980—1990 ké-
zotti évtizedet a nemzetkdzi kornyezetvédelmi dsszefogis évtizedévé nevezték ki. Min-
den év jiniusanak 5. napja, a kérnyezetvédelmi vilagnap figyelmezteti az emberiséget
az életfeltételéhez nélkiilozhetetlen kérnyezet megbecsiilésére.

A kornyezetvédelem alapfogalmai

A kornyezet a legtdgabb értelemben mindaz, ami az embert kérilveszi, és 1étét biz-
tositja. Tehat a kérnyexetvédelem ,,6nmagunk és tdrsadalmunk anyagi és szellemi ja-
vaink védelme, magunk és utddaink egésységének, munkaképességének, fennmaradd-
sénak és ay élet egyre jobb mindségéneck biztositisa” (Gerle, 1974.). A kornyezetvéde-
lem feladata a geoszférak: a bioszféra, litoszféra, pedoszféra, hidroszféra és az at-
moszféra, valamint az ember mesterséges kornyezete védelmének biztositdsa megfeleld
torvények, intézkedések segitségével a karos emberi behatisokkal szemben.

A természetvédelem elsésorban a tdj természeti adottsigainak védelme a kiros
hatdsoktél. A természeti értékek megbrzése mellett azok .fenntartasa és bemutatisa.
Természeti értékek — geoldgiai, hidrolégiai, botanikai, zoolégiai, tajképi és kultir-
torténeti értékek, amelyek tudomanyos vagy kulturalis szempontbél a legjelentGsebbek.
A természetvédelmi teriiletek jellegiik és védettségiik “tekintetében sokfélék:

73



1. természetvédelmi teriilet: kisebb része a tijnak, amelyben cél a taj eredeti allapo-
tinak megorzése,

2. téjvédelmi korzet: Altaldban nagyobb tajrész, ahol a taj minden alkotd eleme vé-

- dett, mezé- és erdG6gazdalkodas engedélyezett, de a taj jellegét zavaré — pl. ipari
tevékenység — nem. Tudominyos kutatasi, ismeretterjesztési, idegenforgalmi és
turisztikai célokat is szolgal,

3. nemzeti park: nagy kiterjedés(i védett teriilet, amely tudomdnyos kutatédsra, isme-
retterjesztésre, idegenforgalomra és turisztikai célra is felhasznalhatd. Nemzeti és
nemzetkézi jelentdségli. Az embertdl kevésbé zavart, természetes részei, legérté-
kesebb teriiletei a nagy tomeg el6l védettek.

4. bioszférarezervitumok: az UNESCO iltal a vildg kiilonbszé részein kijeldlt, vi-
szonylag érintetlen okoszisztémak, amelyek génbankok (magteriiletek).

A kornyezet tanulmanyozasat az dkoldgia tudomanya végzi, amely az él6lények
egymassal és az élettelen kdrnyezettel valé koélcsénhatasait vizsgilja. Vizsgalédasanak
teriilete a biotép = élShely, egy foldrajzilag koriilhatarolt teriilet. Az élShelyen €16
életk6z0sség a biocdnozis; a kettdé kozos rendszere, amely dinamikus kélcsénhatasban
valtozik az Okoszisztéma. Az Okoszisztéma megismerése a koérnyezetvédelem kulcsa.
Ha az ember nem ismeri eléggé azokat a térvényszeriiségeket, amelyek az altala mo-
dositott 6koszisztémaban miikédnek, gyors és lassi kedvezétlen valtozasok lépnek fel:
eredményiik pusztulé 6koszisztéma.

Kornyezetvédelmi feladatok

Az ENSZ kornyezetvédelmi programja a kévetkezé f6bb kutatisi irdnyokat je-
161te meg:
1. természetes, illetve az emberts! kevéssé zavart teriiletek szambavétele,
2. a mezégazdasagi kérnyezet vizsgalata,
3. a varosi és az ipari megvaltozott kornyezet felmérése,
4. a szennycz6dés problémaja. - ,
A kornyezetvédelem komplex jellege igen sok tudomdnyag kutatéinak egytttmi-
kodését koveteli meg. Az oktatds teriiletén is hasonloé komplexitast igényelne. Az egyes
tantargyak tanitdsakor a koncentracié kihasznalasaval biztosithatjuk azokat az isme-
reteket, amelyek a nevelési cél eléréséhez sziikségesek. A fejlett t8kés orszagokban mar
tobb mint egy évtizede az iskolai tantargyakban, igy a foldrajz tananyagiban is meg-
talalhatok a kérnyezettel kapcsolatos problémak és azok gyakorlati megolddsa. Ha-
zankban oktatasi anyagként még nem talalkozunk vele az altalanos iskoldkban. A ne-
velgk feladata, hogy a tantervi anyagot kiegészitsék, illetve a koncentricié kihaszna-
lisaval biztositsak a kornyezet- és természetvédelmi alapismereteket és a gyakorlat
elsajatitasat. A taparoktol ez a munka komplex szemléletet és tudatos, mintaszerdi ma-
gatartast igényel. A tovabbiakban tekintsik at el6sz6r a geoszférakhoz kapcsolédo
globalis problémakat, majd osztilyonként a regionalis foldrajz tanitisakor alkalmaz-
haté ismereteket, gyakorlati megoldasokat.

1. A légkir (atmoszféra)

Az emberi tevékenység légkdrre gyakorolt hatisanak megfigyelését foldi méretekben csak az
utébbi évtizedek tudomanyos tevékenysége tekintette céljanak. Ennek oka, hogy a pontos mérések-
hez igen fejlett technikara ¢és a vilag egészét atfogé megfigyelé halézat kiépitésére volt sziikség.
A vizsgalatok alapjan a kdvetkezé eredményekre jutottak:

a) A széndioxid-koncentrici6 lassan és allandéan ndvekedik a légkérben, A XIX. sz, kozepe 6ta kb.
30%,-kal nétt. A széndioxid a vizgz és 6zon tirsasagaban elnyeli a felszinrdl kiléps hosszd-
hullimi elektroméagneses sugarzas egy részét, és visszasugarozza. Az igy kialakult iveghéazhatis
nélkil a Fold atlaghSmérséklete a jelenlegi 15 °C helyett csak —20 °C lenne. A légkér szén-
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dioxid-mennyiségének emelkedésével az iiveghizhatds fokozddik, az a foldi légkdr atlaghémér-

sékletének emelkedéséhez vezethet. A homérséklet valtozasanak mar a £61di iddjaras és éghajlat

moédosulasara is hatasa lehet. Kézvetve kihat a jégtakaré olvadasara is. Kisebb teriileten hozzi-
jarul a hdszennyezés kialakulasahoz. Pl. a varosi ,,h6sziget” jelenségéhez, amely azt jelenti, hogy

a szennyezett levegdji nagyvirosok atlaghémérséklete magasabb a kériilvevd tdjnal.

b) A levegdben 1évé kén-dioxid egyharmada mesterséges eredetdi, és mértéke tovabb névekedhet
az ipari tevilletek aranyaval egyiitt. A kén-dioxid vizzel kénsavva egyesiil, erélyes redukalészer,
légzési nehézséget, fulladast is okozhat. A légkérbe nagy kéntartalmi szerek elégetésével keriil,
foként a kénsavgyirtds, papirgyartas, kSolajipar, valamint a szén elégetése soran. A kén-dioxid
és korom szélcsendes, fagypont koriili hémérsékletd, nagy relativ paratartalmni légrétegben fist-
kodot eredményez: ezt London tipust szmognak nevezik, mivel Londonra volt jellemz8. A faxi-
malis szulfitkoncentraci6 Eurépaban, Eszak-Franciaorszag és az NDK kézott hiazédik. Ezen
ovezettdl északra és délre csékken. 1985-ben 21 eurépai orszdg, kdztik hazank is vallalta, hogy
1993-ig 309/p-kal csokkenti a kén-dioxid levegdbe valé kibocsatasat.

¢) A nitrogén-oxidok — a dizelmotorok mikédése, a miltragya- és milianyaggyartas sordn keriilnek
nagyobb mennyiségben a légtérbe. Ha az 6zon és a nitrogén-oxidok tdlsilyban vannak, kialakul-
hat a Los Angeles tipusi fistkod, amelynél az er6s napsugirzds hatdsira fotokémiai reakcidk
indulnak meg a légkdrben, és veszélyes szennyezd Ganyagok épiilnek fel. Altalaban délidSben,
magasabb hémérsékleten és kis paratartalom esetén johet létre. Eredményeként a varos €16 nd-
vényzete elpusztul, és helyette miifa, mivirdg diszlik, mint a.névadé virosban, Los Angelesben.
Az atmoszfériban a kén-dioxid, a nitrogén-oxidok a légkdr viztartalma, a napsugirzas és az
oxigén hatdsira, kén- és saldtromsavva alakul 4t. Megvaltoztatva a csapadék kémhatasat, el6-
idézve a ,,savas esoket’”.

d) A Rior-fluor karbonitok sztratoszféraba jutdsa karositja a légkdr 6zonrétegét. A fluor az alumi-
niumkohészat, az liveg- és zomancipar, a cserép- és téglagyirtas soran jut a levegSbe. A szuper-
szonikus repiil6gépek égéstermékei szintén haszniljak a légkéri 6zont. A gépek viszonylag kis
szima miatt még nem bizonyitott kdrnyezetrombolé hatisuk. A freonmok klér-fluor-metan
(spray-k) szintén az 6zonréteg sorvadisat idézhetik els. A légkéri ,,6zonpajzs”, amely a 10—
50 km kézotti magassigban a sztratoszfériban alakult ki, éppen a biolégiai szempontbél karos
hatasu ultraibolya sugértartomany sziirGje. Fontos szerepe van bolygénk héhaztartasaban is, mivel
a Foldrél kisugarzott h8mennyiség jelentés részét visszaveri. Az ézonréteg 19-os csékkenése
szamitdsok szerint az ultraibolya-sugarzas 29/y-0s névekedését eredményezi. A sugirzds néveke-
dése szerkezetrombolé hatast a fehérjékre és nukleinsavakra. Ennek kovetkeztében csskkenhet
a tengerek fitoplanktonjanak fotoszintetizalé tevékenysége. Pusztulnak az édesvizekben éi6 mikro-
organizmusok, és ezaltal csékken az ontisztuldsi képességitk. A mérsékelt 6v kenyérnévénye, a
buza terméshozama a mérések szerint 15%/-kal csokkenhet.

e} A szén-monoxid az erdmivek, kohok, gépjarmévek altal jut nagyobb mennyiségben a levegSbe.
A levegbben 1év6 szén-monoxid 60—70%;-a emberi tevékenység eredménye. Hatdsa mérgezd.

f) A pernye, korom, por csbkkenti a foldfelszinre juté6 energiamennyiséget. Kiilonbdzé légiti beteg-
ségek okozéja. A toxikus porok (pl. névényvéds szerek, élom) silyos egészségkarosodast ered-
ményeznek.

8) A sugirzé anyagok, amelyek a kisérleti atomrobbantisok és atomerdmi-katasztrofak alkalmaval
keriilnek a légtérbe, szintén az él6lények egészségét karositjdk.

Az utébbi évtizedben a fejlett orszdgokban a varosok és ipari korzetek szennyezettsége a szigori
eldirasok betartisa kovetkeztében csdkkent. Nétt viszont a szennyezddés a vildg azon térségeiben,
ahol ugrisszerGen megnévekedett a gépkocsiforgalom, s altaldban a fejl6dd orszigokban, ahova a
multinacionalis vallalatok attelepitették a kornyezetet er8sen szennyezd ipardgakat, kihasznidlva a
kérnyezetvédelmi elGirdsok hidnyit vagy enyhébb voltat. A légkdrbe jutdé szennyezédés azonban nem
ismer hatirokat. )

2. A vizek (hidroszféra)

A viz az élet elemi feltétele. A Fold vizkészletének 95,5%p-a sésviz, 2,2%-a a jégtakarékban
kotott. A vilsgtermelés évente kb. 100 milli6 m? szabad vizet két meg. A Fold mélye haromszor
ennyit szabadit fel. Koriilbeliil 20 év mulva a két folyamat.egyenlévé valik. Az emberiség részére
felhasznalhaté viz mennyisége allandéan ingadozik. A Fold teljes vizkészletének csak 0,01%-4t adjak
a folyok. Az édesvizkészlet kétnegyedét a gleccserek, jégtakardk tartalmazzak. A talajviz kétharmada
750 m-nél mélyebben helyezkedik el, igy kitermelése nehéz és nem gazdasigos. Napjainkban az em-
beriség a tevékenységéhez sziikséges vizet csak tébbszori felhasznalassal biztosithatja. Ezért nagy
jelent6ségl a meglévd édesvizkészletek, igy a folyék, tavak és a felszin alatti vizek védelme a bejutd,
beszivargd szennyez8désektSl; a rétegvizek oktalan megcsapoldsanak megelGzése.

A legnagyobb vizfogyaszté a mezbgazdasag. Az ontdzés kiterjedése a vizkészletek csokkenését,
a talajok elszikesedését és elmocsarasodasit is maga utin vonta. Kiiléndsen azokon a teriileteken,
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ahol az 6ntdzés bevezetését nem elézte meg kellé tudoményos kutatis, ugyanis az 6atbzéskor lényeges
a viz- és sémérleg megfelelé kialakitisa. A kedveztlen sé—viz arany a szikesedés okozdja.

Az ipari fogyasztis az ut6ébbi évtizedben mérsékloditt, ez a viz vjrafelhasznilasat szolgilé tech-
nolégiai megoldasok gyors elterjedésének tulajdonithaté. Az emberiség a folyék vizhozamanak 109/-at
hasznalja fel, és ebbdl a vizhozam 5,6%-a a termelés sordn visszakeriil.

A vizromlas egyik forrisa a tulzott tipanyagbdség kovetkeztében fellépd eutrofizdcio, amely
féleg a fejlett gazdasagi, siirdn lakott, mérsékelt éghajlatii terileteken mutathaté ki. A tiszta folyoviz
vizminségének fontos szabilyozé ciklusa a ,szervetlen anyag — alga — kisrdk — hal — szerves
anyag — baktérium — szervetlen anyag” rendszer. Ha ezt szennyezddéssel megzavarjuk, az okoszisz-
téma stabilitisa megszinik, az egész szervezettsége Hsszeroppan, Gj él6vilag alakul ki,

Az ipari és telepiilési (kommunalis) szennyvizek tisztitisira a vilagon jél bevalt rendszerek
vannak, de ezek rendkiviil kéltséges voltuk miatt lassan terjednek. A tavak vizének pH-értékviltozasa
okozza ,,a savanyi halal” jelenségét, amely a légkori szennyezddések kihatdsa. Féként azok a terii-
letek szenvednek kart, amelyeknek a kdzetmindsége a természetes meszesedést nem biztositia (pl.
Eszak-Eurépa granit-, gneiszteriileteinek tavai).

Az 6cesnok és tengerek allapotinak vizsgilatakor megkiildnboztetik a nagy vilagéceanok és a
bel- és peremtengerek helyzetét. A tengeri szennyez3dés £6 forrdsai: a partmenti telepiilések szenny-
vizei, a mezdgazdasigi kemikalidk, a kéolaj és fémek szdrmazékai. A tengercket a bedmld folyok
jelentds mértékben szennyezik, magukkal hozva tivoli teriiletekrd] is a szennyez6 anyagokat. A nyilt
6ceanok szennyezettsége az eddigi vizsgalatok alapjan még nem veszélyezteti a haldllomanyt és a hala-
szatot. Az egyes halfajok és a tengeri eml&sok 1étszimanak csokkenése inkabb az oktalan és szerve-
zetlen halaszat, mint a vizminéség romlasanak kévetkezménye, A tengerek szennyezddése a partok,
folyétorkolatok és a tengeri kitermelShelyek korzetében erds. '

A vizek romlasat el6idéz6 fontosabb szennyezd anyagok:

a) szerves anyagok — a telepiilések kommunalis, az élelmiszeripar és vegyipari Gzemek szenny-
vizeivel jutnak a vizekbe. Hatasukra a viz oxigéntartalma csokken, és az éloviz sétét biizos folya-
dék lesz.

b) szervetlen sok — a telepiilések kommunalis és az ipari szennyvizek, valamint a termilvizek
kovetkeztében keriilnek a vizekbe. (Pl. a talajvizbe keriil6 Na-s6 szikesedést okoz.)

¢) zsirok-olajok — a viz felszinén filmréteget képeznek, és az oxigénfelvevd-képesség csokken,

d) mérgezé anyagok — nebézfémek (téz-, lom-, krém-, mikkel-, higany-, cink-) vegyiiletek
keriilhetnek a vizekbe a killonboz6 ipari tevékenységek eredményeként.

Miitrdgydk bemosédasaval ammoéniumionok, nitrit-, nitrdtionok halmozédhatnak fel a vizekben,
segitve az eutrofizicits folyamatot. Kiilonésen veszélyes a felszin alatti vizekben felhalmozédo nitrat.
Ha a felhalmozédas eléri a 40 mg/l mennyiséget a csecsemknél stlyos betegséget, halalt okoz, és
rakkeltd hatdsa is ismert. A foszfdtionok — amelyek a mitragyaval, ipari lizemek és haztartdsok
szennyvizével keriilnek a vizekbe, nagymértékben hozzijarulnak az eutrofiziciés folyamathoz. A mosé-

szerek jonaktiv detergensei a viz feliileti fesziiltségét csdkkentd anyagok, hatasukra gyorsul az olajok,
katranyok €16 szervezetbe vald felszivodasa.

A vizeket szennyezddésiik mértéke alapjdn osztilyozzak:

1. osztilyé — j6 mindségh viz (egyszeri tisztitds);
II. osztalyi — tiirheté mindségli (bonyolult, koltséges tisztitas) ;
IIL. osztalyi — rossz minéségl (hasznalatra alkalmatlan).

3. A kézetek (litoszféra)

A természet a granitszikldt 1 m/6000 év sebességgel pusztitja. A kézetek, asvanykincsek kiakna-
z4sa, a kilszini banyaszat és a medd6 kézet felhalmozdsa a természetes felszin atalakuldsat eredmé-
nyezi. Az 1970-es években becslés szerint a viligon a kitermeld ipar 3000 millidrd tonna talajt, s
kézetanyagot mozgatott meg. A legutébbi 20 évben 20 milli6 ha fdldteriiletet érintett a banyészat.
A rekultivacié, vagyis a teriilet banyaszat utani helyredllitasa nem altaldnos, és nem sikeriil mindig
a megbontott dkoszisztéma helyredllitisa sem. A vildgon a banyaszat altal igénybe vett teriiletnek
csak 40—60%/p-4n prébalkoznak rekultivaciéval. A banyaszat és feldolgozas sordn jelentSs a légszeny-
nyez6dés is. A banyaszat folyamatiban, valamint az ipari és kommunalis hulladékok elhelyezésével
a vizek is szennyezédnek. Az 4j kitermeldhelyek kutatdsakor egyre nagyobb figyelmet szentelnek a
tengerfenék érceinek felhasznalhatésagara. A jelenleg is folyo tengeri kéolaj- és foldgazkitermelés
mellett szimitani kell a nikkel-, kobalt-, mangankitermelés kiszélesedésével is, amely tjabb szennyezés
forrasa lehet.
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4, A talaj (pedoszféra)

A demografiai robbanas kévetkeztében a Fold egyre nagyobb teriiletét vonjdk mivelés ala.
Ugyanakkor a nem megfeleld miivelés kovetkezményeként a talajpusztulas folyamata is felgyorsult.
A mez6gazdasagi tevékenység sordn a természetes talajélet megbomlasaval kedvezdtlen, a talaj degra-
dalédasit eredményezd folyamatok is megindulnak. Az ember altal tonkretett ,,badland” terilet 4,5
milli6 km2 Ha a talajpusztulas jelenlegi iiteme folytatédik, becslések szerint a kévetkezé 20 év alatt
a Fbld termékeny teriileteinek egyharmada ténkremegy. A talajerézié, az elszikesedés, sivatagosodas,
elmocsarasodas mellett a miivelésre hasznalhaté teriiletekb6l a telepiilések, ipari létesitmények, banyak
és az infrastruktira von ki nagy terileteket. A vilagon a foldalap 5—7 millié ha-ra zsugorodott.
A terméfold a mezdgazdasag alapvetd termelSeszkéze. Ma az atlagos életszinvonald ember elldtisihoz
0,44 ha foldteriilet produkcidjara van sziikség. Becslés szerint az 1 lakosra juté megmiivelt terdlet
2000-re 0,15 ha-ra csékken, ami azt jelenti, hogy a termé6féldek kihasznilisi fokanak a jovében inten-
zivebbnek kell lennie.

A Fold jégmentes szdrazfoldi teriiletének mijvelési megoszldsa

1 2 3. 4
Erdd 4,0 31 )
Legel6 3,1 ’ 24 ’
Mg. miivelt 1,5 11 0,3 3,1—3,2
Egyéb 4,4 34
* Osszes 13,0 100

1. millided ba

2. szazalék

3. 1 fére juté ha

4. potencidlisan mivelés ald vonhaté (milliard ha)

Napjainkban egyre jelent6sebb veszélyforris a hulladékok elhelyezése. A talaj igen nagy mérték-
ben képes tarolni a potencidlisan karosité anyagokat, vagyis artalmatlan formaban kivonja azokat a
korforgasbél. Ugyanakkor megvan annak a veszélye, hogy a sok kirosité anyag mobilizalédik, és visz-
szakeriil a korforgasba. A termelés és az emberi élet kommunalis szennyezd anyagait nagymértékben
a talajban és felsé kozetrétegben taroljak. Egyre nagyobb tomegben keletkeznek olyan melléktermé-
kek, hulladékanyagok, amelyek kis mennyiségben is silyos karokat okozhatnak pl. dioxin, higany,
kadmium, 6lom stb. Ezek a veszélyes hulladékok, amelyeknek tiroldsa, megsemmisitése viligprobléma,
A talajok védelme érdekében meg kell fékezni a termdteriiletek csdkkenésének Gtemét, biztositani
kell a rekultivaciét, az erézi6é elleni védekezést, térekedni kell a talajok kedvezd fizikai, kémiai,
bioldgiai tulajdonsagainak védelmére.

5. A természetes novény- és dllatvilég (bioszféra)

A Fold természetes ndvény- és allatvilagit az emberiség egyre nagyobb mértékben hasznositja.
A bioszféra médosulasa sok esetben végzetes, névény- és allatfajok pusztulnak el, vagy keriilnek kdzel
a kihalashoz. Az élovilag elszegényedésének kovetkezményeit sok esetben még fel sem lehet mérni.
Mindenesetre azt az eddigi kutatasok bizonyitjak, hogy a jové élelmiszertermelésének lehetdségei csok-
kenhetnek, ha a potencialis élelmiszert add fajok kipusztulnak.

Az 1970-es évekt6l vildgszerte nagy figyelemmel kisérik az erdSk sorsit. A természetes dko-
szisztémak kozil az erd6k csdkkenésének az ardnya a legszembetlinbb. Tizezer év alatt a Fold
erddteriilete 50%y-kal csokkent. Az emberiség torténetének utébbi 350 éve alatt volt a csokkenés
a leggyorsabb, Pl. Eurépaban 900-ban még 70%-os, napjainkban 25%;-0s az erdék aranya. A Fold
erdéteriilete a szarazfold kb. 30%-a, egy fére 1,2 ha erdé jut. Az erddk fele a -trépusi teriileteken
helyezkedik el. Naponta kérillbeliil 50 000 ha-ral, évente 7—20 millié ha-ral csékken a teriilete.
A jelenlegi felhasznilasi Gitem mellett 20—50 év alatt eltGnne a Folde8l a trépusi Sserds, amelynek
szinte belathatatlan kdvetkezményei lehetnek.

A szavanna és sztyeppe, valamint a széraz szubtrépusi teriileteken az e1s1vatagosodas okoz gon-
dot. A mérsékelt éghajlati 6v lombos és fenySerddé Svezetében a természetes ndvényzet és allatvilag
igen kis teriileten taldlhatd, jérészt gondozott, védett teriileteken. A boredlis tileveld erdéket a savas
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es6k veszélyeztetik. A fenyderdok fahozamanak csokkenése ma igen kis kéndioxidkoncentracié-
nbvekedés esetén kovetkezik be. A Fold erddségéneinek jelentdsége komplex hatasukban rejlik. Az er-
dok tizszer annyi primer produkciét adnak a produkcids biolégiai vizsgalatok alapjan, mint a ten-
gerek. Biztositjak 2 millidrd ember szimara az energiaforrast; az él6vilag genetikai eréforrasai; gyogy-
szer, vagy- és élelmiszeripari alapanyagok lel6helyei; talaj-, viz- és éghajlati hatasuk alapvetSen befo-
lyssolja a természetes kdrnyezet mindségét. Ezért fordult a vildg kérnyezeti problémakkal foglalkozé
szervezeteinek figyelme az erdék felé, és 1985-6t az ,Erdék évének” nyilvanitottak. Felmérték a
vilag erd6vagyonat, jelentéségét, és meghataroztak a védelem feladatait. Az emberiség szdmara figyel-
mezteté a kinai kézmondas ,,az erdd lassan nd, és csendben pusztul el” — s vele az élvilag és az
ember mint élélény.

6. Telepilések — az ember épitett kdrnyezete

A geoszférak kozil az ember mint természeti 1ény a bioszféra része. Az emberi tirsadalom lété-
hez az osszes geoszférat felhasznalja épitett kornyezetében. A koérnyezeti artalmak, amelyekkel a mai
tarsadalomnak meg kell birkéznia — légszennyezés; vizszennyezés; talajrontds; a tdj elestfitdsa; szi-
lard feliiletek, organizmusok és élelmiszerek szennyezése; banya és egyéb természeti kincsek helytelen
felhasznalasa; zaj- és rezgésartalmak; dkolégiai rendszerek és egyensilyok megbomlasa; az ember
alkotta kornyezet elhanyagolasa; mdemlékek rongalasa; kutatisok helytelen kezelése.

a) Hulladékok — haztartasi, ipari, mez6gazdasagi és egyéb hulladékok veszélyeztetik az emberi
kérnyezetet. Az 1960-as évektdl a fejlett t6kés orszagokban a lakossig erdteljes tiltakozasa hatasdra
kezdték szabalyozni a veszélyes hulladékok tiroldsit, megsemmisitését. Azéta a vilag minden teriile-
tén vannak ilyen irdnyu tdérekvések. A veszélyes hulladékot termeld Agazatok a vegy- és olajipar,
a fémipar, ,élelmiszeripar. Az emberi szervezetre kiilondsen nagy veszélyt jelentenek a kornyezet-
idegen vegyi anyagok (pl. a dioxin, az oldészerek és a nehézfémek pl. higany, kadmium, élom).

A hulladékok 6sszegylijtése, tarolasa, feldolgozisa és megsemmisitése az emberiség legfdbb
gondjai kozé tartozik. A talaj, viz, levegé szennyezése komplex probléma, amelynek megoldisa
a nemzetek és nemzetkdzi szervezetek kozos feladata a jové érdekében.

b) Zaj és vibrdci6 — évente kb. 1 dB-lel emelkedik életiinkben a zaj. Az emberek nagyon
kiilsnbbzben reagalnak a kérnyezet zajhatdsaira, de 90 dB szintl allandé zaj mar mindenki szamara
elviselhetetlen. A nyugodt alvishoz 30 dB alatti hangnyomasszint szitkséges. Az élet folyaman szer-
zett ,,zajadagok” &sszegylilnek. Napjainkban a lakossag 30%-a ¢l talzott zajterhelésben (kézlekedés,
ipar, szérakoztaté ipar, szomszédok) 2000-re mar 60%-a. A zaj kihat az ember vegetativ idegrend-
szere altal irdnyitott élettani funkcidkra, munkateljesitményre, és halliskirosodashoz vezet. Az Egye-
siilt Allamokban pl. napi 6 millié dollir jovedelemkiesést okoz a munkateljesitmény csokkenése.

A kérnyezetmédositis a fejlédés természetes és sziikségszerii velejardja. Sorsdéntd a kérnyezet-
védelem és a fejlédés integralasa. Az egyes tarsadalmakban élék igényeinek az egyensily megterem-
tése szempontjabdl sziikséges szabalyozasa, pl. 1 svajci lakos igénye a kornyezetével szemben 40 szo-
mali lakoséval egyenlS. Egy amerikai allampolgar 10 000 tres palackot, 175 000 ilires konzervdobozt
dob ki, 2,3 autét, 35 autégumit hasznal fel, 126 tonnit szemetel, 9,8 tonna szennyezd anyagot bocsat
ki életében. Elete sordn a Fold készleteibél 30-szor tobbet hasznosit, mint egy indiai.

A globdlis kornyezeti problémdk attekintése lehetGséget ad a foldrajzot tanitd
nevel§ szamara a kornyezetvédelmi nevelés tantervi céljainak megval6sitasira. Ha
atlatjuk azokat az dsszefiiggéseket, amelyek a geoszférak egészére és kapcsolatukra jel-
lemz$k, megfelels szemlélettel tudjuk formalni a tanulék gondolkodésat, érzelmi vila-
gat és cselekviképességét.
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