3. Az 6nill6 tanuldi tevékenység szorosan kotSdik a harmadik kérdéskorhoz,
a tanuléi aktivitishoz és a gondolkodds fejlesztéséhez, melyet a tanterv is kézponti
feladatnak tekint. A tanuldk az 6nallé feladatvégzés sordn a kombinacids és variacids
lehet&ségeket biztosité gyakorlatokat megoldva a legkiilonboz6bb gondolkodasi
miiveleteket végzik. Igen lényeges két gondolkodési fajtinak a kozponti szerepe e
miiveletvégzés sordn. Ez a megértés és a problémamegoldé gondolkodis. Kelemen
Laszl6 (1970) e két gondolkodasi fajtat tartja legfontosabbnak. A jelek segitségével a
tanuldk figyelme a valosagosszefiiggésekre, azok feltdrasara iranyul, kdzben létrején
az azt titkkréz8 gondolat, mely az orosz nyelvi kédhoz kapcsolddik. Ezt az asszocia-
cids bazist az biztositja, hogy a jelek hasznalata az orosz nyelvi verbalis elemekhez
kapcsolédnak. A hipotézisem bizonyitadsdhoz a bilingvizmus teriiletér6l hoznék
példat. T6bb nyelvet anyanyelvi szinten beszélé ember azon a nyelven végez szim-
tani miiveletet, amelyen azt megtanulta, amelyhez az adott tevékenység elsajtitasa
kotgdott. A jatékos gondolkodtato feladatok motivald ereje is igen 1ényeges.

4. Az alkalmazott eljaras a célnyelv hasznilatat az optimaélis szinten biztositja,
mar a szébeli kezdd szakaszban, a nyelvoktatis kezdetekor. A feladatok egyértelmii
koriilhatirolt jellege az algoritmusok kialakitasabdl kovetkezik. Az algoritmusok
lehet8séget biztositanak a fokoZatossig elvének érvényesiiléséhez, a tanuldk gondol-
kodasi és nyelvi tevékenységének fejlesztéséhez.

A kialakitott eljirasom lényegét Gsszegezve azt szeretném hangsiilyozni, hogy ez
a valds beszédtevékenység eszkozrendszerének a kialakitdsat szolgilja. A jelrendszer
alkalmazasa révén sikeriil leegyszeriisiteni az informaciokozlést és az utasitdsadast,
s lehet6ség nyilik a nyelvi feladatok vizualis 4brdzolasanak kiszélesitésére, mely a
nyelvtanulds kezdetén fontos szerepet kap. A kérdésszerkesztés mechanizmusanak
automatizildsa fontos feladat, ezért a bemutatott részmiiveletek kidolgozasa is
segitséget nyhjt az automatizilis és tudatositds Osszekapcsolasdban, mely a nyelv-
oktatas hatékonysaginak egyik meghatirozo tényezdje.
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Negativ szamok, tortszamok az alsé tagozaton

A szamfogalom kiterjesztése nem korlatozédhat a szamkér bovitésére (természetes
szamok: szdzas szamkor — ezres szamkér — tizezres szamkor Stb.), lehetéleg minél
elébb indokolt nem természetes szamokkal is talilkozniuk a gyerekeknek. Ugyanis a
gyerekek nagyon gyakran mereven elkiilénitik az Gjonnan megismert fogalmat az évek
ota ismert, sokszor hasznalt fogalmaktol. Ezért nem elegendé az dj fogalom szemlé-
letes kialakitasa, foglalkozni sziikséges a régi és az 1j fogalom osszekapcsolasaval, ese-
tiinkben egy altalanosabb szamfogalommal.
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A tortszdim fogalma

A tortszamok fogalmanak kialakitisit nem fejezzik be az alsé tagozaton, a tan-
tervi feladatok csak elGkészitésre vonatkoznak, de még igy is sokat tehetink az egész
szamoktél valé merev elkillonités kialakulasa ellen, az elkiiloniilés csékkentése érde-
kében, tanitvinyaink altaldnos (egyre bévithetd) szamfogalmanak kialakitasaért.

El6szor a megfelels relaciéfogalom kialakitisihoz sziikséges tapasztalatokat (mé-
réseket, szamlalasokat, 6sszehasonlitisokat), a tapasztalatok megfogalmazasihoz sziik-
séges passziv szokincset alakitjuk ki. Konkrétan a kétszer akkora—fele, négyszer ak-
kora—negyede stb. alaku fogalmi kapcsolatokra (inverz kapcsolatokra) vonatkozéan.
Sok kiilonbozé tapasztalat szitkséges, amig tartalommal telnek meg ezek a szavak, amig
megértik a gyerekek, hogy egymagiban semmi sem lehet kétszeres, sem fél, csak vala-
minek lehet egy masik valami éppen kétszerese vagy fele. S6t, ha egyiknek kétszerese
a masik, akkor a masiknak éppen fele az egyik. Tehat a kétszerese-fele, hiromszorosa-
harmada, négyszerese-negyede kifejezések ugyanannak a kapcsolatnak ellenkezd szem-
pontbdl torténd megfogalmazasai.

Maisodik osztalyban a tortekre vonatkozé tapasztalatgyijtés két £6 tipusba sorol-
haté. Elsé félévben a fele, harmada, negyede, hatoda, nyolcada kifejezések értelme-
zése, masodik félévben az egységtortek elallitdsa.

A kétszer annyi darab — fele annyi darab, hiromszor olyan hosszi — harmada
a hosszisdga a masik riidénak, négyszer olyan nehéz — témege csak negyede a masik
test tomegének, hatszor annyi ideig tartott — idétartama hatoda volt a masik idé6-
tartamnak, nyolcszor annyi az (Grtartalma — nyolcadnyi viz fér bele, azok az alap-
tipusok, amelyek ebben az idészakban esedékesek (masodik osztaly elsd félév), és re-
mélhetsleg azt is kifejezik, hogy tényleges mérésekkel (szamlalasokkal) elvégzett osz-
szehasonlitasokra gondolunk. Egyébként ezek a kapcosolatok nehéznek bizonyulnak a
masodikos gyerekeknek.

A legegyszerlibb egységtorteket — a felet (kettedet), megyedct, myolcadot, hai-
madot, hatodot — egyenlé részekre osztassal allittatjuk elé (masodik osztdly masodik
fele). Az egyenldé részekre osztas targyak darabszam szerinti szétosztisaként, zsineg,
papircsik vagasaval, hajtogatdssal, alma darabolasival, folyadék széttoltésével, négy-
zetlap-téglalap (olyan téglalap, amelyik nem négyzet) teriiletének felezéseként—negye-
deléseként—stb. ténylegesen elvégzett manualis tevékenységként dolgozandé fel. Ma-
sodik osztalyban a tértszamok irasban valé rdgzitésének még semmiféle alakban sincs
_1étjogosultsaga.

Harmadik osztilyban az el6z6 tanévben megismert egységtortek hasznalata (els-
allitas, leolvasas, mérés ilyen egységekkel) mellett Gjakat is bevezetink. Egyrészt a
nyolcad felezésével a tizenhatodot, a hatod felezésével a tizenkettedet, a harmad hat-
madolasaval a kilencedet. Mastészt az 6t6dbdl szirmaztatva a tizedet és a tizenétod
felezésével, illetve harmadoldsaval, majd a tizedbdl felezéssel a huszadot. Harmad-
részt el6allitjuk a hetedet és a tizenegyedet is. A fenti sorrend az 10j egységtortekkel
val6 elsé talalkozas célszerd idérendjének is megfelel.

A kiilonbzé egységtortek megismerésével parhuzamosan a kis nevezéjli (kettd—
hatrom—négy) egységtortek tobbszoroseit is eléallitiuk. Ez az el6allitds vagas, hajtoga-
tas, rajzolas, szinezés, szétrakas (tirgyakat), mérlegelés (tomeg), széttdltés (irtartalom)
lehet. S6t a szamérzet kialakitasanak segitése érdekében még teriiletek és idStartamok
osszehasonlitisa is célszerdi (marmint négyszerese-negyede stb. vonatkozasiban). A ket-
tedek, harmadok, negyedek t6bbszordseinek eléallitisakor az egy egésznél nagyobb
esetekkel is foglalkozunk. Az a szemléletesebb megkézelités, amikor a négyharmadot
ugy kapjuk, ha az egészet hiarom egyenlé részre osztjuk (hajtjuk, vagunk, rajzolunk
stb.), s ezekbdl a részekbdl négy részt vesziink (nyilvan ehhez legalabb két egésszel
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kell rendelkezniink). Ehhez az értelmezéshez viszont nem egy szam (négyharmad va-
lami), hanem négy valami (a harmad) két6dik. Végsé célunk a négy egésznek hirom
egyenld részre torténd osztisanak megfelels értelmezése. Ugyanis fels6 tagozaton a sza-
kaszos tizedes tortek bevezetéséhez erre a masodik értelmezésre van szikség (bar ke-
vésbé szemléletes, de matematikai szempontbél is ez a korrektebb). Ez a probléma
harmadik osztilyban csak annyi figyelmet igényel, hogy az egységtortek egésznél na-
gyobb tobbszordseinek az elsé értelmezés szerinti meghatarozasanak nem célszeri tul-
sagosan nagy hangsilyt kapnia. Inkabb az egy (esetleg) tobb egészre torténd kiegészités
fordulhat el6 gyakrabban. Az egységre vald kiegészités is megfeleléen segiti az egység-
tortek szdmma valasat a gyerekek gondolkodasiban.

A tortekkel kapcsolatos feladatokat masodik osztilyban még minden alkalommal
szoban kapjak a gyerekek, és a megoldas is széban vagy tevékenységként (kirakas, raj-
zolas, szinezés stb.) fordul el6. Harmadikban is ez a dominans forma, csak alkalman-
ként adjuk meg irasban, és kérjiik (jegyeztetjirk le) irasban a torteket. De még ezekben
az esetekben sem a kézismert tortvonalas jeléléssel, csupan betiikkel (haromnegyed),
illetve a szamlalét szamjellel, a nevezst betiikkel (3 negyed) irva.

A tortek nagysig szerinti osszehasonlitasat (harmadik osztalyban) konktét meny-
nyiségként eldallitott tortekkel, a kovetkezd fokozatok szerint célszerli végezni:

— egyenlé nevezdjli egységtortek (azokat a tapasztalatokat is szitkséges biztosi-
tanunk, amelyek azt tudatositjak, hogy példdul ugyanabbdl az egységbdl szar-
maztatott hetedek egyenléek — sét a megfelelé egységtortekre vonatkozban
ezek a tapasztalatok mar masodik osztilyban esedékesek;

— egyenld nevezdji egységtortek;

— kiilonboz6 nevez6jid egységtortek.

Negyedik osztilyban a tértekkel (egységtortekkel és tobbszordseikkel is) kapcso-

latos tapasztalatok gyGjtését tovabb folytatjuk. A dominans tevékenységi formak:

— kiilénboz6 mennyiségek méréssel (alkalmanként becsléssel) torténd osszeha-
sonlitasa; '

— adott mennyiségek kiilonbozé tortrészeinek megkeresése, elallitisa (méréssel,
kirakassal, daraboléssal, rajzolassal, szinezéssel stb.);

— adott egység esetén mennyiségek mérdszdmanak torttel vald kifejezése;

— nagysag szerinti 6sszehasonlitdsok (néhiny egyszer(ibb esetben ugyanazon tért
kiilonboz6 — bévitett, egyszerlisitett — alakja is, de ezekhez az alakokhoz ne
bévitéssel, egyszeriisitéssel jussanak el a gyerekek);

- — tortszamok sokféle neve (kirakassal, rajzrol).

Jelélések vonatkozdsaban a tanév els6 harmaddban indokolt bevezetni a szamlalé

és a nevezd szamjeggyel irasat, a tortvonal hasznilatat. Ezt kdvetden az elgbbiekben

felsorolt feladatokkal &sszekapcsolva rendszeresen gyakoroltathatjuk a tortjeldlést.
' A masodik félévben mar a szamok tbrtrészeinek meghatirozasaval is idészerd
foglalkozni. Egyszer(i esetekben, azaz amikor a tdrtrész egész szdm. A problémat sz6-
veges feladatokkal vethetjiik fel, amelyek megoldasaval — szakaszokkal, teriiletekkel
abrazolva — fokozatosan indokolt eljutnunk a mennyiségektdl a szamokig. De csak
kicsi vagy nagyobb kerek szamokig, mégpedig kivétel nélkil olyan esetekben, amikor
a tortrész egész szam. '

A npagysag szerinti &sszehasonlitisokat ugyanazon mennyiségek (tobb egész) kii-
16nb626 részekre torténd osztasaként egyenld szamlaléji tortekre (nyilvan nem egy-
ségtortek) is ki kell terjeszteniink.

A tortjelolések bevezetése utin, az elnevezések hasznilatinak gyakorldsaként a
halmazok—logika témakér anyagaval valo tantargyon beliili koncentracié alkalmaza-
saval az ,.egyik sem”, ,,mindegyik”, ,,nem mind”, ,,van olyan” kifejezéseket tirtekhez
kapcsolédd allitasokban is értelmezhetjiik.
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A negativ szim fogalma

Alsé tagozaton csak a konkrét tapasztalati elGallitas igényével foglalkozunk a
negativ szamokkal. Az elvont szamfogalom kimunkéldsa nem az alsé tagozatos mate-
matikatanitis feladata. Also tagozaton a szemléletes bevezetés és a lasst érlelés a ne-
gativ szamokkal valé tevékenység funkcidja. _

Masodik osztilyban hirom szituacidban fordulhatnak el negativ szamok. Nulla
foknal hidegebb hémérsékletként, szamegyenesen valé visszafelé 1épések (O-n tul is)
eredménycként, adéssagértelmezéseként. Ez a sorrend a tapasztalatszerzés idébeli sor-
rendje is. Ha az iskoldban gyakran széba keril, hogy a szabad levegén hany fok a
homérséklet, akkor éppen idében adddik a kézenfekvd alkalom, az elsé negativ szdm
értelmezésére. A h6mér higanyszalanak (alkoholszalanak) tiguldsa-Gsszehizédasa
természetes egységbe foglalja a pozitiv és a negativ szamokat. Bzt az egységet véle-
ményiink szerint nem is célszerd piros-kék szinezéssel megbontani. Hémér6nkon el6-
fordul a szinnel t6rténé megkiilonboztetés, ezért a mindennapi életvitellel vald szoros
kapcsolat megtartiasa érdekében esetenként a hémérémodelleken matematikadran is
hasznalhatjuk, de a szamegyeneseken (elGszor fiiggbleges szamegyeneseket hasznalva)
mar nem célszerli a szinekkel valo megkiilonboztetés. Hasznaljuk az ,.ellentett” jelet.
Kovetkezetesen font jeloljiik a negativ szamok eléjelét. Ezzel lényegében azt hang-
stilyozzuk, hogy mas az eldjel, és mas a miveleti jel. S6t, amikor a feladat jellege
megkivanja, akkor még a kis emelt + jelet is j6, ha kiirjuk. A miveleti jelektdl valo

- hatarozott elkilonitést az is segitheti, ha példaul masodik osztalyban kérdéseink, fel-

adataink hémérsékletre, idSpontra (szimegyenesen: korabban-késébben), vagyoni &l-

- lapotra-vonatkoznak.

A hémérséklettel kapcsolatos tapasztalatgyiijtés (masodik osztilyban):

— hideg, meleg;

— negativ szdm a hémérén; ) .

— pozitiv és negativ hdmérsékleti értékek leolvasisa hémérérdl (modellesl, rajz-
rél);

— hémérsékletek dsszehasonlitasa (hidegebb, melegebb);

— allandé kiilénbségii sorozat folytatdsa hémérsékletekkel (a negativ tartomany-
ban is); : .

— hémérsékleti értékek nagysig szerinti rendezése;

A szamegyeneshez két6d6 tapasztalatgyiijtés (masodik osztilyban):

— héméréhoz kapcsolva (figgleges helyzetii szamegyenesen) ;

— féldszint, emelet, pince (lépcséfokok—fiiggbleges helyzetii szamegyenes) ;

— vizszint (tengerszint), dombtetd, buvarok (fiiggbleges helyzetii szamegyenes);

— lépegetések (vizszintes helyzetii szimegyenes);

— idétengelyen, valamilyen esemény utdn, el6tt (vizszintes helyzetd szdmegyenes).

Vagyoni helyzet vizsgalatival 6sszefiiggd tapasztalatgyljtés (masodik osztalyban;:

— pénzhasznalat gyakotlasa, pénzvaltas;

— készpénz, mint pozitiv vagyon; adossig, mint negativ vagyon;

— készpénz és addssig egyiitt (egyszerd esetekben, kirakassal);

— szoveges feladatok vagyoni helyzet valtozasara (feladatonként vagy csak kész-
pénzkiadas, vagy csak addssagszerzés), megoldas: kirakassal.

Harmadik osztilyban a forgisiriny elGjellel valé megkiilonbdztetésével bgviilnek
a negativ szamokkal kapcsolatos tapasztalatgyijtés lehetéségei. A négy 6 tipus kozil
a forgisok vizsgalata inkabb csak alkalmilag (példaul az idStartam méréséhez kap-
csolva) fordulhat els. Ennek ellenére sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy a felsé
tagozaton fizikabol tanitandé forgatényomaték - eldjelével valé 6sszhang biztositisa
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érdekében pozitivnak az éramutatd jarasival ellentétes irdnyt célszeri vilasztani. Ez
nyilvin matematikabél a forgdsszogek késGbbi értelmezése és a derékszégl koordinata-
_rendszer siknegyedeinek szimozasa vonatkozdsiban sem mellékes.

A npegativ szimok mésik hirom tipusu tapasztalati megjelenitése a valtozasok irany
és mérték szerinti vizsgilataval és ugyanannak az értéknek tébbféle elballitisaival bs-
viil. Példaul egy valtozasvizsgilat a pénzhasznalat és a kivonas problémaszituiciéban
torténé gyakorlasihoz:

Hogyan és mennyivel valtozott az ara 1970 és 1980 kozott az alabbi tabliazatban
szerepld arucikkeknek?

Ar, Ft-ban
Az arucikkek megnevezése, jellemzéi Valtozas

1970 1980
Cement {pernye, 350-es) 100 kg 97 136
Citrom (I. oszt.) kg 19 25
Férfipizsama (puplin) db 194 315
Férfizokni (szintetikus) par 32 21
N6i nejlonharisnya par 34 18
Nyomott miiselyemszévet m 68 53
Oltonyszovet (nyari jelleg) m 272 221

Nyilvan a ,,hogyan”-ra a valasz a novekedés (pozitiv elgjel) és a csokkenés (ne-
gativ elGjel), a ,mennyivel”-re pedig a kiilénbség nagysiga.

Negyedik osztilyban a vizszintes helyzetii szAmegyenesen valé abrdzolasnak a
korabbiaknil mir nagyobb hangstlyt indokolt kapnia. Negyedikben mair ugyanazon
negativ szam tébbféle eléallitisa (de még most is csak tevékenységre alapozva), a hs-
mérsékletben, a vagyoni helyzetben bevalt valtozasoknak a matematika nyelvén valé
megfogalmazasa (negativ szamokat is hasznalval) is lényegesen gyakoribb tevékenység
kell hogy legyen, mint harmadikban. Ezen kiviil t6bb olyan feladatot is sziikséges
megoldatnunk, amelyek annak Atgondolasat igénylik, miként valtozik valakinek az
anyagi helyzete, ha ujabb adéssigot szerez, illetve ha harmadik személy rendezi he-
lyette addssagat, azaz ,,torlik” addssagat.
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