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A kombinatorikus gondolkodasmdd fejlesztése
az alapfoki matematikatanitasban

A tanul6k attekints-, rendszerez6képességének fejlesztésére kiilondsen alkalmasak
a kombinatorikai feladatok. A kombinatorikai problémak megoldisa a gyerekeknek
gyakran konnyebben megy, mint a felndtteknek. A jatékos megkozelités, az ilyen tipust
feladatok megoldéasaval egyiitt jaré sikerélmény a tanulék motivilasa szempontjabol
is fontos tényezg.

A tantervben el6irt [1], [2] kombinatorikai ismeretek megfelels feldolgozasaval
kozelithetjiiik meg legjobban a matematika tanitisanak azt a céljat, hogy ismeretlen,
szokatlan tipust feladatok megoldasihoz is hozza tudjanak kezdeni tanitvanyaink, és
tobb-kevesebb segitséggel meg is tudjak oldani az ilyen feladatokat. Kétes értékii az
olyan képességfejlesztés, ami csupan egy-egy feladattipus megoldisara torténd felké-
szitésre korlatozodik, hasonld feladatok rendkiviil nagyszimu megoldatisan alapszik.
Természetesen ezt nem szabad szembe allitani azzal, hogy a kombinatikdban is hasz-
nos bizonyos algoritmusok (tipusfeladatok megoldasinak modszerei) ismerete, de in-
kabb csak mint a kombinatorikus gondolkodasmdd eszkozeként.

Kombinatorikaként lényegében véges szamii elemekbdl képezhetd halmazok adott
feltételeket kielégité valtozatainak eldallitasat, illetve e valtozatok szdmanak meg-
Allapitasat tanitjuk. Tanitvanyaink kombinatorikus gondolkodasmod;anak legfontosabb
fejlesztési szakaszai [3]:

— Adott feltételeknek megfeleld egy vagy tébb eset eléallitasa.

— Minél tébb kiilonb6z6 eset el6allitasa.

— A lehetséges esetek logikus rend szerinti el8allitasa.

— Az osszes lehetséges eset eldallitisa, annak belatisa, hogy nincs tobb olyan eset,
ami az adott feltételeknek megfelel.

— Az esetek szamanak megallapitdsa, az 6sszes eset eléallitisa nélkiil.

— Szemléleti tartalmukban kiilonboz6, de matematikailag egyezd feladatok kapcso-
latanak felismerése,

— A feltételek valtoztatasa, a valtoztatds kovetkezményeinek felismerése.

Kombinatorikai feladatok megoldasa kiilonbéz6 szinten torténhet, és még az azo-
nos készségszinten levé tanuloktdl is kilénbozéképpen varhaté. Ezért a kombinatori-
kai feladatok megoldatasakor vegyiik figyelembe azt a kozismert tényt, hogy a tanuldk
megfeleld differencidlasa a tanitis frontalis szervezetében igen nehezen oldhaté meg.
Mivel a kombinatorikai problémik elfogadhatd megoldisai még a probléma megkéze-
litésében is lényegesen kiilonbézhetnek, iigyelniink kell arra, hogy ne szoritsuk vissza
tanitvanyaink j6 kezdeményezéseit. Ugyanis a gondolkodas fejldését hatraltatja, ha a
tanulé olyan segitséget kap, amely 8t az érdemi gondolkodis alél felmenti., Még az
azonos eljarassal, azonos ,,rendezd elv” alapjan megoldott kombinatorikai feladatoknal
is kiillénbozhet a lehetséges esetek szimbavétele. Példaul személyek adott feltétel/
feltételek szerinti fa-diagramon torténé csoportositisa nyilvan elvégezhets a személy-
nevek abc... szerinti sorrendjében, a neveknek a feladat szovegében szerepldé sor-
rendje szerint, de barmely énkényesen valasztott (a feladat feltételeivel nem ellenkezd)
sorrend szerint is. Eppen ez az oka annak, hogy a kombinatorikai problémik meg-
oldasa kiilonSsen alkalmas a tanulék gondolkodéasinak fejlesztésére, rendszerezd, at-
tekints készségének kialakitasira. Szoktassuk ra a gyereket, hogy a feltételnek/feltéte-
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leknek megfeleld eseteket né egymastol fiiggetlenil, ,,ad hoc”-szerd médszerrel gylijt-
sék dssze. Mindig keressenek valamilyen ,,rendszerezé elvet”, amelyet kdvetve bizto-
sabb, hogy minden széba johets esetet megtalalnak. Az dsszegyiijtott esetek rendezése
az alapja a hasznos tapasztalatok szerzésének. Rendszerezés nélkill még annak meg-
allapitisa is bizonytalan, hogy minden eset valéban killonbozs-e. Az esetek rendezett
(logikus sorrendben felirt, fa-diagramon 4brézolt, tablazatba foglalt stb.) 6sszegyijtése
alapjan lehet belatni, hogy tényleg nincs t6bb eset. Igy figyelhetnek fel arra, hogy mi-
lyen eseteket hagytak ki, milyen esetek hidnyoznak a teljes rendszerbdl.

Kombinatorikai problémak megoldisakor, a lehetséges esetek 6sszeszamolasa so-
ran fontos szempont, hogy nem szamoltunk-e valamit t6bbszér. Tajékozédnunk kell
artdl, hogy értik-e a gyerekek a megoldandé kombinatorikai feladat kikotéseit. Mi az
értelme, jelentése szamukra az egyes feltételeknek? A matematika teriiletén szokisos
az a megegyezés, hogy kikétés hidnyaban  a lehets legaltalanosabb feladatot oldjuk
meg. -Ezért fontos, hogy ne értsenek bele a feltételek kozé olyanokat is, amelyeket
a feladat szdvege nem tartalmaz.

A fokozatossignak, a nehézségek fokozisinak elve a pedagdgustél megkivanja,
hogy a tananyag feldolgozasanal figyelembe vegye a tanuldk fejlédési sajitossagait. Eh-
hez a matematika tananyag tantervi elrendezése-felépitése megfeleld keretet biztosit, hi-
szen az egyes témakorok az egymast kévetd osztilyokban bévitve keriilnek feldolgo-
zasra. Minden év tananyaga és kovetelményrendszere épit az elzd évire, és eldkésziti
a kovetkezé évit. Igy a tananyag és a kovetelmények is koncentrikusan béviilnek:
A nehézségek fokozasanak elve az ismeretszerzés didaktikai fazisaiban olyan trividlis
atmeneteket kivan, mint: a kozelirdl a tavolabbira; a konnyebbrél a nehezebbre; ismert-
rol az ismeretlenre; az egyszer(itdl az &sszetettig.

Alsé tagozaton a kombinatorikai problémak megoldasat a lehetséges esetek tény-
leges eléallitasa (kirakasa, szinezése, leirasa) jellemzi. A 6—10 éves gyermekek tSbb-
sége a cselekvd-szemléletes gondolkodas szintjén képes legeredményesebben tapaszta-
latokat szerezni, problémahelyzetet atlatni. Az eszkozék hasznalata mindaddig cél-
szerii, amig a sziikséges absztrakcié ki nem alakult. igy az eszkézokkel feldolgozott
xsmeretanyagban szerepld problémakhoz hasonléakat a tanulék puszta elkepzeles alap-
jan is meg tudnak oldani.

Nem véletlen, hogy pedagégiai gyakorlatunk szallbigéjévé valt az a mondas, hogy
»a fejlédés alapfeltétele a tevékenykedés”. Ehhez a matematika tantirgy vonatkozasé-
ban azt azért hozza kell tenniink, hogy intellektualis értelemben is értendd a tevékeny-
kedés. Az igazi fejlédés, miivelédés (ellentétben a kozfelfogasban elterjedt, ,,kozdsség-
ként” val6-szemlélédéssel) az a tevékenység, amikor az ember problémat, problémakat
old meg eredményesen. Kozismert, hogy ,,az ember atlag 20%-4t jegyzi meg annak;
amit hall, 30%-4t annak, amit lat, 50%-4t annak, amit 1at és hall, 70%-at annak, amit
onmaga mond és 90%-4t annak, amit csinal”. (4] Meggy6z8désiink, hogy a tanari ma-
gyarazat, illetve a tanulétirsak megoldasa meghallgatisanak és megflgyelesenek 1é-
nyegesen kisebb jelentdsége van az egyén gondolkodasanak fejlédésében, az igazi te-
vékenységhez, az &nallo feladatmegoldason alapulé tanulashoz viszonyitva. A mate-
matikatanitas egyik legfontosabb feladata az 6nallé, problémamegoldé gondolkodisra
nevelés. Onallé problémamegoldasra viszont csak gy nevelhetiink, ha elegendé alkal-
mat biztositunk a tanuléknak 6nallé gondolkodasra, 6nallé problémafejtésre. Ezért le-
hetbleg novelni célszerli az 6nallé munka keretében sorra kerils feladatmegoldasok
szAmat.

A gyermekek matematikai ismerete akkor lesz megbizhaté, ha gazdag tapasztalati
anyagra tAmaszkodik. Ezért olyan fontos, hogy minden anyagrészt sokféle médon ko-
zelitsiink meg, valtozatos tevékenységgel dolgozzuk fel. Ugyanazt a matematikai tar-
talmat kiilonboz6 targyi eszkozokkel is jelenitsik meg, s. iigyeljink arra, hogy az is-
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meretelsajatitids folyamatat praktikus cselekvésekkel inditsuk, és konkrét erzekszervx
szemlelctre alapozva jussanak el tanitvanyaink az absztrakt fogalmi szintre.

A targyi cselekvéses szinten megvalésithaté megismerési folyamatoknak a mate-
matikai gondolati tevékenységek alapozasinal betoltott alapvetd szerepe indokolja,
hogy lehetSleg minél tobb alkalmat biztositsunk tanitvinyainknak manipulacién ala-
puld ismeretszerzésre. A manuilis tevékenykedtetéshez hasznalt targyak természetesen
csak munkaeszkozei az ismeretszerzésnek. Alkalmazasuk csak akkor igazdn indokolt,
ha az a pedagdgus tanitisi médszerével 6sszhangban van, ha a pedagégus azzal a meg-
gy6zddéssel vilasztja az ismeretek ilyetén torténd feldolgozasat, hogy oktatdsi-nevelési
célkitizései megvalésitasahoz igy juthat legkozelebb. Megnyugtats, hogy ma mar a
matematikat tanité kollégik tobbségének mindennapi munkaja tapasztalatain nyugszik
az a meggyb6z6dése, hogy érdemes a munkaeszkdzoket hasznalnia, hasznaltatnia,

A tanulék problémamegoldé gondolkodisra valé neveléséhez felhasznalhatd tar-
gyak nem csak az altaldnosan hasznalt munkaeszkézok koziil keriilhetnek ki, Ezek ko-
rét lényegében a rendelkezésre 4llé targyi feltételek mellett alapvetden a pedagogus
felkészilltsége, személyisége hatirozza meg. Nyilvan a tankényvek, munkalapok szerzsi
a tananyag feldolgozasit csak a tantervi utasitisban el8irt munkaeszkézok, illetve a
tanulék kozvetlen kornyezetében megtalalhaté targyak hasznalatira alapozhattik. Hi-
szen a ,nyomtatott taneszkozok” a mindennapi oktato-neveld munka standardjénak
szerepét toltik be, igy egyes eszkozok esetleges hidnya a kapcsolédé anyagrcsz feldol-
gozasat tenné bizonytalanna.

A tanuldék problémamegoldé gondolkodisra valo neveléséhez ne csak a tantery
ltal el8irt munkaeszkézoket hasznaljuk. Kérnyezetiink targyainak tobbsége alkalmas
arra, hogy manipulicids tevékenység eszkdze vagy matematikai tapasztalatok blztosx-
tasihoz szukseges megfigyelés targya legyen. [5]

A véges szamu elemekbdl képezhetd véges sorozatok és halmazok, konkret (alta—
laban elére adott) feltételeket kielégitd valtozatainak el8allitsat, illetve a valtozatok
szamanak meghatirozasit alsé és felsé tagozaton egyardnt tevékenységre kell alapoz-
nunk, A valtozatok elGallitisa és leszamlaldsa, vagyis az Gsszes lehetséges eset attekin-
tése fa-diagram, ut-diagram, tablazatos elrendezés készitésével torténhet. Természete-
sen ugyanazon feladat megolddsa (az Gsszes lehetséges eset szambavétele) tobbféleé mo-
don is elvégezhets. Céljaink kozott nem szerepel a klasszikus kombinatorikai problé-
mak fogalmi tisztizidsa — permutdciok, varidcidk és kombinicidk —, ezek ismétlés
nélkiili, illetve ismétléses tipusainak felismertetése.

Negyedik osztaly végén kovetelmény, hogy a tanulé ,,Taldlja meg kombinatorikus
feladatokban az 6sszes lehetGséget egyszer(i esetekben tablazatos vagy fa-diagramos el-
rendezéssel. Allapitsa meg az 6sszes lehetdség szamat el6allitds utin vagy elképzelés
alapjan”. [6] A kombinatorikai problémak tapasztalati Gton torténd vizsgalata soran
az alsé tagozaton a

— sorbarendezés (permuticid),

— kivalasztas (kombinacid),

— kivalasztas és sorbarendezés (variacio)
elvégzését igényls feladatokban Altalaban az ismétlés nélkiili esetek fordultak elG. Felso
tagozaton mar egyre gyakrabban indokolt ismétléses esetekkel is foglalkozunk. Tanit-
vényaink remélhetéleg mar felismerik az azonos matematikai modellre vezetd felada-
tokat akkor is, ha azok szemléleti tartalmukban kiilonbdz6ek. Felsé tagozaton a tanterv
kombinatorikai ismeretekkel kapcsolatban minimum kovetelményt nem ir elé [7], de
a tananyagban szerepel a kombinatorikus feladatok egy-egy feltételének rendszeres val-
toztatasa, a feltételeknek megfeleléen a feladat megoldasa. Konkrétan: a lehetdségek
szimanak tablazatba foglalasa (5., 6., 7., 8. osztily), ezek elemzése, §sszehasonlitdsa,
az adatok kozotti Gsszefiiggés megallapitisa, az Osszefiiggésre magyarazat keresése (6.,
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7., 8. osztaly). Tanitvanyaink meggy6z6désévé kell szilarditanunk azokat a tapaszta-
lataikat, amelyek arra vonatkoznak, hogy egy feladat feltételeinek, adatainak valtoz-
tatisa legtobbszor a feladat megoldasanak az eredményét is megvaltoztatja.

Kombinatorikus feladatainknak a matematika mas témakoreivel kapcsolatos is-
meretcket is célszeri tartalmaznia. Ez az egyes témakéroknek egymassal kolcsonhatas-
ban torténé feldolgozasara vonatkozé moédszertani elvaras teljesitésén til azzal is dssze-
figg, hogy tanitvanyainknak igy biztosithatjuk a lehetéséget olyan konkrét médszerek
és sémak felismerésére, amelyek a matematika tobbi témakérének anyagiban lehetéveé
teszik az adott feltételeknek megfeleld 6sszes megoldas rendszeres megkeresését. Igy
tartalommal telik meg tanitvanyaink szemléletformalasaval kapcsolatos azon szandé-
kunk, hogy tudatositsuk: a matematika minden teriiletén léteznek olyan feladatok,
amelyeknck tobbféle, egyarint helyes megoldisa van.

A kombinatorikus gondolkodas kiilonb6zé témakorokben eléfordulé alkalmazasi
lehetdségei indokoljak, hogy a kombinatorikai ismereteket nem célszerili idében ossze-
fiigg6 orak keretében tanitani. A kombinatorikai ismeretek jelentSs részét az alkalma-
zasi lebetGségeket nyujtd, illetve alkalmazisukat igényld témak, résztémak anyagaval
egyiitt lehet és indokolt feldolgozni. Ez 6sszhangban van a lassta érlelés elvének biz-
tositasdval, az anyag rendezésének -azzal a szandékaval, hogy altaliban nem egy-egy
oran akarunk valamit megtanitani, hanem 6rdk egymasutdnjin: sok tapasztalat, kiilon-
b6z6 oldalrdl torténd megkozelités, tevékenységsorozat soran.

Itt jegyezziik meg, hogy esetenként célszeriinek tartjuk ugyanazt a feladatot kilon-
boz6 diagramokat hasznalva, illetve tiblazatos elrendezéssel, valamint betiikédot hasz-
nalva is megoldatni.

A kombinatorika ,,eléggé elhanyagolt teriilete a matematikatanitdsunknak. Ennek
okai egyebek kézott a kdvetkezdk:

— a tananyag és a kovetelmények pontatlan megfogalmazisa a tantervben.

— a taneszkdzok nem tartalmaznak elegendé feladatot, a kozolt feladatok nem veszik
figyelembe a fokozatossag elvét és a differencialds lehet6ségét.” [8] Alsé és felsé
tagozaton egyarant igaz, hogy a jclenleg rendszeresitett nyomtatott taneszkézokben
a kombinatorikai problémakkal foglalkozé részek terjedelme kevesebb, mint
amennyi az egyes témakérokkel valé foglalkozas tantervi aranyainak megfelelne.
Egyrészt ezért, masrészt azon meggy6z6désiink miatt, hogy a gyakorld pedagogus az

elméleti fejtegetéseknél gyakran hasznilhatobbnak tartja a konkrét feladatokat: tani-

tasi gyakorlatunk néhany bevilt feladatat is kézreadjuk.
1. 2) Hanyféle sorrendben szimithaté ki az 5 - 7 - 9 szorzat? Gyiljtsd 6ssze a lehetséges eseteket!
5) Andrés, Béla ¢s Cecilia ugyanabban a szakosztilyban kerékparoznak. Egyik edzésen csak 6k
hiarman vettek részt. Milyen sorrendben érkezhettek a célba, ha egyikik sem érkezett egy-
szerre a masikkal?

2. a) Hanyféle sorrendben szimithaté ki a 3 - 4 - 5 - 7 szorzat? Gyljtsd Osszec a lehetséges ese-
teket!
b) Antal, Balint, Cecilia és Dénes ugyanabban a szakosztilyban kerékparoznak. Egyik edzésen
csak 6k négyen vettek részt.
Milyen sorrendben érkezhettek a célba, ha egyikik sem érkezett egyszerre a masikkal?
¢) Attila négy kényvet kapott ajindékba.
Milyen sorrendben olvashatja el ezeket a konyveket?
3.2) Adamnak két kilonbozd érdemjegye van matematikabol.
Ird le, milyen jegyei lehetnek!
b) Bvénak két érdemjegye van matematikabél.
1rd le, milyen jegyei lehetnek!
¢) Kopasz Gerzson monogramja: K. G.
Ravasz Rébert monogramja: R. R.
Allits 6ssze monogramokat az A, M, S, T betiikbél!
4.g) Bgy baréti tarsasag két cirkuszjegyet kapott. Megegyeztek, hogy egy leany és egy fin megy el
az eléadasra. Hanyféle parositas lehetséges, ha Katalin, Melinda, valamint Andrds, Gabor és
Tibor koézil kell valasztani? Gydijtsd dssze a lehetséges eseteket!

102



b) Karcsi és Pali hirom ledny (Erzsi, Ménika, Vera) koziil valaszthat partnert a tanchoz.
Hanyféle parban tincolhatnak?

¢) Az iidiilében hiromféle ebéd és kétféle vacsora kozil lehet valasztani.
Ebédre:
A vagy B vagy C menii.
Vacsorara:
hideg (H) vagy melcg (M) étel.
Hanyféle parositds lehetséges?
Rendezd a lehetséges eseteket betiikéd alkalmazasivall Keszus fa-dnagramotl

5.a) A taborban az iigyeletet mindig egy ledny és egy fii litta el. Hinyféleképpen. valaszthaték. ki

az igyeletesek, ha Aniké, Edit, Hilda, Ica, valamint Géza, Kelemen és Otté kozill kell va-
lasztani?
Fejezd be a diagramokat!

— % |
zéé\
AN \,,. \/& 7

b) Egy balatoni uttérétaborban két csonak van. Az egyik kétszemélyes, a masik hatomszemelyes
Hanyféleképpen foglalhat helyet a két csénakban 5 pajtas, ha a csénakon beliili iilésrendet nem
kell figyelembe venni?

Gryiijtsd 6ssze a lehetséges eseteket!

Adj nevet a gyerekeknek, majd neveik kezddbetijével dolgozz!
6.  Milyen pénzermékkel tudunk kifizetni 1 Ft 70 fillért, ha egyik fajtabél sem szabad 6t darabnal

tobbet hasznalni? :

Gyiijtsd dssze az dsszes lehetséges valtozatot!

k]
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7.  Zsuzsa 3 levelet irt, és a leveleknek 3 boritékot cimzett meg. Figyelmetlend! boritékolta a le-
veleket. Hiny olyan boritékolds lehetséges. amelynél egyik levél sem keriilt a megfelelé bo-
ritékba?

Az bsszetartozd levél-boriték pa.rokat azonos szamokkal (vagy betfikkel) jeldlve ezek a bori-
tékoldsok felelnek meg a feltételnek:
Jelold!

8.4) Zsuzsa és Tamés hdrom kiilonb6zo kdnyvet kapott ajandékba. Hanyféleképpen oszthatjak el
a konyveket, ha az is lehetséges, hogy valamelyikiik nem tart igényt egy kényvre sem?
Készits diagramot a széba johetd lehetdségek rendezéséhez! Folytasd a tablazat kitdltésée!

Zsuzsa A B

Tamais ABC BC

b) Egy sportegyesiiletnél 6t kiilonboz6 sportigban hirdettek tehetségkutaté versenyt. Atlétika,
torna, vizilabda, cselgines és kardvivé szakosztalyba kerestek 1j versenyzdket.
Anayit tudunk, hogy Karcsi két sportigban, Zoltan hirom sportigban prébal szerencsét.
Gyijtsd &ssze Karcsi vilasztisinak lehetséges eseteit!
Hanyfelc csoportosxtasban prébalkozhat Karcsi és hanyfeleben Zoltan?

Az Gtelemd halmaz kételemii részhalmazainak szima megegyezik a haromelemii
részhalmazok szimaval. Ha 6t elem koziil kettdt kivalasztunk, azzal a masik harmat is
kivalasztottuk (a ,,nem valasztas” tényével). Ezért elegendé Karoly valasztasi lehets-
ségeit Hsszeszamolni.

A feladat kapcsan lehetdség adédik annak szemléltetésére, hogy barmely 6telemi
halmaz kételem@ részhalmazainak szdma egyenld az Stelemfi halmaz haromelemd rész-
halmazainak sziméval. Ez az osszefiiggés altaldban is igaz (barmiely n elemd halmaz
k elemi részhalmazainak szima egyenlé az n—k elemii részhalmazainak szamaval).
A gyerekeket motivalé szituiciéban: Ha harom riagégumit-akarok szétosztani 6t gyerek
kozote tgy, hogy hirom gyereknek adok egy-egy darabot,. akkot az eredmény szem-
pontjabdl kozémbos:

— az 6t gyerek kéziil azt a hirmat valasztom ki, akinek adok ragogumlt (ezzel a va-
- lasztassal azt'a két gyereket is kijel6lom, aki-nem-kap);- -

— az 6t gyerek koziil azt a kettSt valasztom ki, akiknek nem adok ragogumlt (ezzel
a valasztassal azt a hirom gyereket is kuelolom, aki kap).

c) Ot 16barét egyiitt szeretne nyaralm de a turistabazban mar csak hirom szabad hely van. fgy
is' elmennek, akiknck nem jut hely aturistahdzban, azok majd sitoroznak a campingben.
Abban azonbau nem’ tudnak megegyezm, hogy ki aludjon a turistahiazban és ki legyen cam-
pingezd.
- Hanyféleképpen- vélaszthatlék ki a turistahdzban alvé harom szemelyt és hanyfelekeppen a
campingezfket|

Gyfijtsd ossze ‘a lehetséges esctekctl

Adj nevet (kiilonbd25 betivel kezdédéeket!) a barati tirsasag tagjainak, ma;d neveik kezdo-

. betdjével dolgozz!

9.4) Almit, kortét, szilvat kaphatsz, de mindegyikbél legfeljebb egy. da.rabot Valaszthatsz mind-
hérombél is, vagy két fajtab6l, vagy esetleg csak egyet, de azt is megteheted, hogy egyikbél
. sém kérsz, Ird 6ssze, hogy hanyféleképpen valaszthatsz!
b) Hényféle lehetség lesz, ha még diot is lehet valasztani?
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Vetessitk észre, hogy az eldbbi lehetdségek mind megmaradnak, és még egyszer

ennyi lehetoséget lehet &sszegyiijteni, mert ezek mmdegyxkehez még hozzdvalaszthaté
a dié is.

10. 2) FGzz fel harom piros és két fehér gyongyot egy fonalral
Milyen sorrendben helyezkedhetnek el a gydngydk?

Folytasd a szinezést!

b) Az edényben piros, zold és sirga szini ragogutmL vannak Tamés behunyt szemmel valaszt
hicom darabot.

Gytjtsd 8ssze a lehetséges esetcket, ha a valasztas sorrend,e is szamit!

A szinezés elvégzése fejleszti a gyerek¢k'kézﬁgyességét, viszont most a kombindcids
készség fejlesztése a 8 feladat. 1d8t nyerhetiink, ha a szinezés helyett a szinek kezdG-
betdinek beirasat kérjik.

11. A piros, kék, zold, sirga szind, vizszintesen elhelyezkedd vaszonsavokbél hanyféle kétszind
zdszlé készithetd?

A mar beszinezett részekhez igazodé sorrendben doigozz!
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12.

13.2)
5)

14.4)

&)
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Négy sofér felvaltva vezet egy konténer szillitisira kialakitott nyergesvontatét. Minden Gtra
két-két sof6r megy el, egyikik vezeti a gépkocsit, kézben a masik pihen, majd cserélnek.
Hinyféle ,szereposztis” lehetséges?

Egy kozségben 48 telefonallomas van.

Hanyféle helyi beszélgetés létesiilhet a kdzségben?

Egy sakkversenyen 16 sakkozé vett részt. Kormérkozést jatszottak, mégpedig ugy, hogy min-
den pir kétszer mérkdzott, mindenki vildgos és sotét szinnel is kiizdott az osszes tobbi sak-
kozé ellen.

Hiny mérkdzésre keriilt sor a versenycn?

Hanyféleképpen lehet felilrol lefelé haladva leolvasni az dbrarél a KIOLVASAS sz6t?

A szoba johetd leolvasasok szamanak Osszegyijtését célszerli gy végezned, hogy a betik
mellé ,,indexbe” oda irod: hinyféleképpen juthatsz el ahhoz a betiihdz.

Példaul az 6todik sor masodik V betijéhez két betiitdl juthatunk:

L L
N/
A2

A negyedik sor elsé L betiijéhez 1-féleképpen, masodik L betljéhez 3-féleképpen juthatunk
el, ezért az 5todik sor masodik V betljéhez 1-}-3==4 leolvasis vezet.

K, i
L I
0 9% 0
e B !
ooV, Vg Yy oW
A A A A A A
s s s s S s s
£ A A A A A A A
s s s S s S 5 s s

Hényféleképpen tudod leolvasni a MISKOLC szét, ha csak jobbra és lefelé haladva olvas-
hatod &ssze a betiket?

Jegyezd le!

MISK

ISKO

SKOL
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Kombinatorikai feladatok megoldasinal kiilondsen fontos tanitvanyaink életkorat,
készségszintjét figyelembe venni akkor, amikor arrél déntiink, hogy egy konkrét fel-
adat megoldéasat milyen médon kérjiik. Az elvarhaté megoldas médja a tanulék gon-
dolkodasanak fejlettségétdl, az §sszes eset elSallitdsiban szerzett tapasztalataiktol fiig-
gden lényegesen kiilénbézé lehet. [10]

Otsdik osztalyban e feladat megoldasat még gy varjuk, hogy az egyes ,,olvasato-
kat” a tanuldk beirjdk a tiblazatokba. Esetleg még nyolcadikban is lesz olyan tanitva-
nyunk, aki csak igy boldogul. Ennek ellenére a nyolcadikosok szamdra mar minden-
képpen ugy kell felvetniink a problémit, hogy hanyféleképpen juthatunk el olvasassal
a bal felsé sarok M bet(ijétdl a jobb alsd sarok S betiijéig, ha csak jobbra és lefelé ha-
ladva olvashatjuk dssze a betiiket. Azt kell megvizsgilnunk, hogy a feltételeknek meg-
felelé olvasassal hanyféleképpen juthatunk el az egyes betiikhdz.

Ezt célszerii a betiitablazatban feltiintetni:

M I N, T,

Il Ng Ta A4

Nl T3 AG Slﬂ

Esetiinkben az S betGhoz valé eljutasi lehetéségek szama nyilvan a lehetséges ,,0l-
vasatok” szamat jelenti. Ez a modszer természetesen barmilyen nagy betiitiblazat ese-
tén az ,olvasatok” szimanak megbizhaté és gyors dsszeszamlalisat lehetdvé teszi.

15. Hanyféleképpen fordulhat el6 az, hogy lottohizaskor a nagysag szerinti sorrendbe rakott nyc-
részamok koéziill a harmadik nyer8szam az elsé két nyerdszam osszegével, a negyedik nyerd-’
szdm az elsé hdrom nyerészidm Osszegével, az 6t6dik nyerdszam az els négy nyerészam Hssze-
gével egyenlé?

16,a) Egy tolltartéban 6t kiilonb6z6 szind ceruza van:
barna, kék, piros, sarga, zold.

— Hanyféleképpen tudsz kivenni egy ceruzit?
Gyiijtsd 6ssze a lehetséges eseteket!

— Hiényféleképpen tudsz kivenni két ceruzit?
Gyijtsd 6ssze a lehetséges eseteket!
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— Hényféleképpen tudsz kivenni hirom ceruzit?

Gyljtsd 6ssze a lehetséges eseteket! ’
b) Agnes ot kilonbozo fagylaltbél valaszthat egy haromgombécos adagot

Hényféle lchetssége van a vilasztasra, ha az adagolas sorrendje Agnes szimara kézémbos?

— Ha mind a hirom gombécot ugyanolyan fajta fagylaltbol kérte, akkor a szoba johetd val-

tozatok szima: .....

— Ha két gombécot ugyanolyan, a harmadik gombécot valamilyen masfalta fagylaltbél
kérte, akkor a széba jShetd valtozatok szama: .....

— Ha mind a hirom gombocot kulonbozo fajta fagylaltbol kérte, akkor a széba johetd val-
tozatok szima: ......

Agnes vilasztasi lehetosegemek szama: ..... :
¢) Péter szillei Gjra akarjik tapétizai a nappalit és a "két félszobat. A csalad Gtféle tapéta koziil
valaszthat.
Hanyféleképpen dénthetnek? :
— ha ragaszkodnak ahhoz, hogy mindhirom helylsegben kulonbozo legyen a tapéta: .....
— ha izlésiiknek megfelelG,"hogy két helyiségbeti egyforma lesz a-tapéta: ..-..
— ha megelégszenek azzal, hogy mind. a harom helyiség. falait . ugyanolyan tapétaval borit-
sdk: ..... : ’ :

Elképzelhet, hogy a tanuldk egy része tgy boldogul kénnyebben a probléma
megoldasival, ha a kérdésekre forditott sorréndben vilaszol. Hivjuk fel a tanuldk fi-
gyelmét erre a lehetGségre. Segithetiink annak megbeszélésével is, hogy ha harom kéziil
két helyiségben egyforma tapétit terveziink, akkor az azonosan tapétizandé helyiségek
(gondolatban) egyesithetdk. Ezért a masodik kérdésnél a feltételek atfogalmazhaték:
Hanyféleképpen donthetiink, ha két helyiséget otfele tapéta kozul valasztva kulonbozo
tapétival akarunk tapétizni?

IRODALOM

[1] Otmutaté az altalinos iskolai matematika tananyaganak korrekcw]ahoz 1—4. osztily. Els6 rész.
Orszigos Pedagbgiai Intézet, Budapest, 1986.

[2] Utmutaté az altalinos iskolai matematika tananyagdnak kortekao;ahoz 5—8. osztély. Orszagos
Pedagégiai Intézet, Budapest, 1987.

[3] Varga Tamds—Radnainé Szendrei ]ulmmza Az altaldnos 1skola1 nevelés és oktatds terve. Tan-
tervi utmutaté. Matematika 6. osztily. Tankonyvkiadd, Budapest, 1979. 188—198. oldal. ~

[4] Wibelm Niggemann: A csoportmunka — mint a felnSttképzés intenziv formaja. Neue Volks-
bildung, Wien, 1969. 11. oldal. Magyarul: Maréti Andor (szetk.): Andragbgiai széveggyiijte-
mény. Vilogatis a felnéttnevelés elméletének polgari szakirodalmabél. Tankényvkiadé, Buda-
pest, 1983. 143. oldal.

[5] Takdes Gibor: Matematikai absztrakciék alapozisa manuilis tevékenykedtetéssel. Médszertani
Kozlemények. 1983, 4. szam. 258—263. oldal.

[6] [1] alatt idézett mii, 61. oldal.

[71 [2] alatt idézett mifi, 48—49. oldal.

[8] [2} alatt idézett md, 7. oldal.

[9] Iker Jinos: A kombinatorikus gondolkodasméd fejlesztésének lehetosegcx 6. osztilyban. A Ma-

. tematika Tanitasa, 1982. 6. szim. 166—170. oldal.

[10] Dr. Iker Jdnos: Meddig juthatunk el az Altaldnos iskolaban a kombmatonkus gondolkodas fe]-
lesztésében? A Matematika Tanitasa, 1984. 3. szam. 65—68. oldal

108



