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Kivonas az els6 osztalyban

A kivonas alapmiivelet, az 6sszeadas inverz mivelete. Valamely a szambol egy b
szamot kivonni, annak az x szdmnak a meghatirozasat jelenti, amelyre b-+x = a tel-
jesil. Azaz: a—b = x. Ebben az egyenl6ségben az egyes tagok neve rendre: kisebbi-
tendé (a), kivonandé (b), kiilonbség (x). Természetes szamok &sszege természetes
szam, vagyis a természetes szamok Osszeaddsa nem vezet ki a természetes szamok hal-
mazabél. Bz a kivonasra mar nem teljesiil. Ha a kivonandé nagyobb, mint a kisebbi-
tendd, akkor a kivonds nem végezhet el a természetes szamok korében: a kiilénb-
ség negativ egész szam lesz. Viszont az egész szamok kivonasa nem vezet ki az egész
szamok halmazabdl. Ez az elsé osztilyos matematika tanitasakor ugy veendd figyc-
lembe, hogy a tanuldk szatnara kitlizott feladatokban a kivonandénal nagyobb kiseb-
bitend6t kell szerepeltetniink. A matematika ismeretanyaganak tantervi litemezése sze-
rint a negativ szdm fogalmaval valé ismerkedés (az is csak az clékészités igényével)
masodik osztalyban esedékes. Also tagozaton a szemléletes bevezetés és a hosszi érle-
lés a negativ szamokkal kapcsolatos tevékenység funkciéja. Nem miveletek eredmé-
nyeként értelmezzik a negativ szamokat. Ezért indokolatlan olyan kivonast kitlizniink
a gyerekeknek, amelyben a kivonandé nagyobb a kisebbitendénél.

Az elnevezések hasznalataval kapcsolatban sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy
a kivonas elvételként valé értelmezésénél a maradék (maradt) kifejezés hasznalata
szemléletes lenne, de ezt a szot fenn kell tartanunk a maradékos osztds szamara.

A kivonast — az oOsszeadashoz hasonléan — egyénileg végzett manudlis tevé-
kenység kozben ismerhetik meg legkonnyebben a gyerekek. Az egyénileg végzett ma-
nualis tevékenységen nem 6nallod, a tanito kézvetlen iranyitdsat nélkiloz6 tapasztalat-
szerzést értiink. Hanem ezzel a szohasznalattal arra hivjuk fel a figyelmet, hogy a
kézbe vett, hasznilt eszkoézok biztositotta tapasztalatokat nem potolja az osztalytar-
sak, a tanité manipulalasinak megfigyelése.

A miiveletfogalom kialakitiasakor nem szabad elszakadni a konkrétumtél, a valé-
sagtol. Valésagos, igazi (targyi szinten is megjelenithet8) problémakat vizsgalva, azokat
cselekvéssel, rajzzal megoldatva célszerl eljutni a szamfeladatként torténs lejegyzés-
hez. Ahhoz, hogy a gyerekek szemléletében a valdsag és az elvont miveletek szoros,
-kétirAnyd kapcsolata kialakuljon, nagyon sok miiveletet kell tevékenységgel vége:z-
tetniink. .

A tapasztalatszerzés szervezésének célszerd fokozatai: manipulacio — targyszem-
1éltetés — szemléltetGeszkdzok hasznalata — képek értelmezése — rajzok készitése —
lejegyzett szaimok — elvont szamok — a tanultak gyakorlati alkalmazasa.

A kivonast darabszammal, mérdszammal és szamegyenesen értelmezziik.
Darabszammal:

— elvételként,

— valamennyivel kevesebb,

— darabszamok kiilénbségeként,

— az egésznek részeként.

Mérészammal:
— elvételként,
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— valameannyivel rovidebb, valamennyivel kdnnyebb,

— mérdszamok kiilénbségeként,

— az egésznek részeként.

Szamegyenesen:

— visszalépésként.

A kivonasok darabszamok, illetve a2 mérészamok kiilénbségeként vald értelmezése’
kivételével valamennyi értelmezés- és tevékenységtipus megfelel az ésszeadds egy-egy
értelmezésének. A miiveletek kozotti inverz kapcsolat koélcsonds erdsitésre biztosit le-
hetGséget a miveletek értelmezésekor. Ezt figy tartjuk célszeriinek kihasznalni, hogy az
osszeadas és a kivonas megfelel értelmezési tipusait egymissal parhuzamosan tanitjuk.
Kivétel az egyesités gondolatanak a megforditisa (a bontis), mint a kivonasnak az
egész részeként vald értelmezése. A kivonasnak ezt az értelmezését értik meg a leg-
nehezebben a gyerekek, ezt célszerli utolsénak hagyni. Igy az 6sszeadas els6, egyesités-
kor tdrténd értelmezésének idészakdban még nem foglalkozunk kivonassal.

A gyerekek donté tobbségének mar az iskoldskor el6tt van olyan tapasztalata, hogy
ha valamibél elvesziink, akkor az kevesebb lesz. A kivonas legtermészetesebb, ezért
legegyszeriibb értelmezése az elvétel. Az elvétel a hozzaadas megforditisa. Ezért ta-
nithaté eredményesen a hozzdadassal dsszekapcsolva. Nyilvan (hiszen két fogalomrél
van sz6) hosszabb idd sziikséges a tapasztalatok biztositdsira, tobb idét kell rdszan-
nunk, de igy védekezhetiink a gondolkodas merevségébdl adodo hibalehetdségek ellen.
Lényeges a cselekvéssel szervezett tapasztalatgydjtés, mert a hozzitevés rajzon valé
megjelenitéséhez viszonyitva az elvétel Abrazoldsa, értelmezése nehézkesebb. Sok cse-
lekvéssel és képolvasassal célszerii értelmeztetniink az elvette, elfogyott, eltdrt, elrepiilt,
megette, elvesztette, elhasznalta stb. kifejezéseket.

Az elvétel képi 4brazolasat a valtozas elbtti és uténi helyzetet is kifejezd, a val-
tozdsokat félreérthetetleniil régzitd rajzokkal célszeri bevezetniink.

Csak késébbi iddszakban esedékes az a megallapodas, hogy amit elvesziink,
ami elfogyott stb., azt athdzzuk.

A gyerekek miveletfogalminak minél sokoldalibb tapasztalatszerzéssel torténé
alapozasiahoz a kivonas darabszdmmal valé értelmezése mellett a mérészammal tor-
ténd értelmezésre is sziikség van. Haromfajta mennyiség mérdszimanak elvétellel
egyiittjard csdkkenését .vizsgalhatjuk els6 osztalyban. Bz a hirom mennyiség a hosszi-
sdg, a tomeg és az Urtartalom. Az iskolai tanulas-tanitis feltételei kozétt ez a tevé-
kenység a hosszisagra vonatkozdan szervezhetd a legkdénnyebben. Viszont az alapos
fogalomkialakitas sokoldaly, lényegesen kiilonbézé tapasztalatok biztositasat teszi sziik-
ségessé, ezért a mennyiségekkel kapcsolatos tapasztalatoknak a témegmérésre, az (r-
tartalommérésre is ki kell terjedniiik. Csak igy keriilendd el, hogy a mérési eljaras, az
elvétel értelmezése hosszusagméréshez tapadjon. A személyes, cselekvd tapasztalatszer-
zést soha nem poétolja tokéletesen a tanité néni vagy egy masik gyerek méréseinek
megfigyelése. A tanuloknak maguknak kell mérniiik. Nemcsak megmérni kiilénbszd
mennyiségeket, hanem kimérni is. Példaul az elvétel mérdszammal vald értelmezésének
néhany lehetGsége:

— elébb megmért hosszisigi hurkapalcabél letdrve, papircsikb6l levigva, fonalbél leszakitva egy-
egy darabot. Majd megmérve az elvett (letdrt-levigott-leszakitott) darabot és a megmaradt részt
(a kiilonbséget), értelmezhetjitk kivonasként az eljarast;

— egyforma tirgyakat vilasztva tomegegységil (elsés gyerekeknél j6, ha a tdmegegységeknek nem-
csak a tomege azonos) vagy olyan targyak tdmegét mérjik, amelyek tdmege pontosan tobbszorase
a tomegegységnek, vagy apr6, omlesztett dolgokét (kicsi szegek, buzadara, mak, lencse, sziraz-
borsé, bab). Igy az elvett targy (illetve dmlesztett dolgok) tomege mint kivonandé, a mérlegen
maradé mennyiség mint kiilonbség értelmezhets.

— valamely kisebb edény (pl. pohar) drtartalmat valasztva egységil, egy edény (pl. beféttesiiveg)
Grtartalmit viz toltdgetésével megmérjik. Ezt kovetGen néhany egységnyit kitdltve az edényben
levé vizbél, az ott maradt viz mennyiségének mérdszdma kiilonbségként értelmezhetd,

380



Szamegyenesen a kivonast visszalépésként értelmezzilk. A szimegyenesen abrazolt
Osszeadasok és kivonasok is kezdetben tényleges lépegetések legyenek. A tanterem pa-
dozatara rajzolt egyenesen lépegessenek néhinyan, és ezt a mozgast rogzitse a tablai
rajz. Ezt kivessék a Kisebb targyakkal a gyerekek munkaasztalain lejatszott lépegeté-

. Csak a biztos értés szintjének elérése utan tekinthetiink el a manudlisan is elvég-
zett 1épegetéstil.

Az b6sszeadas utolsé tipusti értelmezéséhez, a valamenny:vel tébbhoz 1avasoljuk
kapcsolni a kivonas valamennyivel kevesebb (darabszimként), valamennyivel révi-
debb, valamennyivel konnyebb tipusi értelmezését. Lényegében annak megallapitasa-
rél van szd, hogy kiilénbézé elemszdmi halmazok esetén az egyikben mennyivel van
tobb, illetve kevesebb, mint a masikban, valamint *kiilénb6z6 mennyiségek &sszehason-
litisakor az egyik mennyiség mennyivel nagyobb, illetve kisebb, mint a masik. A fo-
kozatossag elvét betartva, egyszerii, kénnyen, j6l attekinthets esetekkel kezdve, eldszor
a kiilonbségeket csak bemutatva, kés6bb leszdmolva, illetve megmérve kérjiikk az ssze-
hasonlitast. Az ilyen tipusi problémakat &sszeadisként nehezebb értelmezni, mint ki-
vonasként. TArgyak manudlis parositidsival célszer ezt az értelmezést bevezetni,
amit rajzon végzett parositas kovethet.

A parositast kovetden a hiany (ill. a tobblet) leszamlalhato Kés6bb ezt a tipusu
értelmezést fiiggvényre vezetd gépjatékok, szoveges feladatok megoldatasaval gyako-
roltathatjuk.

A kiilonbségeket lehetSleg minél gyakrabban mindkét itdnyba célszerii kérdezni
és megfogalmaztatni a gyerekekkel. Példaul, ha a fogason 6t kabattal van tébb, mint
ahany sapka, akkor 6t sapkaval van kevesebb, mint ahiny kabét; ha édesanya harom
évvel fiatalabb, mint édesapa, akkor édesapa hdrom évvel idGsebb, mint édesanya.

Az 6sszeaddsnak és a kivonasnak a valamennyivel tébb — kevesebb, hosszabb —

" 2

tovidebb, nehezebb — kénnyebb értelmezésének erdsitése, gyakorlasa realizalhatd:

— 4llandé kiilénbségli szdmsorozatok folytatisaval;

— olyan fiiggvényre vezetd szoveges feladatok megoldisaval, amelyeknél az egyik adat, mennyiség
valamennyivel tobb (kevesebb), mint a masik;

— valamennyinek a hozzdadasat, kivondsat eldiré szabélyjatékok megadasival;

— szamok kozotti Gsszefiiggések keresésével (szabaly megfogalmazasa szavakkal, matematikai szim-
bélumokkal) olyan esetekre vonatkozéan, amikor az adatparok killénbsége allandé;

— 4llandé kiilonbségl adatpirok gytijtésével (Péternek négy forinttal tobb pénze van, mint Kati-
nak. Mennyi pénzik lehet?).

Ezekkel a miiveletek értelmezésének rdgzitésén, a szamolasi készség fejlesztésén tul

nyilvin mas résztémak (nyitott mondatok, sorozatok, fiiggvények) ismeretanyagat is

erdsitjuk.

A kivonasnak darabszimok és mér8szamok kiilénbségeként valé értelmezése a
valamennyivel kevesebb, valamennyivel révidebb, kionnyebb tipusi értelmezéshez ha-
sonlit. De csak hasonlit. A kiillénbséget egy konkrét példan mutatjuk be:
Valamennyivel kevesebb:

Péternek 13 kényve van. Zolinak 5-tel kevesebb. Hany kényve van Zolinak?
13—5 =238
Darabszamok kiilonbsége:
Péternek 13 kényve van. Zolinak 8 darab. Mennyivel van tébb konyve Péternek, mint
Zolinak?
13—8 =5

A kivonas legnehezebb értelmezési tipusa, az egyesités megforditisa. A kivonas-
nak az egész részeként valé értelmezésekor a bontasbdl kell kiindulni. Fokozatosan
juthatunk csak el annak megértéséhez, hogy ebben az esetben egy kisebb mennyiséget
fejeziink ki egy nagyobb mennyiség részeként.
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Példaul errél a képrdl

kezdetben ilyeneket olvasnak le a gyerekek:

2+4-5; 54-2; 24243; 24342 stb.

Viszont a gyerekek ,halmazinak™ egy-egy ,,részhalmazat” tekintve:

Hany leany van a képen?

A legegyszeriibb valasz, nyilvan: 2.

A kép azonban azt is kifejezi, hogy 7—5 a leinyok széma.

Pontosan a gyerekek és a fitk szamanak a kiilénbsége.

Hany fid van a képen?

Nyilvan a fidk szdma egyetlen szdmnévvel megadva: 5, kiildnbségként: 7—2.

Nem véletlen, hogy a kivonas kilonb6z6 értelmezési lehetdségeivel kezdtik e té-
marészlet tantervi feladatainak ismertetését. Idérendben is, a feldolgozas funkcidja
szerint is els6dleges annak megértése és elsajatitdsa, hogy a valésag milyen kapcso-
latait (milyen valtozast, milyen tevékenységet) fejezziik ki a szamok kivonasival. Ter-
mészetesen ettdl figgetlenill tanév végére azt is el kell érniink, hogy a gyerekek a 20-as
szamkorben képesek legyenek a szamok kilénbségének pontos és gyors kiszamitisira
(eszkdz nélkiil is). Ezt fogalmazhatjuk dgy is, hogy ebben a szamkorben kapasbél ,,ra
tudjak vagni” a helyes eredményt. A kivonassal kapcsolatos tantervi elvardsok teljesi-
tése (hiszen igy ,,rdvagva” tudni is kévetelmény) a szamolasi készség folyamatos fej-
lesztése nélkill nem lehetséges. Nem létezik olyan készség, amelyet nem lehet tovabb
fejleszteni. A mechanikus gyakotlasi, bevésési médszerek, a sulykolas alkalmazisival
ennek ellenére nem értiink egyet. A szamolasi készség 6ncélu, mechanikus fejlesztése
helyett a problémaba, tevékenységbe agyazott, illetve olyan szamfeladatokkal kap-
csolatos pozitiv értelemben vett tréninggel értiink egyet, amely el6késziti a tanitasi o6ra
tovabbi részében sorra keruld feladatok megoldasat.

Az Osszeadas és a kivonas szamolasi eljarasainak tanitdsit egymassal parhuzamo-
san a miveletek értelmezésének fokozataihoz igazodva, a mar megismert értelmezést
allandéan napirenden tartva célszeri szervezni. Fokozatosan névelve (a gyerekek
készségszintjéhez igazodva) az elvardsokat. Nem a problémék lebontogatisiaban gon-
doljuk a fokozatossagot, hanem dramatizalas (eljatszas), manualis tevékenykedés, képi
megjelenités, irasbeli lejegyzés alkalmazasaban, illetve elsé id8szakban egyszeriibb,
késébb nehezebb, Osszetettebb feladatokat kitlizve, de a megoldas madjat az egész
feladat vonatkozasaban a gyerekekre bizva.

A gyerekek érdekl6dését megtartani, természetes kivancsisigukat a tanulds érde-
kében felhasznalni csak tdgy lehet, ha mindig valdésigos problémakat oldatunk meg
veliik. Ne szamolasi feladatokat, hanem problémakat tiizziink ki, amelyet kirakassal,
rajzzal (valamilyen a gyerekek gondolkodasinak megfelel6 médszerrel) megoldva, idé-
vel szamfeladatként lejegyezve is rogzithetnek. Ha ezeknek a problémaknak a meg-
oldasa a tanulds valamely iddszakaban (példaul egy tanitasi 6ran) mindig ugyanarra
a szamra vezetne, akkor ezek viszonylag hamar mar nem lennének igazi problémak, a
gyerekek érdeklédése is csdkkenne. Feliiletes, formalis kapcsolatokat erdsithetiink csak
igy, ami semmiképpen sem fejleszté hatdsu. Azt tartjuk célszeriinek, ha az elsé kivo-
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nasoktdl kezdve a legkiilsnbozébb szamok eléfordulnak (a 20-as szamkérén beliil) a
felvetett problémakban. Az esetlegesen sziikséges mechanikus rogzitést pedig a potla-
sok gyakorlasaval végezziik el.

A szamolasi eljarasok tanitasinak vonatkozisiban, pedig nem értiink egyet azzal
az elterjedt mddszerrel, hogy megmutatunk a gyerekeknek és begyakoroltatunk veliik
egyféle gondolatmenetet, s ennek az egynek az alkalmazasat koveteljilk meg. A gye-
rekek maguk alakitsak ki (mindegyik a magiét) a szamukra legjobban megfelel§ gon-
dolatmenetet. Akinek pedig nem sikeriil sajat modszert alkotni, az tarsai valtozatos
eljarasai kozill nagyobb valészintiséggel kivalaszthatja az 6 gondolkod4sianak leginkabb
megfelelSt, mintha csak a tanitd altal célszerlinek tartott gondolatmenetet ismeri meg.

Egyetlen teriileten célszerd kivételt tenniink. Irasbeli kivonasnal elvevéssel is,
potlassal is elvégezhet6 a mivelet. A kivonas értelmezésének az elvevés felelne meg,
de szamolastechnikailag a pétlas kényelmesebb. Ezért a gyakorlatban szinte mindeniitt
a potlast hasznaljak-hasznaljuk. Madsrészt az irdsbeli osztashoz is a pétlisos modszer
készségszinten torténd alkalmazasira van szikség. Ezért a pétlasos moidszert vala-
mennyi tanitvanyunkkal készségszintig kell gyakoroltatnunk, fiiggetleniil a gyerek haj-
lamatol, hajlanddsagatol. ' .

Csak ,,sz6beli” kivonast tanitunk. Az irdsbeli miveletek csak a késébbi igények
miatt keriiltek széba. Elsd osztilyban a kivonas még akkor sem ,,irasbeli”, ha a kii-
lénbséget, az elvégzett miiveletet irasban is rogzitjik. Matematikai jelekkel a mar be-
fejezett szamolas menetét és eredményét irjuk le, azt sem mindig. Manualis tevékeny-
séggel, az absztrahalast segits eszk6zok hasznalataval, az egyéni modszerek alkalmazasa
lehetdségének biztositasaval (sét batoritasaval) sokféle analdgia kiépitésével alapoz-
haté meg a j6 szamoldsi készség.

A tevékenységre alapozott hidnyos dsszeadas és kivonds a gyakorlds, az ismeretek
szilarditasanak egyik eredményes eszkioze. A hidnyos 6sszeadasok és kivonasok meg-
oldasa, megadott osszegek és kiilonbségek hianyzé tagjainak (egy-egy tag) kiszamitasa
az Osszeadas és kivonas kapcsolata tudatositdsanak folyamatiban is az egyik jellemzé
tevékenységi forma. A miiveletek kozotti kapesolatok feltdrdsanak, tapasztaldsanak
kettés haszna van. Egytészt ez a tevékenység is mélyiti a gyerekek miiveletfogalmat,
masrészt a miiveletek eredményének ellendrzésére alkalmas mddszerek kozil az egyik
leggyakrabban alkalmazott ‘médszer, -az inverz miivelettel torténd ellenérzés megalapo-
zasanak elengedhetetlen feltétele e kapcsolatok ismerete.

Az ellendrzéssel kapcsolatban sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy a fejlesztd
jellegli matematikatanitds egyik ismérve az, hogy az igazsag kritériuma a valdsaggal,
a tapasztalattal torténd Gsszehasonlitas, és nem-a tanito helyeslése vagy helytelenitése.
Ez nyilvan azt is jelenti, hogy a szavakban is megfogalmazott tulajdonsag, kapcsolat
mindig a tanulék sajat tapasztalataira épiil. Igy remélhetdleg csokken annak veszélye,
hogy a tanulék ésszetévesztik a kiils6 jeleket a fogalmi tartalommal.

IRODALOM

[1] Balogh Viktdria: Miveletek, nyitott mondatok az alsé osztdlyokban. A Tanits, 1985. 11. szam.
15—18.

[2]1 Csapé Imréné: Differencialt foglalkozisok az elsd osztilyos matematika tanitdsa soran. Modszer-
tani Koézlemények, 1983. 5. szam. 305~—318.

[3] C. Neményi Eszter: Utmutaté az altaldnos iskolai matematika tananyaganak korrekcidjahoz 1—4.
osztily. Elsé rész. Orszdgos Pedagégiai Intézet, Budapest, 1986.

[4] C. Neményi Esgter: Utmutaté a matematika tananyag korrekciéjahoz. Misodik rész. A Tanité,
1987. 8. szam. 18—27.

[5] Olajos Istvinné: Matematikai alapfogalmak kialakitdsanak elSkészitése korrekcids osztalyban.
Médszertani Kozlemények, 1986. 5. szam. 294—300.

383



