A differenciilt munkaforma biztositisa

Az egyéni ismeretszerzés vonatkozasiban vizsgalt kérdéskér, az eszkoz és moéd-
szer nyujtotta lehetségek segitséget adnak a differencialt munka megteremtésére.

A szobeli idészakban az altalanosan alkalmazott frontilis munka mellett a pa-
tos és egyéni munka is egyre nagyobb teret nyer. A kisérletet végz3 nevel6k besza-
moltak réla, hogy a médszer alkalmazisaval segitséget kapnak a tanulék az otthoni
6nallé tanulashoz. Annak ellenére, hogy irni-olvasni nem tudnak, a tanult nyelvi
anyag rendszere rendelkezésiikre all a gyakorlashoz. Az ismertetett tanulasi mdd a
dialégikus gyakorlast motivalja, s modellalni képes a dialdogikus beszédgyakorlatot.
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TAKACS GABOR
Budapest

Tehetséggondozas KoMaL szakkoron

A tudas megbecsiilése, az eredményes intellektuilis eréfeszités 6rome azok kozé
az értékek kozé tartozik, amelyekkel mar altalanos iskolads korukban meg kell ,fer-
tézniink” tanitvanyainkat, mert amit Janika nem tapasztal meg, azt Jancsi nehezen
alkalmazza, Janos pedig mar altalaban nem is becsiili.

Lépten-nyomon hallani: minimalis energidval maximalis eredményt elérni. Cso-
dalkozhatunk-e, hogy a tarsadalmi ,,példat” magukéva tették-teszik tanitvanyaink.
A magyar tarsadalom valésigos viszonyai az utébbi idészakban ugyancsak megvaltoz-
tak. Ezekkel a viszonyokkal egyiitt valtozik az egyes emberek és a tarsadalom sza-
mara is fontosnak tartott anyagi és targyi, intellektualis, miivészeti és erkolcsi értékek
tartalma, egymashoz viszonyitott jelentSsége az életcélok megfogalmazasanal, kitiizé-
sénél és megvaldsitasanal. Az egyes rétegek, személyek altal elfogadott értékek jelen-
t8s differencialodasa, a valtozasokra oly jellemz$ tolerans szemlélet erdsodése az ér-
tékkozvetité értelmiséget talan jobban megzavarta, mint az értékbefogaddkat. Szeren-
csére a pedagbgusokra ez kevésbé igaz, mert eredményes nevelés nehezen képzelhet
el a normak és értékek bizonyos szilard, egységes rendszere nélkil. A pedagdgusnak
nap mint nap érvényesitenie kell valamilyen felfogast (remélhetsleg a sajatjat) az
emberi eréfeszitéstdl, a teljesitményrdl, az erkdlesrdl, és még sok fontos dologrdl,
amelyek az emlitett fogalomkérékon esetleg kiviil esnek. A nevel6nek az esetleges
tarsadalmi bizonytalansag ellenére is allast kell foglalnia ezekben a kérdésekben.

Csakhogy. a fiatalok 4ltaldban nem azt kovetik, amit a felnéttek mondanak ne-
kik, hanem inkabb azt, amit a feln6tteknél lattak, latnak cselekedni. A legerbsebb
nevelé hatas a példamutatas, a hiteles viselkedés. Ez, ami impoinal a fiataloknak, és
magaval ragadja 6ket. A tanuldknak az iskolahoz, a tantirgyhoz vald oly fontos ko-
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tédése elvalaszthatatlan a szaktanar személyétsl. Nehezen ébreszthet lelkesedést a pe-
dagégus, ha 6 maga nem lelkesedik. A tudias, az iskola, a tanulds, a tantirgyak irant
annal nagyobb lelkesedést a tanitvanyaitol egyetlen pedagégus sem varhat, mint
amennyire 6 lelkesedik.

Egy lehetdségre szandékozom felhivni az altalancs iskolaban fizikat tanité kollé-
gak figyelmét, amellyel tehetséges tanitvanyaikat ,téizbe hozhatjAk — fanatizalhat-
jak”. A Kozépiskolai Matematikai Lapok (tovabbiakban: KéMaL) fizika rovataban
tanévenként két-két orszagos feladatmegoldé verseny folyik. Az egyik a mérési fel-
adatok versenye, havonta egy-egy mérési feladattal, amelyek igényes megoldisa alta-
laban meghaladja az altalanos iskolai korosztily legjobbjainak a felkésziltségi szint-
jét is. Viszont a feladatmegoldd pontversenyen valé részvételre tanitvanyaink leg-
jobbjait érdemes biztatni. A feladatmegoldé pontversenyen az altalanos iskolas ta-
nulok killén kategdridban, a szdmukra kitizdtt (havonta két-hirom) versenyfeladat
megoldasanak elkészitésével vehetnek részt.

Sajnos, nem tudnak a KoMaL-t6l a gyerekek (azt nem merem feltételezni, hogy
a Kollégak sem). Az ujsagos standokon nem a KoMal példanyaival csalogatjdk a
vevoket. S6t, leginkabb csak hirlapboltban, jél vezetett kdnyvtarban, eléfizetéssel le-
het hozzajutni.

Nem hiszem, hogy lehetne olyan lelketleniil tanitani a fizikit, hogy ne legyen
legalabb egy olyan tanitvinya az embernek, akinek adottsigai megfeleléen kimivel-
tek, fizikai problémak iranti érdeklddése olyan erés, hogy eredményesen bekapcso-
lédhat a KoMaL pontversenyébe. Ha a szaktanar csak annyit tesz, hogy idében (a
pontversenyen valo eredményes részvétel a szeptemberi szam ismeretét igényli) fel-
hivja a tanitvinyai figyelmét a lehetdségre, mar az is valami. Egy, esetleg néhany
tanulé eredményes probalkozésa iskolai hagyomannya terebélyesedhet, ha a ,,maga-
nyos fecske” teljesitménye megfelelé propagandat kap. Szoktik mondani, hogy .egy
fecske nem csinal nyarat”, de az elsd fecske utdn altaliban jon a tobbi. Kozdsség
elétt megdicsérve, a K6Mal-nak az emlitett tanulé adatait tartalmazé oldalat (és a
boritélapjat!) iskolai falivjsagon elhelyezve, a kévetkezé tanévben Gjabb tehetségek
feltlinésére lehet szamitani.

Nyilvan segitségre is sziikkségiik van a tanuléknak. A tankényv feladatainak meg-
oldasa legtobbszor ismert képletekbe torténé behelyettesitést igényel. A KéMal.-ban
kitiizott feladatok ennél lényegesen igényesebbek. A KoéMal feladatai mindig vala-
milyen problémat tartalmaznak, gyakran meglepd szituiciot kell értelmezni a megol-
dasok soran. Ez csak a probléma megértésével lehet eredményes. Altalaban a fel-
adatok fizikai tartalma okozza a tanuldknak a legtsbb gondot. A probléma feltéte-
leinek értelmezése megalapozott fizikai szemléletet igényel, gyakran komoly meggon-
dolasokat tartalmaz. A megoldashoz felhasznalhato fizikai torvények alkalmazasaval
a problémat sokszor matematikai nyelvre kell forditanunk, és az igy nyert matemati-
kai problémat is meg kell oldaniuk a tanuléknak. Altalanos iskolas tanulok esetén
ez esetenként matematikabdl is feltételezi a tantervi anyagon tdlmutaté tijékozodas
igényét. Segitségen a megfelelé motivalast, irdnyitdst, a megfelelé szakkonyekkel valé
cllatast, célszerli szakirodalom-ajanlast értem.

Jelenlegi munkahelyem a harmadik iskola, ahol K6Mal.-0z6 tanulék térzsgarda-
jat alakitottam ki. Egyféle szempontbdl remélhetéleg eredményesen, hiszen tanitva-
nyaim orszagos helyezései (74 tanulé, 112 alkalom) ezt megerdsitik. Sziikségesnek ér-
zem, hogy a tehetséges tanuldok tantervi kovetelményeket meghaladé tevékenységnek
motivalasara, irdnyitasara kinalkozé nagyszer(i lehetéségeknek propagandat csiniljak.
Az éaltalam alkalmazott ,.fogasok” kézreadasa talan hozzajarulhat ahhoz, hogy az el-
kovetkezd években egyre tobb altalanos iskolds tanulé eredményes tevékenységének
értékelésével taldlkozhatunk a KéMaL hasabjain.
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A TANULOK FELKESZITESE A SZAKKORI TAGSAGRA

A KoMaL fizikai rovataban az altaldnos iskolasok szamara kitiizétt feladatok
szinvonala még a tehetséges tanulok koziil is altaldban csak a nyolcadik osztilyosok
szamara jelent redlis esélyt a pontversenyben valo eredményes szereplésre. Ezért né-
hany kivételts! eltekintve, a szakkéri munkaban évrél évre a nyolcadik osztalyos ta-
nuldékra szadmitok. Viszont a rendszeres, hatirid6hoz, formai kévetelményekhez sza-
bott 6nallé problémamegoldasra vald szoktatids céljabol az alsobb osztilyba jaré ta-
nitvanyaimat a TIT Fizikai Szakosztalyanak az altalanos iskolas tanulék 6nkoltséges
(csztalyonkénti bontasban szervezett) levelezd rendszerli fizikai feladatmegolds verse-
nyén vald részvételre buzditom. Akik ezen részt vesznek, még nem tagjai a szakkér-
nek, de fizikai gondolkodasuk, onalle feladatmegoldd készségik fejlédéséhez ez a
tevékenységiik is hozzajarul. Kitartasukrol is meggyézédhetek, amely a KéMal. pont-
versenyében val6 eredményes részvételnek is feltétele. A TIT ezen dicséretes akcidja-
ban valé részvétel iskolankban viszonylag kevés kapcsolatban van a tehetséggei.
Ugyanis, egyrészt hatodik osztaly eiején a tanuléknak még kevés a tantdrggyal kap-
csolatos kozvetlen tapasztalata, inkdbb csak ambiciok, valamint a szil8i elvaras kész-
teti Sket a részvételre, masrészt a hetedik osztalyosok koziil a kiugréan tehetségeseket
mér meghivom a szakkéri munkéra.

Itt jegyzem még meg, hogy a gyerekeknél gyakran kibogozhatatlanul osszefond-
dik a tirgyra-tantidrgyra iranyuld Oszinte érdeklédés, a megszallottakra jellemz6 erd-
feszités és masok elhagydsdnak, a puszta kitinni vagyasnak inditéka. De talan nem
is featos kibogoznunk.

Hiszen a szandéktél figgetlenil a tényleges eréfeszitések az alapjai a fejlédés-
nek, az onmegvalositasnak. Ezt is ki tudom hasznalni, mert iskolankban rangja van
a fizikaszakkori tagsignak. Mivel nyiltan a tehetséggondozas a célja ennek a szak-
kérnek, a tagsig szervezése nem a ,,Ki szeretne jarni?” alapon t6rténik. Mar az ese-
dékes tanévet megelézfen, aprilisban-majusban, az osztily elétt ,hivom™ meg a ta-
nulot. Ez a tanulénak komoly megtiszteltetés. A nyilvanos meghivast megel6zéen a
szakkori tagsdgra érdemesnek talalt tanuléval kb. 20—30 perces egyéni beszélgetés
keretében ismertetem a szakkor tevékenységének lényegét, a szakkér tagjainak eddig
elért eredményeit, a KéMaL pontversenyében vald eredményes szerepléshez sziikséges
plusz tanulds mennyiségét. Id6tartamban megadva ez a heti 2 6ras szakkéron tal még
heti 3—4 6rat igényel, ezért mindig ragaszkodom ahhoz, hogy a végleges valasz elétt
sziileivel is beszéljen a tanuld. Ezen megbeszélést igyekszem mindig tgy irdnyitani,
hogy kitiinjék: a legfontosabb eredmény, amit a szakkér munkajaba valé bekapcsolé-
d4stél varhat a széban forgd tanuld, az, hogy ,,0kosabb” lesz.

A szakkor leendd tagjai irdsos tajékoztatot is kapnak a felkésziiléshez:
Felkésziilési szempontok a fizikaszakkori TAGSAGRA

A nydr elején: rendezni a KoMal eléfizetését [85,— Ft/év].

A nydr folyaman:

I. Matematikabdl gyakorolni: Egyenléségek (egyenletek); EgyenlStlenségek meg-
oldasat; Mértékegységek atvaltasat.

II. Lehetbleg minél tobbet beszerezni a kévetkezd konyvek koziil:

1. Négyjegyt fﬁggv{:nyté.blézatok. Matematikai, fizikai, kémia &sszefiiggések.

Tk. 29 228. 15,50 Ft
2. Dér—Radnai—Sods: Fizikai feladatok I—II. Tk. 8175/1—IL 42,— Ft 36,— ft
3. Oveges Jozsef: Kisérletezzink és gondolkozzunk! Gondolat Kiads, 1979. 44,— Ft
4, Lukdcs Ernéné—Péter Agnes—Tarjdn Rezséné: Tarkabarka fizika, Méra Kényv-

kiadd, Bp., 1983. (4. atdolgozott kiadas) 46,— Ft
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5. A Tankényvkiadé ,,Fizika példatir kézépiskolascknak” sorozatabol:

Pdrkdnyi Ldsglé: Mechanika 1. Tk. 29 203/L 6,— It
Pdrkdnyi Lésylé: Mechanika II. Tk. 29 203/I1. 7,— Ft
Parkdnyi Ldszlé: Mechanika III. Tk. 29 203/II1. 5,50 Ft
Pirkdnyi—Tasnddi: Mechanika IV. Tk. 29 203/IV. 6,50 Ft
dr. Némedi Istvin: Asztronautika Tk. 29 225 8,— Ft
Holics Ldszlé: Elektrodinamika I. Tk. 29 203/VI. 7,— bt
Holics Ldsylé: Elektrodinamika II. Tk. 29 203/VIL 9,50 Ft
6. Quittner Pdl: Apu, miért? Gondolat, Budapest, 1977., 2. bdvitetr kiadas 29,— Ft

7. Kiessling—Korner: Hogyan oldjuk meg a fizikafeladatokat. Miszaki Kényvkiado,
1985. 36— It

8. Bomifert Domonkosné—dr. Haldsy Tibor—Miskolczi Jogsefné—Molndr Gydrgyné:
Fizikai kisérletek és feladatok altaldnos iskoldsoknak. Tankényvkiadé, §094° 3i,— Tt

A SZAKKOR MUNKATERVE
A szakkir célia

Mindazon feladatok megvalositasanak eldsegitése mellett, amelyet a tanterv a fi-
zikatanitis céljaként megjelol, kiemelten a kévetkezd teriiletekre iranyul:.
— Tehetséges tanuldk tananyagot meghaladd tevékenységének motivalasa, iranyi-

tasa. :
— A tanulék problémamegoldasi készségének — a sziik tantirgyi kereteken tul-
mendéen is, mint az altaldnos miveltség részének — fejlesztése.

— A tanuldk fizikai, természettudomanyos szemléletének erdsitése.

— Segiteni a tanuldkat a rendezett, megfelelé kiilalakui munka megszokasaban,
a feladatokkal kapcsolatos Gtleteik tomdr, 1ényegre tor6 leirdsdnak megtanu-
lasaban. .

— A kozvetett nevelés el6nyeinek kihasznalasa, iskolan kiviili tapasztalatok,
kozmilvel6dési intézmények (konyvtar, muzeum) biztositotta lehetdségek fel-
hasznalasanak szoktatdsa.

A syakkér munkarendje
Szeptember :

— els6 foglalkozason:

a) A KoéMalL fizikai rovatanak pontversenyében kitiizésre keriil feladatok meg-
oldasanak bekiildésével kapcsolatos tudnivalok ismertetése (az elézé év szeptemberi
szamanak felhasznalasival, mert a KoMaL Altaldban csak honap végén jelenik meg).
Formai kévetelmények (dolgozatok fejléce, kisérd jegyzék, nevezési lap).

b) Polya Gyorgynek ,,A gondolkodas iskolaja” konyvében részletezett heureszti-
kus problémamegoldasi médszere f6bb lépéseinek megbeszélése (6sszefoglalva pl. az
emlitett konyv 2., kib8vitett kiadasanak — Gondolat Kiadé, Bp., 1969. — belsé bo-
ritéin talalhatd).

— masodik foglalkozason:

Konyvtarlatogatds. Az Egyetemes Tizedes Osztalyozasi rendszer ismertetéss,
hasznalatanak gyakorlasa (kiilonés tekintettel a 016, 030-as szakcsoportokra és az
5-6s féosztaly 500, 510, 512, 520, 530, 531, 534, 535, 536, 537, 538-as szakcso-
portjaira).

Oktober—madjus: ciklikusan ismétléd8 sorrendben a KéMaL-ban kitiizétt felada-
tokhoz kapcsolodé ismeretanyag feldolgozasa a kévetkezd beosztas szerint:

— elsé héten: A kitlizott feladatok megoldasahoz szikséges ismeretanyag meg-

hatirozasa, felelevenitése, a felhasznalhaté szakirodalom kijelélése.
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— masodik héten: A megoldashoz szitkséges elméleti ismeretek, kisérleti tapasz-
talatok elmélyitése. A tanuldk altal felvetett problémak megbeszélése. Az
esetlegesen sziikséges ellendrzé kisérletek, mérések elvégzése.

— harmadik héten: A kitlzéttekhez hasonld feladatok megoldasa. A tanulék
altal felvetett problémak megbeszélése.

— negyedik héten: A KoMaL-feladatok megoldasanak megbeszélése (a bekildé-
si hatarid6 lejarta utan). Tapasztalatok osszegezése, egyes tanulok munkaja-
nak értékelése, dsszehasonlitasa.

NEHANY FOGLALKOZAS VAZLATA

A kovetkezékben egy hénap (KéMaL, 1990., 2. szamahoz kapcsolédé) szakkéri
foglalkozasainak megtartasahoz készitett konkrét munkatervet ismertetem. Ebben a
hénapban a fizika pontversenyben az dltaldnos iskoldsok szamara a 2454. és a 2455.
feladatok voltak kitiizve. Konkrétan:

2454, feladat:

Egy szabadon esé, 2 kg tomegli test 5 masodpercig zuhant. Mekkora volt a len-
diilete és a mozgasi energidja a foldbe csapodaskor? Milyen magasrdl esett?

2455, feladat:

Mekkora aramot jelez a miszer az Abran lithaté kapcsolasban? Minden ellen-
allas értéke R = 1 kow.

Az elsé foglalkozds:

Ekkor a feladatok 6nallé megoldasihoz szitkséges elméleti ismereteket beszéljitk
meg, és szakirodalmat ajanlok feldolgozasra. (Az aldbbiakban kézélt szakirodalom
tobbé-kevésbé alternativ jellegi. A tanulé valogathat koziilik, illetve azt dolgozza
fel, amelyikhez hozzajut). )

A 2454, feladat megoldasidhoz megvizsgilandé problémak:

— szabadesés fogalma, mozgisegyenletei,

— lendiilet kiszdmitasahoz sziikséges mennyiségek,

— mozgasi energia kiszamitasdhoz sziikséges mennyiségek.

1. Oveges Jozsef: Kisérletezziink és gondolkozzunk! Gondolat Kiadé, Budapest, 1979. (2. 4at-
dolgozott kiadas) — Van-e id6énk eliépni a zuhané tetScserép aldl? 57—59. old.

2. Jénossy Lajos: Fejezetek a mechanikabol. MRT—Minerva, Budapest, 1975. — Gyorsulé moz-
gis, 42—44. old. Nehézségi ers, 45—47. old.

3. Dr. Budé Agoston—dr. Pécza Jené: Kisérleti fizika 1. Tankonyvkiadé 4292/1. — 6. § Sza-
badesés-gyakorlas 31—33. old.
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4. Bonifert Domonkosné —dr. Haldsy Tibor—Miskolczi Jozsefné—Molndr Gyérgyné: Fizikai ki-

sérletek és feladatok altaldnos iskolasoknak. Tankényvkiadé 8094 — Az cgyenletesen val-
tozé mozgas. 22., 23. feladat, 68., 234., 235. old.
5. Vermes Miklds: Mechanika. Miiszaki Kényvkiadé, Budapest, 1972. — Egyszerli mozgasok le-

irdsa, 16—22. feladatok, 13., 14., 21. old.
6. Pdrkdnyi Ldsyld: Fizikai példatir kozépiskoldsoknak. Mechanika I. Tankényvkiads, 29 203/L
— Egycnes vonalu egyenletesen valtozé mozgas, 6—8. feladat, 13., 51. old.
7. Dér Jinos—Radnai Gyula—Sods Kdiroly: Fizikai feladatok I. Tankényvkiadé, 8175/I. —
Kinematika 1., 55. feladat, 11., 106. old.

’

A 2455, feladat megolddsahoz megvizsgilandé problémak:

— aramerdsség-mérés (elhanyagolbaté ellenallasu miiszer jelent8sége),

— Ohm térvénye,

— ered6 ellenallas fogalma, szdmitdsa soros és parhuzamos kapcsolas esetén,
— ekvipotencialis pontok, feliletek értelmezése,

— helyettesité kapcsolas moédszere.

JAVASOLT IRODALOM

1. Melvin: Elektrotechnika. Kérdések—Feleletek. Miszaki Kényvkiads, 1981. (2., véltozatlan
kiadas) Ellenallasok kapcsolasa, 42—47. old.

2. L. V. Taraszova—A. N. Taraszova: Fizikai kérdések és feladatok. Gondolat, Budapest. MIR
Kényvkiadd, Moszkva, 1978., 262—268. old.

3. Radnai Gyula: Fizika a felvételi vizsgan. Tankényvkiadé, §157. — Irasbeli felvételi vizsga a
kilfsldi egyetemekre jelentkezd magyar allampolgarsagy tanuldk szamara, 1976., 5. fel-
adat, 190., 193. old.

4. Dér Jdnos—Radnai Gyula—Sods Kdroly: Fizikai feladatok II. Tankdnyvkiadé, 8175/II. ——
Egyendram II., 19., 10. feladat, 38., 214—216. old.

5. Haldsy Ldszlo: Fizikai példatar kozepxskolasoknak Elektrodinamika I. Blektrosztatika és
egyenarama kérék. Tankdnyvkiado 29 203/VI., II/32. feladat, 34., 94—97. old.

6. Radnai Gyula (szerkesztd): Felvételi feladatok fizikabol. Tankﬁnyvkiadé, 52 436/1., 28/4-es
feladat, 99., 228. old.

7. Ké6MaL-pontverseny feladatai: 1978. (1985/8—9., 410—411. old.), 1998. (1985/8—9., 426.
old.), 2286. (1989/2., 84—86. old.).

8. Vermes Miklos: Fizikai versenyfeladatok II. Tankonyvkiado, 29 146. — Az 1963. évi kdzép-
iskolai tanulményi verseny elsé forduléjan kitiizétt 2. feladat, 99—1C0O. old.

Madsodik foglalkozds:

Feladatok megoldasa a kovetkezd anyagrészek gyakorlasihoz:

— Egyenletesen gyorsulé (kezdé sebesség nélkiili) mozgas végsebességének sza-
mitasa.

— Egyenletesen gyorsulo mozgast végzd test altal megtett Gt kiszamitdsa, négy-
zetes uttdrvény alkalmazdsa.

— Egyszerd lendiilet- és mozgasienergia-szamitasok.

1. feladat:

Mennyi a megtett Gt 2 s-ig tarté szabadesés végén?

2. feladat: '

Egy test 4 s-ig esik szabadon. Mekkora sebességet ér el, és milyen magasrél

esett?

3. feladat:

Mennyi ideig esik le egy tdrgy 8 m magasrdl, és mekkora lesz a végsebessége?

4. feladat:

Egy labdat felrugtak 25 m magasra. Mennyi ideig esik vissza a féldre, és mek-

kora a végsebessége?

3. feladat:

Két egyenld tomegl auté kozil az egyik haromszor nagyobb sebességre gyorsul

fel, mint a masik. Hasonlitsd 6éssze a lendiiletvaltozasukat! Hasonlitsd Ossze a
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mozgasenergia-valtozasukat!

6. feladat:

Két kiilonb6z8 tomegh autd allé helyzetbdl azonos sebességre gyorsul fel. A na-
gyobb tomegii autd tdmege a mdasik auté tomegének masfélszerese. Hasonlitsd
ossze a lendiiletvaltozasukat! Hasonlitsd 6ssze a mozgéasenergia-valtozasukat!

7. feladat:

Egy test lendiilete 8 kg m/s, mozgasi energidja 16 J. Mekkora a tomege és a
sebessége?

8. feladat:

Bizonyitsuk be, hogy helyes Galilei 1683-ban megfogalmazott allitisa: ,,a nyu-
galmi helyzetbé!l induld, szabadon es6 test altal egyenlé idékozonként megtett -
tavolsigok gy aranylanak egymashoz, mint a paratlan szamok, 1-t6l kezdédéen.”

Harmadik foglalkozds:

Feladatok megoldasa a kévetkezé anyagrészek gyakorlasara:

— Sorosan kapcsolt ellenallasok eredéje.

— Parhuzamosan kapcsolt ellenalldsok ereddje.

— Ekvipotencialis pontok keresése.

— Helyettesité kapcsolasck készitése.

— Ohm-torvény alkalmazasa.

1. feladat:

Mekkora lesz az eredd ellenallas, ha 16 ohm és 24 ohm ellenallasokat

@) sorosan, majd

b) parhuzamosan kapcsolunk?

2. feladat:

Hany egyenld részre kell vagni a 49 ohm ellenallas vezetdt, hogy a részeket
parhuzamosan kapcsoiva eredé ellenallasuk 1 ohm legyen?

3. feladat:

Egy aramkér az 4bra szerint kilenc azonos ellenallast tartalmaz. Hatarozzuk
meg az' A és B pontok kozotti eredd ellenallast!

4, feladat:

R, = 5ohm, R; = R; = 2R,. Hatarozzuk meg az A és B pontok kozotti
eredd ellenallast!

— L —
A R.{ - ’ PZ, "?3 B
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5. feladat:

Hat darab, egyenként 3 ohmos ellendllasi vezetékbdl. mint élekbél, tetraédert
készitink. Mekkora ellenallast mérhetiink a tetraéder barmely két csicsa koézote?
6. feladat:

Hatarozzuk meg az eredd ellenallas értékét az abra szerinti kapcsolasban:

@) ha az ellenallasok egyenlék;

b) ha R, =R;=2w, Ry,= R; =4w, R; = 3w!

Negyedik foglalkozds:

A tanuldk munkajanak 6sszehasonlitasa, értékelése.

A kitiizétt feladatokhoz igazodva legtobbszor ilyen beosztas szerint (havonta is-
métldd ciklusban) kdvetik egymast a foglalkozasok.

Ezek kozil az els§ foglalkozas, az ,.itdnyadd megbeszélés” elSkészitése igényli
hénapré! honapra a legkomolyabb felkésziilést. A masodik és harmadik foglalkozason
elész6r mindig a tanuldk 4ltal felvetett problémak megbeszélése torténik meg, és
csak ha marad idé, akkor dolgozzuk fel az altalam elGkészitett anyagot. Természete-
sen ettdl a gyakorlattol figgetleniil ,két ordnyi” problémaval késziilék ezekre a fog-
lalkozasokra is. A tanulék a felvetett problémikat egymas kazdtt beszélik meg, sze-
repem legtobbszor csak a ,,vita” mellékviginyainak id6beni lezarasara korlatozddik.
Mert esetleg annyira eltérnek az eredeti problématdl, hogy az embernek olyan érzése
van: elfelejtették, hogy mit akartak megbeszélni.

A szakkori foglalkozasokra készitett vazlataim tartalmi vonatkozasban mindig
elérik a fentiekben leirtakat, bar irdsban valé rogzitése ennél gyakran szerényebb.
A javasolt irodalom, a masodik-harmadik foglalkozason valé megoldasra kivalasztott
feladatok (ha valamilyen példatirban megtalalhaték) altaliban eredetiben keriilnek a
foglalkozasra, a megfelels helyeken egy-egy ,kutyanyelvvel” jelélve. A gyakran hasz-
nalt példatarak, konyvek adatait a tanulék tobbsége is roviditve jegyzi fel (szerzék
nevének kezdébettiivel, sorszammal stb. ...). Ha olyan kényvrél van szé, amely a
Févarosi Szabé Ervin Konyvtar keriileti f6kényvtarainak allomanyaban valészinileg
nem talalhaté meg, akkor kélcsén adom két-harom napos hatdrid6kkel sajat példa-
nyomat. Esetenként, ha felkésziilésem és a foglalkozas idGpontja kozott elegendé idé
4ll rendelkezésre, id6takarékossiag céljabél a tanulék szamara megfelelé példanyszam-
ban sokszorositva viszem az ajanlott irodalmat a foglalkozasra.

Mivel nem a foglalkozasok utdlagos leirdsa, hanem a foglalkozasok meghataro-
z4sahoz készitett vazlat kozreadasa volt a célom, negyedik foglalkozasrol kevés
konkrétumot tudtam irni. Pedig tudom, erre a legnehezebb felkésziilni, mert a szak-
korvezets altal jovahagyott megoldasokat a gyerekek Ossze fogjak hasonlitani a
Ko6MaL-ban késébb megjelend ,,hivatalos” megoldasokkal.

Az eldzetes felkésziilés, a gondos tervezés mellett a szakkori foglalkozasokon
még az ,,ad hoc’’-szer(l, a pillanatnyi otletekre épitett heuresztikus megkozelités mod-
szerének szerepét szeretném hangsilyozni, mert igy kihaszndlhaté a gyerekek konkrét
gondolataihoz igazodd asszociacié lehetdsége.
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