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Multivibratorok 0Osszeallitiasa
az Elektrotecnika II. készlet felhasznalasaval

Evekkel ezeldtt hasznos eszkozkészletet kaptunk a technika tantérgy elektronikai részeinek
tanftdsdhoz. Az épitkészlet tanfidsi és tanuldsi helyzetek széles skdldjan hasznalhatd, emellett —
mint minden 4tgondoltan ©sszedllitott tanftdsi eszk0z — tovabbfejlesztésre is alkalmas. A
tanuloknak lehet6séget nyijt a kovetkezSkre: csoportos egylittmdkodés, egyéni munka, €pités,
modellezés, tervezés, vizsgdl6dds, bizonyftds, megfigyelés, megbesz€lés, a szaktandr pedig a
bemutatd, szemléltetd, problémafelvets tevékenységében tudja alkalmazni. Kiildntsen fontos,
hogy a modellek gyorsan €s k6nnyen Osszeéllithatok, €s {gy rovid idd alatt tobb gondolat gyakorlati
megvalGsitdsdra van lehet@ség, a tévedést konnyd kijavitani. Sikerélményt nydjt azoknak a
tanuloknak is, akiknek a kéziigyessége gyengébb, de technikai érdeklddésiik (tudasuk, ismereteik,
motivaciGjuk) késdbb valamilyen mdszaki pélya felé irdnyitja Sket.

A multivibratorokat az elektronikdban négyszogimpulzusok eldallitasdra haszndljak. Vibra-
tor a latin rezegtet kifejezésbdl szdrmazik, a multivibrator sokszor vagy sokat rezgdt jelent.
Régebben periodikus fesziltséget vagy dramimpulzusokat 4llitottak el mechanikai vagy higanyos
kapcsol6kkal, tovabbd fdrészfogrezgéseket tirdtronnal vagy kodfényldmpdval, illetve vadkumcso-
vekkel.[1] CsGoszcilldtort, amely 100 Hz-es egyenletes frekvencia eldéllitdsdra volt képes,
1917-ben két francia professzor Henri Abraham €s Eugéne Bloch 4llitottak el6.[2]

Monostabil mulnivibrdtor

A monostabil multivibrator inditott iizemmd&dban mikddik, kiilss jel hidnydban tetszéleges
ideig stabil dllapotban marad, a vez€rld jel beérkezése utdn az dtmeneti dllapotba billen, majd az
idozitStagok dltal megszabott idS elteltével néliGan a stabil dllapotba billen vissza. Ezek szerint
egy stabil és egy dtmeneti 4llapottal rendelkezik. Altaldban késleltetd elemként hasznaljak.

L
=G O
Ny
L 2Lk
L [l]loox
100aF 100¢
: l Ml |
Q. "
to0p®
/7,

B e AL -

1. dbra. Monostabil wmultivibrdtor

Alaphelyzetben a Tz tranzisztor vezet, a T le van zdrva. A nyom6gomb lenyomésaval a Ty
bazisara pozitfv vezérigjel jut, a Ty nyit, a 14mpa kigyullad, a kollektordn megjelend negativ
fesziilts€g ugrast a C kondenzdtor 4tviszi a T2 bazisdra. A T2 lezdr, a tranzisztoron ekkor kozel
a tdpfesziiltség esik. Ez az dtmeneti 4llapot addig marad fenn, amig a 2,2 KQ)-os és a 100 K(}-os
ellendlldsokon 4tfolyd dram akkora fesziiltségszintre tolti fel a kondenzétort, ami a Taz-t ismét
nyitja. Ekkor az dramkor a stabil dllapotba billen vissza. Iddzit€s mért€ke a C kondenzitor €s a
100 K()-os véltoztathat ellenéllds értékétdl fiigg. Az L lampa helyére 150 Q-os dramkorlétozé
ellendlidssal LED-t lehet bekotni. '
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A szerel6készlet mind a két tranzisztoros egységén a bazishoz koot (forrasztott)
ellendlldsokat — mivel ez esetben nem sziikségesek — rovidre kell zarni.

100 wF-os kondenzdtorral 2—7s-ig, 470 pF-0s kondenzdtorral 7—45 s-ig véltoztathaté a
kapcsoldsi id6.

Bistabil multivibrdtor

A szakirodalomban gyakran flip-flop-nak nevezik, két stabil dllapottal rendelkezik, az
egyikbdl a mdsikba kiils§ inditGjellet billenthetd. A szdmitdstechnikdban tdroléelemként, s mivel
két vezérld impulzus hatdsédra ad ki egy négyszogjelet, frekvenciaosztdsra atkalmazhato.
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2. Gbra. Bistabil multivibrétor

Feltételezve, hogy bekapcesolds utdn a Ty tranzisztor vezet, kollektoran alacsony fesziilts€g-
szint van, amely a T2 tranzisztort lezért 4llapotban tartja. Ekkor a T2 kollektordn megkdzelitGen
a tapfesziltség esik, ez viszont a Tp tranzisztort tartja nyitott dllapotban. Ez a stabil 4llapot
mindaddig fenndll, amig kiils§ beavatkozdssal, jelen esetben a Ky vagy K2 kapcsoléval a Ti-et
lezért, vagy T2-t nyité dllapotba nem kényszeritik. Az dtbillenés a lezdrt tranzisztor bdzisdra adott
pozitiv vagy a nyitott tranzisztor bazisdra vitt negativ jellel torténhet. Ekkor a lezért tranzisztor
(T2) nyit, a nyitott tranzisztor (T1) lezdr. Folyamatos vezérijel esetén a stabil dllapotok
folyamatosan véltoznak.

Astabil multivibrdtor

Az astabil muitivibrdtor stabil. dllapottal nem rendelkezik, két dtmeneti &llapota van.
Folyamatos négyszogjeleket 4llft elS, mi egyszerden csak villogénak nevezhetjiik.

A kapcsolds Gn. szabadon fut6 lizemmo6dban mukodik, elinditdsdhoz kiilsé jel nem
sziikséges.

A T és a T2 tranzisztorok koziil egy iddben csak az egyik vezet, a mésik le van zdrva. A
folyamatos billegéshez szlikséges pozitfv visszacsatoldst a Ci, C2 kondenzdtorok valGsitjdk meg.
Mivel két teljesen egyforma tranzisztort nem tudunk gydrtani, a tdpfesziiltség bekapcsoldsa utdn
az egyik tranzisztor vezetni fog, tételezziik fel: a Ti. Ekkor a Cy kondenzitor a 2,7 K()-0s
ellendlldson keresztiil toltédik. Amikor a kondenzaitor fesziiltsége eléri a T2 tranzisztor nyitdsdhoz
szitkséges szintet, a T2 drama megindul, kollektordn negativ fesziiltségugras keletkezik, amelyet
a Cp kondenzdtor 4tvisz a T bdzisdra.
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3. dbra. Astabil muliivibrdtor

27



A Ti lezér, a kollektordn keletkez$ pozitiv fesziiliségugrds a C1 kondenzdtoron atjutva
telitésbe viszi a To-t. Ezt kovetGen a Cz kezd toltédni, amikor a fesziiltsége eléri a T
tranzisztor nyitasdhoz sziikséges szintet, akkor az el§zével megegyez6 jellegd folyamat jatszédik
le, a Ty nyit, és zdr a T2,

A lampdk helyére dramkorldtoz6 ellendlldssal LED-eket tehetiink. Ha az L2 ldmpa
helyett 150—330 ()-os ellendlldst, az L) helyére hangsz6r6t vagy fejhallgat6t kotiink, a
kondenzétorokat 100 pF-ra cseréljiik, hangjelet kapunk. Tovabbi varidci6s lehetGséget ad,
ha a nagyobb idG4llandé6val billegl kapcsolds kimenetére a hangfrekvencids jeleket elGallité
multivibrdtort kotjik, ekkor ennek hangjelét megszaggatja.

Schmitt-trigger

A bistabil billenSkorok csoportjdba tartozik, mert két stabil dllapota van. Ha a bemendgjel
elér egy meghatdrozott értéket, az dramkoOr 4tbillen, és mindaddig ebben az dllapotban
marad, amig a bemendjel egy Osszehasonlitdsi szintnél kisebb nem lesz. A Schmitt-trigger
lassi bemendjel véltozdskor hirtelen billen 4t, ezért jelforméldsra, impulzuserdsitésre,
egyenfesziltségvéitozas €rzékelésére €s jelzésére hasznalhatd.
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4. dbra. Schinitt-trigger

A 100 K-os potenciométer csiszé€rintkezdjét 4llitsuk a fesziiltségforrdas negativ
sarkdhoz, majd helyezziik fesziilts€ég ald a kapcsoldst. Ekkor a Tp tranzisztor le van zdrva,
pozitiv nyit6fesziiltség esetén a T2 bazisdra, a LED-didda vildgit: A potenciométer csiszkdjdnak
elforgatdsdval ndvekvd fesziiltséget adunk a Ty bdzisdra, a tranzisztor vezetni kezd. A Ty
kollektor drama a ko&zos emitter ellendlldson megnoveli a fesziiltségesést, ugyanekkor a
kollektor fesziiltsége csokken. E két tényezd egylittes hatdsdra a T2 lezdr, a T vezet, a
LED nem vildgit. Ez az éllapot addig 4ll fenn, amig a csokkend bemeneti jel — potenciométer
_csdszkdjat visszafelé forgatjuk — el nem éri Ty bazisan a zérGfesziiltség €éri€két, ekkor a
T1 zér, T2 nyit, kollektordn meredeken csokken a fesziltség, a LED uGjbol vilagit. A
fesziiltségugrasokat a be-, illetve a kimenetekre kapcsolt mérdmidszerekkel is kovethetjik. A
kapcsolds sajdtossdga, hogy a visszabillen€si szint kisebb, mint az &tbillenéshez sziikséges
fesziiltségi szint.

Szitkséges anyagok, eszkozok
A kapcsoldsok osszedllitdsdhoz felhaszndlt elemek egy része megtaldlhat a szerelGkész-
letben, kovetkezGkben csak azi ismertetem, amelyeket kiilldn be kell szerezni.

Ellendlldsok: 2,7KQ, 2,2 K0, 100 KQ, 5 KQ, (5db), 150 0 /2 dby/, 33 2, 100 KQ-0s
potenciométer.

Kondenzdtorok: 100 wF (2 db), 100 wF (2db), 470 \F.

LED-diéda: (2 db).



A készletben nem taldlhat6 alkatrészek rogzii€sére, csatlakoztatdsdra egyszertibb esetben
felhaszndlhat6k a huzalrdgzité elemek, amelyekei tobb készletbdl lehet Osszeszedni. Mivel
ezek szdma korldtozott, célszerd valamilyen dllandé megolddst taldlni, pl.: olyan modulokat
kialakitani, amikor az dramkori elemek csdszegecses megolddssal vannak felerGsitve egy-egy
muanyag lapra. A bandnhiivelyeken taldlhaté lemezsaru kisebb furatdnal farjuk 4t a mianyag
lemezt, s ezen keresztiil oldjuk meg a cs@szegecs €s a bandnhiively OsszekOtését (igy nem
kell kiilon vezeték). A bandnhiivelyek tdvolsdga olyan legyen, hogy a perfordlt szerelSlapra
dugaszoldssal tudjuk felerdsiteni (5.4bra). .
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5. dbra. Ellendllds-modul
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A gyermek és a vers taldlkozasa

»A verstan megtanulhat6, hiszen tudomadny. S aki nem tanulja meg, hidnyét fogja latni koltsi
mesterségében. De maga a koltészet nem tanulhaté meg, hiszen mdvészet. De aki tud irni, még
nem okvetlentil koltd ” - frja Hegedds Géza A koltdi mesterség cimd kdnyvében.

Amikor a didkszinjatszOkor tagjaival dgy dontotitink, bdvitjiik ismereteinket az irodalom
terén: nemcsak eldadjuk a jeleneteket, verseket, hanem mi magunk irunk is, akkor lett a neviink
Petdfi DidkonképzSkor. A jelenetek megirdsédval, el@addsdval sikereket értlink el, ezért gy
gondoltuk, megprébélkozunk a versirdssal is. Hiszen €vek Gta készithetik tanitvanyaim a hézi
feladatokat irodalombdl prézdban és versben is. '

Ma, amikor megkérddielezik a vers sziitkségességét, meglepden sok gyerek jelentkezett a
verstani alapismeretek elsajdtitdsdra, a versformdk megismerésére. Magam is lelkesedtem,
mikdzben lelkesitettem. (Megjelentek mdr verseim folyGiratokban, napilapokban: Magyar Ifjusag,
Pedag6gusok Lapja, Alfold, Somogy, Szabolcs-Szatmdri Szemle, Hajdd-Bihari Napl6, Kelet-Ma-
gyarorszdg hasébjain, valamint a Nemzedékek €s a Gondjainkra bizva c. antol6giakban.)

Az elméleti ismeretek elsajétitdsshoz legtdbbszor HEGEDUS GEZA: A KOLTOI,
MESTERSEG és GALDI LASZLO: ISMERIUK MEG A VERSFORMAKAT! cimd
konyveket hasznéltuk.

Megismerkedtiink a vers sziiletésével, az ési €nekkel, a ritmuséiménnyel. Megprébalkoztunk
ismert népdal dallamdra verset {rni, kdzben megismerkedtiink Balassi verseivel, a Balassi-strofa-
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