A tagadott létige, valamint a fosztdképzds melléknév egylittesen kétszeres tagadisa az allitast
igenldvé teszi ,boldog legyek’. Ez az érzelmi-, magatartis-dllapot a kin fogalmi tartalmival el-
lentétez érzelmileg, hangulatilag milt és jové idGsikjat egymas mellé vetitve.

A ,visszakoszonG” grammatikai formaban visszatér a természeti kép ,sugarzisa™. A lat-
vany megelevenedS képének inditisa: fényekben tisszon hajam az érzelmi feloldodast hozza azal-
tal, hogy a személyesség beleolvad ebbe a ,sugiarzisba”. A felszolitd6 moda igealakok a szen-
vedés oldasanak szikségszerd voltat fejezik ki, a rimes Gsszecsengés tagjaiként nyomatékositva
azt: harmatok ragyogjanak | fejemre szakadjanak.

A vers egész gondolati, érzelmi kiéplilésének f§ jellemzdje a részletezett természeti taj,
amely alkalmi (kontextualis) jelentésében nem a lexikalisan régzitett denotitumra, hanem a kolté
érzelmi-, magatartas-allapotira vonatkozik. A vers érzéki és részben érzelmi-hangulati tSltése

ménybdl kirajzoloédd koltéi lizenetet.
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MOGYORODI ARPAD
1. Szama Kertvarosi Altalanos Iskola
Kazincbarcika

Feladatlap a vizben, vizes oldatokban
torténd aramvezetés vizsgalatahoz

Az 5. osudlyos technika tantargyban, a , Bardtkozds az elekiromossdggal” c. fejezetben
ismerkednek meg a tanulok az egyszeni dramkor elemeivel. Mivel a tanulméanyok sordn és a
mindennapi életben is sokat hasznilt fogalmakrdl, jelenségekrdl, eszkozokrdl van szd, fontos
ezek alapos megértése, megismerése.

Az aramkori elemek kozil a villamos vezeték megismerésénél - funkcigja, anyaga, jels-
lése, szigetelése — szerepel ez a tankonyvi feladat: ,Allapitsd meg a kovetkezé anyagokrél,
hogy vezetik-e az elektromos aramot?”, s kovetkezik egy felsorolds. Innen véalasztottam ki a
folyadékban torténd dramvezetés vizsgalatat.

A tananyagrész részletesebb feldolgozasat indokolta:

- a jelenségek jol kovethetSk, a valtozisok egyértelmiek, litvanyosak, ezért a tanuldok

szivesen dolgoznak 6nalléan,

- az anyag- és eszkOzsziikséglet biztositasa nem okoz gondot,

- a baleseti veszély - még fegyelmezetlenség esetén is - kicsi,

- a feladatlapban szerepld kémiai fogalmakat csak annyira kell megérteniiik, hogy a vizs-

galatot el mdjak végezni.
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FELADATLAP

A vizsgdlar célja: a vezetSk és szigetel6k fogalmanak kiterjesztése a folyadékok vonatko-
zAsaban, tapasztalatszerzés atjan.

A vizsgdlat révid elmélete: Az anyagokat elektromos vezetés szempontjabol két csoportra
osztjuk 4ltalanos iskolai tanulmanyaink soran: vezetSk és szigetelGk (késGbb a félvezetSket is
megismerjik).

A vezetSk az elektromos dramkérben biztositjdk az elektronok dramlisét. llyenek altaliban
a fémek, a szén, de kilénb6zd gézok, giazok, folyadékok is vezethetik az elektromos aramot.
Kiilénosen fontos ez a kornyezetliinkben gyakran jelenlevd viz, illetve vizes oldatok esetében,
amikor az dramvezetés toltéssel (pozitiv, negativ) rendelkez$ atomcsoportok (ionok) mozgésa
Gtjan megy végbe. A folyadékokba az aramot fém vagy szénrid kozvetitésével kell bevezetni.
E fémeket nevezziik elektrodoknak. A szigeteldk az elektronok dramldsinak utjaban nagy ellenal-
last jelentenek - sok esetben szakadasként értelmezhetjiik - pl: (veg, kiilonféle mianyagok,
porcelan, levegd, fa, gumi.

A részecskék aramlasat egy fenolftalein nevezetd vegyiilet segitségével lehet bemutatni.
E vegyiilet tulajdonsiga: ionjai mas szindek (negativ fenolftalein ion lildsvoros), mint a vegyii-
letet felépitd semleges részecskék (a fenolftalein molekula szintelen).

Feladatok:

1. A desztillalt (vizben oldott sokat nem tartalmaz) viz vezetésének vizsgailata.

2. A csapviz vezetésének vizsgalata.

3. A sésviz vezetésének vizsgilata.

4. A szdda vizes oldatinak vizsgilata.

5. Az ecetes viz vezetésének vizsgalata.

6. Folyadékellenallds készitése, vizsgilata.

7. Az 4dramvezetést biztositd részecskék (ionok) vandorlasinak lathatbva tétele.

Felhaszndlt eszkozok, anyagok: szirGpapir, szénrudak, f6z6pohar (vagy béirmilyen mia-
nyag pohar), foglalat, izz6, zsebtelep, krokodilcsipesz, ruhacsipesz, csapviz, desztillalt viz,
konyhasd, szdda, ecet, fenolftalein, aluminiumlemez, alufélia.

Utmutatds a vizsgdlatok elvégzéséher:

Egy kimeriilt zseblimpaelemet szedjlink szét. A benne 1évé szénrudak koziil kett6t erGsit-
sink rétegelt lemezbe vagy mianyag lapba firt furatokba. Tavolsiguk egymastdl kb. 1 cm le-
gyen. A fézépoharba Ontsiink desztilldlt vizet, majd csapvizet, a szénrudakat tegyiik vizbe, s
allitsuk Ossze az aramkdrt. Figyeljiik meg: az izzd vilagit-e.

Vigyazat!! Valészindileg a csapviznél sem fog vilagitani az izz6, de ez nem jelenti azt,
hogy vizes kézzel nyilhatunk nagyobb fesziltség alatt 1év6 dramkérbe. Kezlinkon ugyanis mindig
taldlhaté valamilyen savas, ligos szennyezddés. Ezzel mar a csapviz is vezetGvé valhat. A
vizsgilat folytatisaként kevés konyhasét szorjunk a vizbe, majd fokozatosan ndvelve az adagokat,
s kevergetés kozben figyeljiik az izzolampat. Vilagit-e? Mit bizonyit ez a vizsgalat?

A kovetkez3 1épésben papirlapra Ontsiink egy kiskandl konyhasét, figyeljiik, hogyan vi-
selkedik az dramkorben. VezetSként vagy szigetelGként? Mit bizonyit ez a vizsgilat?

Csapvizben oldjunk fel egy kiskanal sz6dat, varjuk meg, amig kevergetés kozben teljesen
feloldddik. Mi torténik, ha az el6zéekben ismertetett modon az aramkorbe kotjiik?



Az ecet vezetésének vizsgalatianal noveljiik meg a folyadékba menild elekiroda-feliileteket:
mudanyag poharat béleljiink ki aluf6lidval, amint az 1. dbran lathatd, s 10%-os ecettel t5ltsik
meg.

10%-o0s ecet

alulotia krokodilesipesz

1. 4bra

Aramforras ezittal két egymas utin kotott (az egyik pozitiv kivezetése a maésik negativ
kivezetésével van Osszekotve) zsebtelep legyen, s vizsgiljuk az aramkor reagilasat! Mit tapaszta-
lunk?

Ezutan s6zzuk a vizet olyan mértékben, hogy a lampa fényesen égjen, majd lassan htizzuk
az oldatbdl kifelé a szénrudakat. Mit tapasztalunk?

Ezutan késhegynyi fenolftaleint keverjiink 6ssze kevés vizzel, s nedvesitsiink meg vele
egy néhany négyzetcentiméteres nagysigi szidrGpapirt. Zsebtelep polusaitél jové mérdzsi-
ndrok banandugdit szoritsuk a nedves szirdpapirra Ggy, hogy egyméstél kb. 5-10 mm-re

7y

2. abra

fenolftaleines
sziirépapir

lilasvbros
folt

Mit tapasztalunk, ha néhiny mdsodperc miilva felemeljiik a banindugdkat?



A 3. abran lathaté Osszedllitassal a részecskék vandorlasat szemléltethetjiik (j6 kozelitéssel
a mozgas sebességét is meg lehet hatarozni, de jelen esetben nem ez cél) a negativ polustdl a
pozitiv feié.
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krokodilcsipesz fenotflaleines
szirdpapir
rubacsipess. \
[ L E— l:J b:l

mianyag lap — | aluminiumlemez

3. 4dbra

Kb. 50x30x2-es mifanyag, fa- vagy iiveglapra fektessiink fenolftaleines vizzel &titatott szi-
répapirt. Majd a papir két szélére helyezziink aluminiumlemezbél késziilt kb. 10 mm-es csikot
gy, hogy egymaéstél 10 mm-re legyenek. A lemezek rogzitésére két ruhacsipesszel, az aram
hozzavezetés két krokodilcsipesszel oldhaté meg.

Mit tapasztalunk, ha a 3. abrin lithaté modon zsebtelepet kotiink a krokodilcsipeszekre?

Kossiink két telepet egymas utin (az egyik pozitiv kivezetését a mésik negativ kivezetésé-
vel), mi lesz az eredmény?

Megjegyzések (nem tartozik a feladatlaphoz):

- célszerd kétfds csoportokban dolgozni,

- sz6dan natriumkarbondat (Na2CO3) értendd,

- a tanulék gyakran megkérdezik: miért vandorolnak a lilavoros részecskék a pozitiv p6-
lus felé? Amikor zarjuk az dramkort, a negativ saroknal hidrogéngiz szabadul fel, és
foloslegben lesznek a lilasvords szind fenolftalein ionok: ez latszik. Ezutdn a negativ
toltésd részecskék a pozitiv pélus felé mozognak, ez lithatd abbdl, hogy a lilasvoros
szinezGdés terjed a pozitiv sarok felé,

- az ecetsav gyenge elektrolit, azért kellett megnévelni az elektrédafeliileteket, mert szén-
rudak vagy fémhuzal hasznilata esetén olyan kis dram folyik (50 mA), hogy az izzd
nem vilagit.
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