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Kirakos fejtorgjatékok’

Ezzel a témakorrel mar évek oOta foglalkozom, hogy az alsés tanuldkat és a f6iskolasokat
kiilénb6zG geometriai kirakos jatékokkal bevezessem a rendszerezett keresésekbe é€s kreativ te-
vékenységekbe.

A legkiilonfélébb kirakds jatékok mar az 6korban is léteztek. Els6ként az angol matemati-
kus Mac Mahon (1854-1929) foglalkozott a ,,szines haromszogekkel”, a ,szines négyzetekkel”
és a ,szines kockdkkal” kapcsolatos problémék osszefoglalasaval.

A kirakés jatékokat kilondsen a napkozis foglalkozdsokon hasznosithatjuk. Vannak olyan
eszkdzok, amelyeket magunk is el6 tudunk allitani hazilag. igy példaul négy derékszogd harom-
szOgbdl allé négyzetet. Magasabb kovetelményeket igényel az olyan hat egyenld oldalid harom-
szOgbdl allo kirakos jaték, amely Osszeillitva egy szabalyos hatszoget ad. Mis alapformakkal
és rudacskikkal is viltozatos, érdekes jatékokat alkothatunk. LehetSség van arra is, hogy az
ugynevezett ,Tangram” vagy ,Quadrata” jatékot a kereskedelembdl szerezziik be. Ennek a ja-
téknak a segitségével kiilonféle geometriai alapformékbdl megadott vagy elképzelt figurakat ra-
kathatunk ki.

Pl: a bal oldali elemekbdl kirakhaté a jobb oldali ,,madar”.

A feladatot nehezithetjik, ha a kirakandé figurdnak csak a hatirolévonalat adjuk meg. A
tanuloknak kell felfedezniiik, hogy a figurakat mely alapforméakbél rakjak ki.

N

Most egy olyan kirakés jatékot szeretnék Onéknek bemutatni, amely 24 egyeniS oldali
haromszogbdl all. A kirakott teriilet egy olyan szabalyos hatszog, amelynek keriilete megegye-

Az elGadss anyaga elhangzott a Bessenyei Gyorgy Tanarképzé Fdiskola Tanitoképzd Intézetében
1994. oktéber 20-an. Magyarra forditotta: Dr. Kiss Sandor, BGYTKF Tanitoképzs Intézet.
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zik 12 szabalyos haromszdg oldalhosszaval. A keletkezett hiromszogeket kiszinezziik. Ehhez
négy szin all rendelkezésiinkre, tehit 4 egyszind, 12 kétszind €s 8 haromszind haromszdoget ka-
punk. A 24 darab szines haromszogbdl olyan figurakat allithatunk Ossze, amelyek keriilete 12,
14 vagy 16 hiromszégoldalnak felel meg. Pontosan egy olyan alakzat létezik, amelynek 12 hi-
romszogoldal a keriilete, ez a szabalyos hatszdg.

Ezen kirakés jatékkal vald ismerkedést kezdhetjilk az egyszimi hiromszogek Osszeillitd-
sival. A felhasznalt hiromszdgek szamanak fokozatos névelésével a kombinatorikai gondolko-
dasban vald jartassigot és a nehézségi fokozatokat novelhetjiik. Azzal a feltétellel, hogy az
alakzatokat csak teljes oldallal illeszthetjiik egymés mellé, két és hirom hiromszég esetén csak

egy-egy lehetGség van.

Négy egyenld oldali haromszég 3, 6t hiromszog pedig négy kiilonbdzd alakzatot adhat.
Hat haromszognél legfeljebb 12 lehetGség létezik. A keletkezd alakzatokat a gyerekek a fantd-
zidjuk alapjén el is nevezhetik.

Megillapithatjuk, minél t5bb hiromszoget alkalmazunk, annél tobb kirakési lehetGség ad6-
dik. Ha eltoroljik azt a feltételt, hogy a haromszogeket csak oldaluk mentén szabad egymas
mellé helyezni, akkor a lehetséges alakzatok szdma jelentGsen megndvekszik.

Példaul: -

e n Ay K T

Egy kés6bbi fokozat a tobbszind hiromszogekkel valé munka. Az el6készité gyakorlatok
osztilyozdsok és csoportositisok lehetnek. A gyerekek kikeresik az egyszind, a kétszind, a ha-
romszind hiromszogeket. Ekkor kdvetkeznek a szines haromszogekkel torténd kirakasok. Most
kiilonosen fontos a térbeli képzelGers.

Lehetoségek a kétszinid hdromszigekkel valé munkdra:

a) A gyerekek minden kétszind hiromszoget megkapnak a készletbél, és ki kell talalniuk,
hogy hiny hiromszog kell egy ,teljes kocka” kirakdsahoz.

(4 haromszdg)

b) A gyerekek minden olyan lehetdséget megkeresnek, amelynél négy hiromszdget tgy
raknak ki, hogy mindig egy ,kockéit” lehet felismerni.

c) Most a hdromszogeket gy rakjik ki, hogy két ,kocka” legyen felismerhets, és ki kell
talalni, hogy hiny haromszog sziikséges. (7 haromszég).
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d) A gyerekek két haromszogbdl ilyen mintat is készithetnek: ,hatszég alakii csillag”

¢) A tanuldknak az Gsszes kétszind haromszog felhasznilisival olyan mintit kell talal-
niuk, amelynél az ugyanolyan szind hiromszogoldalak egymas mellett fekszenek.

Lehetoségek a kétszink és az egyszinii hdromszégekkel valé munkdra:

a) Rakjuk ki a haromszogeket ugy, hogy egyszind kocka keletkezzen!

b) A tanuldk kivélaszthatnak maguknak egy egyszind hiromszoget, és most a kivilasz-
tott szinnel rendelkezé minden mas kétszind hiromszoget gy kell kirakni, hogy egy egyszind
»lépcs6” keletkezzen.

Az a) feladat megoldasa. A b) feladat megoldasa.

Lehetiségek az egyszini, a kéiszind, a hdromszind hdromszogekkel végzett munkdra:

a) A gyerekek azzal a feltétellel raknak ki tetszéleges mintit, hogy csak az azonos szind
haromszégoldalak fekiidhetnek egymas mellett.
b) Keress olyan lehetGséget, amelynél minden hiromszdg egymdis utin van elren-

dezve!
V > /

Lehetdségek az Osszes szines szabdlyos hdromsioggel torténé munkdra:

a). A tanuldk tetszSleges mintit raknak ki.
b) Hiromszdg legyen a hatirold vonal.
¢) Hatirol6 vonalként hatszdg szerepel:
1. TetszGleges elrendezés.
2. - csak azonos szind hiromszdgek egyméas mellett,
- a keretszin adott.
3. Keress més hatszoges mintat!
A fentiek megval6sitisihoz lasd még az 1. sz. mellékletet is!
A leirt kirakos jitékokkal torténS munka elGkészitésére alkalmas gyakorlatok a hat-hat
egyenlG oldali, egybevdgd haromszdgekbdl torténd osszeallitisok, amelyekben két killonbbzé
szin szerepel, pl. fekete-fehér (lisd 2. a szdmi mellékletet).
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A tovabbi jatékvaridnsokat ebben a sorrendben ajanlatos csindltatni:

1. Tréfas nevek taldldsa az egyes alapfigurakhoz. 4. Geometriai alakzatok kirakasa
2. Egyszind alapfigurakbol alakzatok a) egyszindek,
kirakésa. ’ : b) feketére, fehérre szinezve
3. Feketére, fehérre szinezett részekbdl alakzatok _a domindfeltétellet.
kirakésa: 5. Képzeletbsl valé kirakasok
a) a domindfeltétel mellGzésével, a) feketére, fehérre szinezve,
b) a dominodfeltétellel. b) feketére, fehérre szinezve

domindfeltétellel.

A hiromdimenziés térben torténd logikai, kombinatorikai gondolkodas tovabbi elmélyi-
téseként egybevagd kockak dsszedllitisaval kisérletezhetnek a tanulok. Ebben a jatékban legfel-
jebb négy kocka egymés mellé val6 elhelyezéseinek lehetGségeirdl és a szikséges kockdk szi-
mérol kell diszkussziot folytatni. A kisérletezés eredményeként a .szomakockak” részeit allitot-
tak Ossze. Kisérelje meg a kedves olvasd maga is a négy egybevigé kockibdl torténd dsszealli-
tasok minden lehetdségét megtaldlni. A szomajaték pontosan 7 részbél 4ll - egy ,hdrmas” és
hat ,négyes” részbdl.

Kérdésként mertithet fel, hogy melylk ,,negyest nem haszniltuk fel.

1 . szami melléklet

Rakjuk ki a 24 hiromszogb6l allé szabélyos 'hatszﬁ_get agy, hogy figyelembe vesszik
mind a 4 szint!

Rakjuk ki ezeket a figurakat!
Vegytk figyelembe a dominéfeltételt (egyforma szinek egymaés mellett)!
Figyeljiink a hatirfeltételre (vagyis a hatiron azonos szinek legyenek)!
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